
市北初级中学 2022学年第一学期八年级数学期中练习卷 2022．11
（考试时间：90分钟，满分：100+20分）

一、单项选择题（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）

1. 下列二次根式一定成立的是（ ）

A. 2m B. 2m 1 C. 2 1m  D. 1m

【答案】C

【解析】

【分析】根据二次根式有意义的条件，根号下式子必须大于等于 0，逐一判断即可解答．

【详解】解：在 0m  时， 2 0m  ，故 2m 不一定成立，故 A不符合题意；

在m 1 或 1m   时， 2 1 0m   ，故 2m 1 不一定成立，故 B不符合题意；

在m取任何值时， 2 1 1 0m    恒成立，故 2 1m  一定成立，故 C符合题意；

在 1m   时， 1 0m   ，故 1m 不一定成立，故 D不符合题意，

故选：C．

【点睛】本题考查了二次根式有意义的条件，为根号下式子必须大于等于 0，熟知上述概念是解题的关键．

2. 下列方程中，是一元二次方程的是（ ）

A.
22 1 1x
x


 B. 2 4 2 0ay y   C.    21 4x x x   D. 24 0x  

【答案】D

【解析】

【分析】根据一元二次方程的定义，逐一判断即可解答．

【详解】解：
22 1 1x
x


 是分式方程，故 A不符合题意；

2 4 2 0ay y   中 0a  时，方程不是一元二次方程，故 B不符合题意；

   21 4x x x   可以变形为5 4 0x   ，故 C不符合题意；

24 0x   是一元二次方程，故 D符合题意，

故选：D．

【点睛】本题考查了一元二次方程的定义，熟知 2 0ax bx c   中 0a  是解题的关键．



3. 下列命题是真命题的是（ ）

A. 同旁内角相等，两直线平行 B. 钝角没有余角

C. 过一点有且只有一条直线与已知直线平行 D. 若 a b ，则 2 2a b

【答案】B

【解析】

【分析】根据平行线的公理及判定、余角的定义和举反例可逐一判断．

【详解】解：A、同旁内角互补，两直线平行，故 A是假命题；

B、钝角没有余角，故 B是真命题；

C、过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行，故 C是假命题；

D、1 2  ，但  221 2  ，故 D是假命题；

故选：B．

【点睛】本题主要考查真假命题的判断，掌握平行线的公理及判定、余角的定义和举反例是关键．

4. 对于所有实数 ,a b，下列等式从左到右一定成立的是（ ）

A. 2( )a b a b   B.
a a
b b
 C. 2( )a a   D. a b a b  

【答案】D

【解析】

【分析】利用二次根式的性质化简，二次根式的乘法法则，逐一判断即可解答．

【详解】解：当 0a b  时， 2( )a b a b   ，当 0a b  时， 2( )a b a b    ，故 A不一定成立；

当 ,a b都小于 0时，
a a
b b





，故 B不一定成立；

2( )a a  ，故 C不成立；

a b a b   ，故 D成立，

故选：D．

【点睛】本题考查了二次根式的性质，二次根式的化简，二次根式的乘法法则，熟知上述性质和计算法则

是解题的关键．

5. 已知某商场一月份营业额为 10万元，二月份经营不善，营业额减少10%，三份开始整顿，到四月份营

业额为 12.32万元．若三、四月份月增长率相同，设三月份的增长率为 x，则可以列出方程（ ）



A.  10 1 2 12.32x  B. 210(1 ) 12.32x 

C. 210 0.9 (1 ) 12.32x    D.  10 0.9 1 2 12.32x   

【答案】C

【解析】

【分析】根据题意可得二月份的营业额为  0
010 1 10  ，则三月份的营业额为    0

010 1 10 1 x    ，根

据三、四月份月增长率相同，四月份营业额为 12.32万元，可得方程    20
010 1 10 1 12.32x     ，即

可解答．

【详解】解：由题意可得方程    20
010 1 10 1 12.32x     ，

即 210 0.9 (1 ) 12.32x    ，

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，解题的关键是理解题意，找准等量关系．

6. 化简
1x
x

  的结果是（ ）

A. x B. x
x

 C. x  D. x

【答案】A

【解析】

【分析】根据二次根式有意义的条件及二次根式的性质与化简进行计算即可得．

【详解】解：由题意得，
1 0
x

  ，则 0x  ，

1 xx x x
x x


      


，

故选：A．

【点睛】本题考查了二次根式的性质和化简，解题的关键是掌握二次根式的性质和化简．

二、填空题（本大题共 10题，每题 2分，满分 20分）

7. 若代数式 2 x 有意义，则字母 x的取值范围是_________．

【答案】 2x 

【解析】

【分析】根据二次根式有意义的条件，即可求解．



【详解】解：根据题意得： 2 0x  ，

解得： 2x  ．

故答案为： 2x  ．

【点睛】本题主要考查了二次根式有意义的条件，熟练掌握二次根式的被开方数为非负数是解题的关键．

8. 在实数范围内分解因式： 22 4 1x x   _____________．

【答案】 2 6 2 62( )( )
2 2

x x 
 

【解析】

【详解】解：令 2x2-4x﹣1=0，则：x1= 2 6
2
 ，x2= 2 6

2
 ，∴2x2-4x﹣1=2（x﹣ 2 6

2
 ）（x﹣ 2 6

2
 ）．

故答案为 2（x﹣ 2 6
2
 ）（x﹣ 2 6

2
 ）．

点睛：本题考查对一个多项式进行因式分解的能力，当要求在实数范围内进行分解时，分解的结果一般要

分到出现无理数为止．

9. 如果 a b c   ，则方程 2 0ax bx c   必有一解为 x ________．

【答案】1

【解析】

【分析】根据 2 0ax bx c   ，若a b c   ，则 0a b c   ，可判断当 1x  时满足条件，于是判断出

方程的根．

【详解】解：∵ 2 0ax bx c   ，若 a b c   ，则 0a b c   ，

∴当 1x  时， 0a b c   ，

∴此方程必有一个根为 1，

故答案为：1．

【点睛】本题主要考查一元二次方程的解得知识点，解答本题的关键是利用好 a b c   的条件，此题比较

简单．

10. 最简二次根式 2 x 与 5 2 y 是同类根式，则 2x y  ________．

【答案】3

【解析】



【分析】根据同类二次根式是最简二次根式的被开方数相同，可得 2 5 2x y   ，等式变形即可得答案．

【详解】解：∵最简二次根式 2 x 与是 5 2 y 同类根式，

∴ 2 5 2x y   ，则 2 5 2 3x y    ，

故答案为：3．

【点睛】本题考查了最简二次根式，同类二次根式，掌握最简二次根式与同类二次根式的定义是解决问题

的关键．

11. 把命题“同角的补角相等”改写为“如果……，那么……”的形式，如果________那么________．

【答案】 ①. 两个角是同一个角的补角 ②. 这两个角相等

【解析】

【分析】命题由题设和结论两部分组成，命题可以写成“如果，那么”的形式，“如果”后接的

部分是题设，“那么”后接的部分是结论，由此即可得．

【详解】解：把命题“同角的补角相等”改写为“如果，那么”的形式：如果两个角是同一个角

的补角，那么这两个角相等，

故答案为：两个角是同一个角的补角，这两个角相等．

【点睛】本题考查了命题，熟练掌握命题的表达形式是解题关键．

12. 如图， ABC 为等边三角形，点 ,D E分别在 ,BC AC 边上，AD与 BE 相交于点 F ，且CD AE ．则

BFD  ________度．

【答案】60

【解析】

【分析】利用等边三角形的性质易证 ABE CAD ≌ ，可得 EAF ABF   ，根据外角等于不相邻两个内

角的和即可求解．

【详解】解：∵ ABC 是等边三角形，

∴ AB AC ， 60BAE C   ，

在 ABE 和 CAD 中，

AB AC
BAE C

AE CD


  
 

，



∴  SAS ≌ABE CAD ，

∴ EAF ABE  ，

∴ 60BFD ABE BAF EAF BAF BAE       ，

故答案为：60．

【点睛】本题考查了等边三角形的性质，全等三角形的判定及性质，本题中求证 ABE CAD ≌ 是解题的

关键．

13. 已知关于 y的方程   2 3 0y m y   有一根是
5
2

 ，则m  ________．

【答案】5

【解析】

【分析】根据方程可求得方程的根为 1 2
my   ， 2 3y  ，结合方程有一根是

5
2

 ，可得 1 2
5
2

my     ，

进而可求得m的值．

【详解】解：∵   2 3 0y m y   ，

∴ 2 0y m  或 3 0y   ，

可得关于 y的方程   2 3 0y m y   为 1 2
my   ， 2 3y  ，

∵关于 y的方程   2 3 0y m y   有一根是
5
2

 ，

∴ 1 2
5
2

my     ，

∴ 5m  ，

故答案为：5．

【点睛】本题考查解一元二次方程及一元二次方程的解，熟练掌握解一元二次方程的方法是解决问题的关

键．

14. 如图；在 DCF 中， ,DCF DFE  的平分线 ,CB FA交于点A．若 35A  ，则 D  ________．



【答案】70 ##70度

【解析】

【分析】先根据角平分线的定义可得 2 , 2ACFDCF DFE AFE     ，再根据三角形的外角性质可得

35AFE ACF   ，然后根据三角形的外角性质可得 D DFE DCF   ，由此即可得．

【详解】解： ,DCF DFE ∵ 的平分线 ,CB FA交于点A，

2 , 2ACDCF DFE AFEF      ，

35A  ∵ ，

35AFE A ACF ACF     ，即 35AFE ACF   ，

又 DFE DCF D  ∵ ，

D DFE DCF  

2 2AFE ACF   

 2 AFE ACF  

2 35  

70 ，

故答案为：70．

【点睛】本题考查了三角形的角平分线、三角形的外角性质，熟练掌握三角形的外角性质是解题关键．

15. 如图，在四边形 ABCD中， ,AD BC E∥ 为CD的中点，连接 , ,AE BE BE AE ，延长 AE交BC的

延长线于点 F ．若 5, 3AB BC  ，则 AD  ________．

【答案】2

【解析】

【分析】根据 AD BC∥ 可知 ADC ECF   ，再根据 E是CD的中点可求出DE EC ，利用ASA可

得 ADE FCE△ ≌△ ， 可得 FC AD ， AE EF ，结合已知可得 BE 是线段 AF 的垂直平分线，根据

线段垂直平分线的性质判断出 AB BF 即可证得 AB BC AD  ，进而即可求解．



【详解】解：∵ AD BC∥ ，

∴ ADE FCE   ，

∵ E是CD的中点，

∴DE CE ，

∵ DEA FEC  ，

∴  ASAADE FCE ≌ ，

∴ FC AD ， AE EF ，

又∵ BE AE⊥ ，

∴ BE是线段 AF 的垂直平分线，

∴ AB BF BC CF   ，

∵ AD CF ，

∴ AB BC AD  ，

∵ 5, 3AB BC  ，

∴ 2AD AB BC   ，

故答案为：2．

【点睛】本题主要考查了线段的垂直平分线的性质和全等三角形的判定，熟练掌握线段的垂直平分线的性

质和全等三角形的判定方法是解题的关键．

16. 如图，点O是等边 ABC 内一点，联结 , ,OA OB OC且 110AOB  ．点 D在 ABC 外且

,ACD BCO OC CD   ．联结 AD．若 AOD△ 是以 AO为腰的等腰三角形，则 BOC  ________

度．

【答案】125或 110

【解析】

【分析】利用等边三角形的性质结合 =ACD BCO  ，OC CD ，可证得 COD△ 是等边三角形，

 SASADC BOC△ ≌△ ，可知 60COD CDO    ， BOC ADC  ，设 BOC   ，则



BOC ADC    ， 可 得 则 190AOD    ， 60ADO     ，

 180 50OAD AOD ADO       ，分两种情况：当 AO AD 时， AOD ADO  ，当

AO DO 时， OAD ADO  ，分别求解即可．

【详解】解：∵ ABC 是等边三角形，

∴ AC BC ， 60ACB  

又∵ =ACD BCO  ，则 ACD ACO BCO ACO   

∴ 60DCO ACB    ，

∵OC CD ，

∴ COD△ 是等边三角形，  SASADC BOC△ ≌△ ，

∴ 60COD CDO   ， BOC ADC  ，

设 BOC   ，则 BOC ADC    ，

则 360 360 110 60 190AOB COD BOCAOD             ，

60ADO ADC CDO      ，

   180 180 190 60 50OAD AOD ADO               ，

当 AO AD 时， AOD ADO  ，即：190 60     ，

解得： 125  ，即 125BOC  ；

当 AO DO 时， OAD ADO  ，即： 60 50    

解得： 110  ，即 110BOC  °；

综上， 125BOC  或 110BOC  °，

故答案为：125或 110．

【点睛】此题考查等边三角形的判定及性质，全等三角形的判定及性质，解题关键在于掌握相关图形的性

质．

三、计算题（本题共 6题，每题 4分，满分 24分）

17. 计算：
1 13 2 2 2.5
3 4

  

【答案】 8 70
5



【解析】

【分析】利用二次根式的性质，进行化简，再计算．



【详解】解：
1 13 2 2 2.5
3 4

   ，

7 1 53 2
3 4 2

    ，

2 21 103
3 8

    ，

8 70
5

  ．

【点睛】本题考查了二次根式的化简，二次根式的乘除，熟练进行二次根式的化简和计算是解题的关键．

18. 计算：   2 2 3 2 3
1 3

  


【答案】 2 3 

【解析】

【分析】根据二次根式的化简，平方差公式，计算即可解答．

【详解】解：   2 2 3 2 3
1 3

  


，

 1 3 4 3     ，

1 3 1    ，

2 3   ．

【点睛】本题考查了二次根式的化简，熟知化简法则是解题的关键．

19. 解方程： 23 2 6x x 

【答案】
1 2

3 15 3 15,
3 3

x x 
 

【解析】

【分析】首先将原方程移项，然后利用公式法直接求解即可.

【详解】原方程可化为： 23 6 2 0x x  

   26 6 4 3 2
2 3

x
     






1 2
3 15 3 15,

3 3
x x 
 

【点睛】此题主要考查利用公式法解一元二次方程，熟练掌握，即可解题.

20. 解方程： 2 23 ( 2) 12x x  

【答案】 1 4x   ， 2 2x 

【解析】

【分析】将方程变形为 2 2 8 0x x   ，再将 2 2 8x x  进行因式分解为   4 2x x  ，这样转化为两个

一元一次方程，解一元一次方程即可．

【详解】解： 2 23 ( 2) 12x x   ，

2 23 4 4 12 0x x x    ，

22 4 16 0x x   ，

2 2 8 0x x   ，

  4 2 0x x   ，

4 0x   或 2 0x   ，

∴ 1 4x   ， 2 2x  ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程-因式分解法：先把一元二次方程化为一般式，然后把方程左边分解为

两个一次式的积，从而可把一元二次方程化为两个一元一次方程，解两个一元一次方程，得到一元二次方

程的解．

21. 解方程.
2 1 1
2 2

xx 
  

【答案】 1 1 3x   ， 2 1 3x   ．

【解析】

【分析】根据配方法即可求出答案．

【详解】整理得： 2 2 2x x  ，∴ 2 2 1 3x x   ，∴ 2( 1) 3x   ，∴ 1 3x   ，∴ 1 3x   ，∴ 1 1 3x   ，

2 1 3x   ．

【点睛】本题考查了一元二次方程，解题的关键是熟练运用一元二次方程的解法，本题属于基础题型．

22. 解不等式：  2 1 5x x 



【答案】 4 2 5x   

【解析】

【分析】不等式整理得  2 5 2x  ，由 2 4 5  ，可得
2

2 5
x 


，再将

2
2 5

进行分母有理化

即可求解．

【详解】解：  2 1 5x x  ，

2 2 5x x  ，

2 5 2x x  ，

 2 5 2x  ，

∵ 2 4 5  ，

∴
 

  
2 2 52 4 2 5

2 5 2 5 2 5
x


    

  
，

即：不等式的解集为 4 2 5x    ．

【点睛】本题考查求一元一次不等式的解集，二次根式分母有理化，熟练掌握求解不等式的方法及二次根

式分母有理化的方法是解决问题的关键．

四、解答题（本题共 6题，23-26题每题 6分，27、28题 10分，满分 44分）

23. 已知关于 x的一元二次方程   21 2 3 0m x mx m     有实数根，求m的取值范围．

【答案】
3
2

m  且 1m 

【解析】

【分析】直接利用一元二次方程根的判别式、一元二次方程的定义求解即可得．

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程   21 2 3 0m x mx m     有实数根，

    22 4 1 3 0
1 0
m m m

m

    
 

，

解得
3
2

m  且 1m  ．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式和一元二次方程的定义，熟练掌握一元二次方程根的判别式

是解题关键．



24. 设 1 7x   ，化简： 2 214 49 2 1x x x x     ．

【答案】 2 6x 

【解析】

【分析】根据完全平方公式将根号下式子因式分解，再利用 x的取值范围和二次根式的性质，即可化简．

【详解】解： 2 214 49 2 1x x x x     ，

   22 17x x   ，

∵ 1 7x   ，

7 0, 1 0x x     ，

原式    7 1 2 6x x x        ．

【点睛】本题考查了二次根式的性质与化简，正确掌握二次根式的性质是解题的关键．

25. 如图，在Rt ABC△ 中， 90 ,BAC D   是BC边上的一点， AD AB ．求证 2BAD C   ．

【答案】证明见解析

【解析】

【分析】先根据直角三角形的性质可得 90B C BAD CAD       ，再根据等腰三角形的性质可得

B ADB   ，从而可得 B C CAD   ，由此即可得证．

【详解】证明：∵在Rt ABC△ 中， 90BAC  ，

90B C BAD CAD       ，

∵AD AB，

B ADB   ，

ADB C CAD  ∵ ，

B C CAD   ，

C CAD C BAD CAD     ，

2BAD C   ．

【点睛】本题考查了直角三角形的性质、等腰三角形的性质、三角形的外角性质等知识点，熟练掌握等腰

三角形的性质是解题关键．

26. 如图，已知在 ABC 中， AB AC ，点O是 ABC 内部的一点，OD AB ，OE AC ，垂足分别



为点 ,D E，且 AD AE ．求证：OB OC ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】连接OA，利用HL 可证明 Rt RtAOD AOE ≌ ，可得 BAO CAO  ，利用SAS可证明

AOB AOC△ ≌△ ，进而可证得结论．

【详解】证明：连接OA，

∵OD AB ，OE AC ，

∴ 90ADO AEO    ，

又∵ AD AE ， AO AO ，

∴  Rt Rt HLAOD AOE ≌ ，

∴ BAO CAO  ，

又∵ AB AC ， AO AO ，

∴  SASAOB AOC△ ≌△ ，

∴OB OC ．

【点睛】本题考查全等三角形的判定及性质，熟练掌握全等三角形的判定及性质是解决问题的关键．

27. 数学家对一元二次方程经过漫长的探索．我国数学家赵爽在他的著作《勾股圆方图注》对

 2 20 4 0x px q p q     给出两根和、积的关系．请你跟随他的脚步开始你的探索之旅．

（1）用 1 2,x x 表示一元二次方程的两个实根，填写表格．



一元二次方程 1 2x x 1 2x x

 2 24 0 0x p p   0 ①

 2 20 4 0x px q p q     ② ③

25 6 1 0x x  
6
5

1
5

（2）数学家韦达对规律进行归纳；对于  2 0 0ax bx c a    ，若 2 4 0b ac  ，则

1 2x x  ； 1 2x x  ．（用含 , ,a b c的代数式表示）．

（3）设 ,  是方程 22 2 1 0x x   的两个实根，利用上述结论求 2 2   的值．

（4）类比探索，若一元三次方程  3 2 0 0ax bx cx d a     可以转化为      1 2 3 0a x x x x x x    ，

则 1 2 3x x x   ； 1 2 3x x x   （用含 a b c d, ,, 的代数式表示）．

【答案】（1）①
2

4
p

 ；② p ；③q

（2）
b
a

 ，
c
a

（3）
1
2



（4）
b
a

 ，
d
a



【解析】

【分析】（1）利用直接开平方法和公式法分别求出方程的解，由此即可得；

（2）利用公式法求出方程的解，由此即可得；

（3）先根据（2）的结论可得 1   ，
1
2

   ，再根据  2 2       ，代入计算即可得；

（4）先化简方程      1 2 3 0a x x x x x x    ，再比较各项的系数即可得．

【小问 1详解】

解：  2 24 0 0x p p   ，

2
2

4
px  ，



1 2,
2 2
p px x   ，

则
2

1 2 4
px x   ，

 2 20 4 0x px q p q     ，

2 4
2

p p qx   
 ，

即
2 2

1 2
4 4

,
2 2

p p q p p q
x x

     
  ，

则 1 2x x p   ， 1 2x x q  ，

故答案为：①
2

4
p

 ；② p ；③q．

【小问 2详解】

解：  2 0 0ax bx c a    ，

2 4
2

b b acx
a

  
 ，

即
2 2

1 2
b b 4ac b b 4acx ,x

2a 2a
     

  ，

则 1 2
bx x
a

   ， 1 2
cx x
a

  ，

故答案为：
b
a

 ，
c
a
．

【小问 3详解】

解： , ∵ 是方程 22 2 1 0x x   的两个实根，

2 1
2

  
     ，

1
2

   ，

则  2 2      

  
1

1
2

1
2

  ．

【小问 4详解】



解：        2
1 2 3 1 2 1 2 3a x x x x x x a x x x x x x x x         

   3 2 2
1 2 1 2 3 1 3 2 3 1 2 3a x x x x x x x x x x x x x x x x x         

   3 2
1 2 1 2 1 3 2 3 1 2 33ax a x x x a x xx xx x x x x xax       ，

则  1 2 3a x x x b    ， 1 2 3ax x x d   ，

所以 1 2 3
bx x x
a

    ， 1 2 3
dx x x
a

   ，

故答案为：
b
a

 ，
d
a

 ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解法、根与系数的关系，熟练掌握一元二次方程的根与系数的关系是

解题关键．

28. 何老师在“空中课堂”视频中详细地为我们讲解了“将三角形绕图形的直角顶点旋转”的证明思路和

方法．有这么一道题：已知：在四边形 ABCD中， AD AB ，

（1）如图 1；若 90 , 45 ,B D BAD EAF EAF           的两边分别交射线 ,CB DC于点 ,E F ，联

结 EF ．求证： BE DF EF  ．

（2）如图 2， 90 , 40B D EAF       ，且 BE DF EF  ，直接写出 BAD  ；

（3）如图 3， 2BAD EAF  ，若 B 不是直角， B 与 D 满足 ，BE DF EF  仍

成立．请证明．

【答案】（1）见解析 （2）80

（3） 180B ADC   

【解析】

【分析】（ 1）将 ABE 绕点 A 逆时针旋转 90 ，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，可得

90ADG B D      ， BAE DAG  ， AE AG ， BE DG ，可知G、D、C三点共线，由

90BAD   ， 45EAF   ，可得 45GAF EAF   ，再证明  SASAEF AGF△ ≌△ ，可得



EF GF DG DF BE DF     ，即可证明结论；

（2）设 BAD  ，将 ABE 绕点A逆时针旋转 ，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，可得

90ADG B D      ， BAE DAG  ， AE AG ， BE DG ，可知G、D、C三点共线，由

BE DF EF  ，可得 EF BE DF DG DF GF     ，可证  SSSAEF AGF ≌ ，得

40GAF EAF    ，由 BAE DAG  ，可得

80BAD BAE EAD EAD GAD EAG          ，即可求得答案；

（3）设 BAD  ，将 ABE 绕点A逆时针旋转 ，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，可得

ADG B   ， BAE DAG  ， AE AG ， BE DG ，由 180B ADC   ，可得

180ADG ADC   ，易知G、D、C三点共线，由 BAE DAG  ，可得

BAD BAE EAD EAD GAD EAG         ，由 2BAD EAF  ，可证得 GAF EAF  ，

进而可证  SASAEF AGF△ ≌△ ，即可得证 EF GF DG DF BE DF     ．

【小问 1详解】

证明：∵ AD AB ， 90BAD  ，

∴将 ABE 绕点A逆时针旋转90，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，

则 90ADG B D      ， BAE DAG  ， AE AG ， BE DG ，

∴ 180CDG  ，

∴G、D、C三点共线，

∵ 90BAD  ， 45EAF  ，

∴ 45BAE DAF BAD EAF     ，

则 45DAG DAF BAE DAF      ，

∴ 45GAF EAF   ，

又∵ AE AG ， AF AF ，



∴  SASAEF AGF△ ≌△ ，

∴ EF GF DG DF BE DF     ；

【小问 2详解】

∵ AD AB ，设 BAD  ，

∴将 ABE 绕点A逆时针旋转 ，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，

则 90ADG B D      ， BAE DAG  ， AE AG ， BE DG ，

∴ 180CDG  ，

∴G、D、C三点共线，

∵ BE DF EF  ，

∴ EF BE DF DG DF GF     ，

又∵ AE AG ， AF AF ，

∴  SSSAEF AGF ≌ ，

∴ 40GAF EAF    ，

∴ 80EAG GAF EAF     ，

∵ BAE DAG  ，

∴ 80BAD BAE EAD EAD GAD EAG          ，

故答案为：80．

【小问 3详解】

180B D   ，



理由如下：∵ AD AB ，设 BAD  ，

∴将 ABE 绕点A逆时针旋转 ，可得 ADG△ ，则 ABE ADG△ ≌△ ，

则 ADG B   ， BAE DAG  ， AE AG ，BE DG ，

∵ 180B ADC   ，

∴ 180ADG ADC   ，即 180CDG  ，

∴G、D、C三点共线，

∵ BAE DAG  ，

∴ BAD BAE EAD EAD GAD EAG         ，

∵ 2BAD EAF  ，

∴ 2EAG EAF EAF GAF      ，

∴ GAF EAF  ，

又∵ AE AG ， AF AF ，

∴  SASAEF AGF△ ≌△ ，

∴ EF GF DG DF BE DF     ．

故答案为： 180B ADC   ．

【点睛】本题考查旋转的性质，全等三角形的判定及性质，熟练掌握全等三角形的判定方法，构造全等三

角形是解决问题的关键．

附加题（共 20分，每题 5分）



29. 计算： 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 3        _________
．

【答案】1 3

【解析】

【分析】利用  24 2 3 1 3   ，结合二次根式的性质进行化简即可得．

【详解】解：原式  22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3      

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3      

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 3     

 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3     

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3     

2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 3    

 22 2 2 2 2 2 2 2 1 3    

 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3    

2 2 2 2 2 2 4 2 3   

 22 2 2 2 2 2 1 3   

 2 2 2 2 2 2 1 3   

2 2 2 2 4 2 3  



 22 2 2 2 1 3  

 2 2 2 2 1 3  

2 2 4 2 3  

 22 2 1 3  

 2 2 1 3  

4 2 3 

 21 3 

1 3  ．

故答案为：1 3 ．

【点睛】本题考查了二次根式的性质，熟练掌握二次根式的性质是解题关键．

30. 定义符号 min{a，b}的含义为：当 a≥b时，min{a，b}=b；当 a＜b时，min{a，b}=a，如：min{1，-2）

=-2，min{-3，-2）=-3，则方程 min{x，-x}=x2-1的解是________．

【答案】
1 2

5 1 1 5,
2 2

x x 
 

【解析】

【分析】利用 min{a，b}的含义分类讨论：若 x≥-x时，代入解方程即可，若 x＜-x时，代入解方程即可.

【详解】解：①当 x≥-x，即 x≥0时，根据 min{a，b}的含义

∴min{x，-x}=-x

又∵min{x，-x}=x2-1

∴-x=x2-1

解得
1 2

5 1 1 5,
2 2

x x  
 

∵此时 x≥0，故
2

1 5
2

x  
 不符合，故舍去；

②当 x＜-x，即 x＜0时，根据 min{a，b}的含义

∴min{x，-x}=x



又∵min{x，-x}=x2-1

∴x=x2-1

解得： 1 2
5 1 1 5,
2 2

x x 
 

∵此时 x＜0，故
1

5 1
2

x 
 不符合，故舍去；

综上所述：方程 min{x，-x}=x2-1的解是：
1 2

5 1 1 5,
2 2

x x 
  .

【点睛】此题考查的是利用 min{a，b}的含义进行分类讨论题，分类讨论时要注意先写清前提条件，解出方

程后再根据前提条件判断方程的解是否满足即可.

31. 如图，已知在 ABC 中， 120 ,A B C      ．过三角形顶点的一条直线将 ABC 分割为两个等腰

三角形．求 B 的度数．

【答案】 20B  

【解析】

【分析】分三种情况：当 AC AD BD  时，当 AC CD ， AD BD 时，当 AD CD ， AB BD 时，

根据等腰三角形的性质和三角形外角的性质即可得到结论．

【详解】解：∵ 120BAC  ，设 B x  ，

则 180 60C BAC C xÐ = °- Ð - Ð = °- ，

∵ B C  ，即： 60x x   ，

可得： 30x  ，

如图，当 AC AD BD  时，

此时 B BAD x    ， 60ADC C xÐ = Ð = °- ，

∵ ADC B BAD    ，即： 60x x x    ，

解得： 20x  ，即： 20B  ；

如图，当 AC CD ， AD BD 时，



此时 B BAD x    ，
180 180 60 60

2 2 2
C x xADC CAD � 邪 - �

Ð = Ð = = = ° + ，

∵ ADC B BAD    ，即： 60
2
xx x    ，

解得： 40x  ，即： 40B  （不符合题意，舍去）；

如图，当 AD CD ， AB BD 时，

此时
180 180 90

2 2 2
B x xBAD BDA � 邪 -

Ð = Ð = = = °- ， C CAD xÐ = Ð = ，

∵ BDA C CAD    ，即： 90 60 60
2
x x x        ，

解得： 20x  ，即： 20B  （不符合题意，舍去）；

综上所述： 20B  ．

【点睛】本题考查了等腰三角形的性质，三角形的内角和，三角形外角的性质，正确的作出图形是解题的

关键．

32. 在 ABC 中， , ,A B C   所对的边分别为 , ,a b c．已知 A C  ．求证， a c ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】由 BAC C  ，则在 BAC 的内部作 DAC C  ，可得 AD CD ， a BD AD  ，在

ABD△ 中，由三边关系可知： BD AD AB  ，即可证明结论．

【详解】证明：∵ BAC C  ，则在 BAC 的内部作 DAC C  ，

∴ AD CD ，

∴ a BC BD CD BD AD     ，



在 ABD△ 中，由三边关系可知： BD AD AB  ，

∴ a c ．

【点睛】本题考查三角形的三边关系及等角对等边，画出图形，添加辅助线构造三角形，利用三角形三边

关系是解决问题的关键．




