
张江集团学校 2018 学年第一学期初三数学期中试卷

一、选择题（本大题共 6 题，每题 4 分，满分 24 分）

1. 抛物线 y ( (x2  ( x (1与 x 轴和 y 轴的公共点个数是（    ）

A. 0 个
B. 1 个
C. 2 个
D. 3 个
【答案】B

【解析】
【分析】

根据抛物线与x轴的交点个数与系数的关系，求出△=b2-4ac的值，即可判断．再求出抛物线与
[image: image1.wmf]y

轴的交点坐标即可.

【详解】∵抛物线解析式为：
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∴抛物线与x轴没有交点，

当
[image: image5.wmf]0
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时，
[image: image6.wmf]1
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.

抛物线与
[image: image7.wmf]y

轴有一个交点.

故选B.

【点睛】考查抛物线与
[image: image8.wmf]x

轴，
[image: image9.wmf]y

轴的交点个数，掌握判断的方法是解题的关键.

2. 如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，BC＝1，AB＝2，则下列结论正确的是（　　）

[image: image10.png]



A. sinA＝
[image: image11.wmf]3
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B. tanA＝
[image: image12.wmf]1
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C. cosB＝
[image: image13.wmf]3
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D. tanB＝
[image: image14.wmf]3


【答案】D

【解析】
【分析】

根据三角函数的定义求解．

【详解】解：∵在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，BC＝1，AB＝2．

∴AC＝
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∴sinA＝
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故选：D．

【点睛】本题考查了解直角三角形，解答此题关键是正确理解和运用锐角三角函数的定义．

3. 在△ABC中，点D、E分别在AB、AC上，如果AD＝2，BD＝3，那么由下列条件能够判定DE∥BC的是(   )

A. 
[image: image20.wmf]DE
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B. 
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C. 
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D. 
[image: image26.wmf]AE

AC

＝
[image: image27.wmf]2

5


【答案】D

【解析】
【分析】

根据平行线分线段成比例定理的逆定理,当
[image: image28.wmf]ADAE

DBEC
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或
[image: image29.wmf]ADAE
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时,
[image: image30.wmf]DEBD

P

,然后可对各选项进行判断.

【详解】解：当
[image: image31.wmf]ADAE
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或
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时,
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即
[image: image34.wmf]2
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[image: image35.wmf]2

5

AE

AC

=

.
所以D选项是正确的.

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例定理:三条平行线截两条直线,所得的对应线段成比例.也考查了平行线分线段成比例定理的逆定理.

4. 已知非零向量
[image: image36.wmf],,

abc

r

rr

，下列命题是假命题的是（    ）

A. 如果 
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 ，那么
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B. 如果 
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C. 如果
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D. 如果 
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【答案】C

【解析】
【分析】

根据平行向量的性质，可得A，B，D均正确；由向量模的意义，可知C错误．

【详解】A.如果
[image: image54.wmf]2
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,且方向相同;故正确;
B.如果
[image: image57.wmf]2
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,那么
[image: image58.wmf]a
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[image: image59.wmf]b
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,且方向相反;故正确;
C.如果
[image: image60.wmf],
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不能判定
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D.如果 
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故选:C

【点睛】本题考查了平面向量[image: image67.wmf]的

知识．此题难度不大，注意理解平行向量与模的意义是解此题的关键．

5. 如图，如果
[image: image68.wmf]BADCAE
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，那么添加下列一个条件后，仍不能确定
[image: image69.wmf]ABC
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和
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相似的是（    ）．
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A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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【答案】C

【解析】
【分析】

由
[image: image76.wmf]BADCAE

Ð=Ð

结合图形可得∠DAE=∠CAB，所以再需一对对应角相等或或夹这个角的两边对应成比例即可．

【详解】∵
[image: image77.wmf]BADCAE
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∴A，B可由两角对应相等的三角形相似，判定
[image: image79.wmf]ABC
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，D可据一角对应相等夹边成比例判定
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选项C中不是夹这两个角的边，所以不能判定相似．

故选：C．

【点睛】此题考查相似三角形的判定．其关键是先看已知什么条件，结合已知的条件，再据相似的判定方法找所缺条件．

6. 在
[image: image83.wmf]ABC

V

中，AF、BE 是其两条中线，满足 AF ( BE ，若 CA=3，CB=4，那么 AB 的长

为（    ）

A. 
[image: image84.wmf]7


B. 5
C. 
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D. 
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【答案】C

【解析】
【分析】

连接
[image: image87.wmf],

EF

根据中位线定理以及中线的性质得到EF//AB,
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 即可证明
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 根据相似三角形的性质得到
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根据勾股定理得到关于
[image: image93.wmf],
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的方程组，得到
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的长，即可求出
[image: image95.wmf]AB

的长.

【详解】如图：连接
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AF、BE是
[image: image98.wmf]ABC
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的两条中线，

EF//AB,
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【点睛】考查三角形的中位线定理，相似三角形的判定与性质，勾股定理等，综合性比较强，对学生要求较高.

二、填空题（本大题共 12 题，每题 4 分，满分 48 分）

7. 线段b是线段a和线段c的比例中项，若a(1cm， b (3cm，则c(_____ cm.

【答案】9

【解析】
【分析】

根据比例中项的定义，列出比例式即可得出c的值，注意线段不能为负．

【详解】∵线段 b 是线段a和线段c的比例中项，

∴
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bac

=

，

 

∵a=1，b=3，

∴
[image: image110.wmf]9

c

=

，

 

故答案为9.

【点睛】考查比例中项的定义，掌握比例中项的定义是解题的关键.

8. 如果点 P 是线段 AB 的黄金分割点，且 AP ( PB ，那么
[image: image111.wmf]PB

PA

的值为_____.

【答案】
[image: image112.wmf]51
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【解析】
【分析】

直接根据黄金分割的定义求解．

【详解】∵P是线段AB的黄金分割点(AP ( PB)，

∴
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故答案为:
[image: image116.wmf]51
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【点睛】考查黄金分割点的概念，掌握黄金分割值是解题的关键.

9. 如果抛物线 y (
[image: image117.wmf]1

2

x2 ( (m (1( x ( m ( 2 的对称轴是 y 轴，那么 m 的值为_____.

【答案】1

【解析】
【分析】

由对称轴是y轴可知一次项系数为0，可求得m的值．

【详解】∵
[image: image118.wmf]2
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的对称轴是y轴，

∴m−1=0，解得m=1，

故答案为1.

【点睛】考查二次函数的性质，熟练抛物线的对称轴方程是解题的关键.

10. 如果两个相似三角形的面积比是4：9，那么它们对应高的比是________
【答案】2：3．

【解析】
试题分析：已知两个相似三角形的面积比是4：9，根据相似三角形面积的比等于相似比的平方求出相似比是2：3，，根据相似三角形对应高的比等于相似比即可得它们对应高的比是2：3．．

考点：相似三角形的性质．

11. 如图，已知 AB//CD//EF，
[image: image119.wmf]3
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【答案】
[image: image121.wmf]24
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【解析】
【分析】

根据平行线分线段成比例得到
[image: image122.wmf]ADBC
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 即
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可计算出BC，然后利用CE=BE-BC进行计算．

[image: image124.wmf]【

详解】∵AB∥CD∥EF，
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故答案为
[image: image129.wmf]24
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【点睛】考查平行线分线段成比例定理，三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例.

12. 如果将抛物线 y ( 2 x2平移，使得平移后的抛物线的顶点坐标为 ( (2, 2( ，那么平移后的 抛物线的表达式为_____.

【答案】y=2(x+2)2+2

【解析】
【分析】

平移不改变抛物线的开口方向与开口大小，即解析式的二次项系数不变，根据抛物线的顶点式可求抛物线解析式．

【详解】∵原抛物线解析式为
[image: image130.wmf]2
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，平移后抛物线顶点坐标为
[image: image131.wmf](
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∴平移后的抛物线的表达式为：
[image: image132.wmf]2
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故答案为
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【点睛】考查二次函数的顶点式，掌握二次函数的顶点式是解题的关键.

13. 在以 O 为坐标原点的直角平面内有一点 A ( 2, 4( ，如果 AO 与 x 轴正半轴的夹角为( ， 那么( 的余弦值为_____.

【答案】
[image: image134.wmf]5
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【解析】
【分析】

利用锐角三角函数的定义、坐标与图形性质以及勾股定理的知识求解．

【详解】根据题意可得
[image: image135.wmf]22
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所以
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故答案为：
[image: image137.wmf]5
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【点睛】考查锐角三角函数的定义， 坐标与图形性质， 勾股定理，掌握余弦定理的概念是解题的关键.

14. 如图，正方形 CDEF 内接于直角.
[image: image138.wmf]ABC

V

，点 D,E,F 分别在边 AC,AB 和 BC 上，当 AD=2，BF=3 时，正方形 CDEF 的面积是_____.

[image: image139.png]



【答案】6

【解析】
【分析】

首先设正方形CDEF的边长为x，易得△ADE∽△ACB，然后由相似三角形的对应边成比例，求得答案；

【详解】设正方形CDEF的边长为x，则DE=CF=CD=x，BC=CF+BF=3+x，AC=AD+CD=2+x，

∴DE∥BC，

∴△ADE∽△ACB，

∴
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解得：
[image: image142.wmf]6
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∴正方形CDEF的面积是：6；

故答案为6.

【点睛】考查相似三角形的判定与性质，掌握相似三角形的判定方法是解题的关键.

15. 在直角坐标系 xOy 中，点 A 的坐标为 (0, m ( ，且 m ( 0 ，点 B 的坐标为( n,0( ，将线 段 AB 绕点 B 顺时针旋转 90°，得到线段 BP，我们称点 P 为点 A 关于点 B 的“正伴随点”．已知点 A (0, 2017 ( ， B ( (1, 0( ，则点 A 关于点 B 的“正伴随点”的坐标为_________.

【答案】(2016,-1)

【解析】
【分析】

根据全等三角形即可解决问题；

【详解】如图中,作PM⊥x轴于M.

[image: image144.png]



∵AB=BP,
[image: image145.wmf]90
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 ,易证∠ABO=∠P，

∴△ABO≌△BPM，

∴OA=BM,OB=PM，

当A(0[image: image146.wmf],

2017),B(-1,0)时,BM=2017,PM=1，OM=2016，

∴P(2016,-1)

故答案为: (2016,-1)

【点睛】考查全等三角形的判定与性质，画出示意图，数形结合是解题的关键.

16. 如图，正方形ABCD的边长是16，点E在边AB上，AE=3，点F是边BC上不与点B、C重合的一个动点，把△EBF沿EF折叠，点B落在B′处，若△CDB′恰为等腰三角形，则DB′的长为_____________.

[image: image147.png]



【答案】16或4
[image: image148.wmf]5

.

【解析】
【分析】

【详解】（1）当B′D=B′C时，过B′点作GH∥AD，则∠B′GE=90°，

当B′C=B′D时，AG=DH=
[image: image149.wmf]1

2

DC=8，由AE=3，AB=16，得BE=13．

由翻折的性质，得B′E=BE=13，

∴EG=AG﹣AE=8﹣3=5，

∴B′G=
[image: image150.wmf]22
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[image: image151.wmf]22
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=12，

∴B′H=GH﹣B′G=16﹣12=4，

∴DB′=
[image: image152.wmf]22

'

BHDH

+

=
[image: image153.wmf]22
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[image: image154.wmf]45

；

（2）当DB′=CD时，则DB′=16（易知点F在BC上且不与点C、B重合）；

（3）当CB′=CD时，

∵EB=EB′，CB=CB′，

∴点E、C在BB′的垂直平分线上，

∴EC垂直平分BB′，

由折叠可知点F与点C重合，不符合题意，舍去．

综上所述，DB′的长为16或
[image: image155.wmf]45

．故答案为16或
[image: image156.wmf]45

．
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考点：1．翻折变换（折叠问题）；2．分类讨论．

17. 已知抛物线 f ( x ( ( x2( bx ( c 与 x 轴的两个交点以及图像顶点形成了一个等边三角形，将抛物线向上平移 m 个单位后，这个等边三角形变成了一个等腰直角三角形，那么 m的值为________.

【答案】2

【解析】
【分析】

分别画出图形，根据等边三角形和直角三角形的性质进行分析即可.

【详解】如图，
[image: image158.wmf]ABC

V

是等边三角形，
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[image: image162.wmf]3
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 即
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 整理得：
[image: image164.wmf]2

412,
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 ①

抛物线向上平移 m 个单位后，所得抛物线[image: image165.wmf]为

：
[image: image166.wmf]2
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如图所示：
[image: image167.wmf]EFG

V

是等腰直角三角形，
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[image: image171.wmf]2,
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即
[image: image172.wmf](
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 整理得：
[image: image173.wmf]2

444,
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 ②

①②联立，可得
[image: image174.wmf]1244,

m
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 解得：
[image: image175.wmf]2.

m
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故答案为2.

【点睛】属于二次函数综合题，考查等边三角形的性质，锐角三角函数，等腰直角三角形的性质，二次函数的顶点坐标等，综合性比较强，难度较大[image: image176.png]


.

18. 如图，直角
[image: image177.wmf]ABC

V

 中，(ACB ( 90( ，sin B ( 
[image: image178.wmf]1

2

 ，CD 为斜边上的高，AE 为 (CAB 的平分线，且 CD、AE 交于点 F，点 M 为 AC 上一点，联结 MF 并延长，交边 AB 于点 N，已知 AC ( 2
[image: image179.wmf]3

 ，AM ( 2 ，那么
[image: image180.wmf]11

AMAN
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的值为_______________.

[image: image181.png]



【答案】
[image: image182.wmf]3

2


【解析】
【分析】

根据锐角三角函数可得
[image: image183.wmf]30,

B

o

Ð=

 根据直角三角形的性质得到
[image: image184.wmf]60,

BAC

Ð=

o

 CD为斜边上的高,可得
[image: image185.wmf]30,

ACD
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o



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image186.wmf]1
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 AE为(CAB的平分线，则
[image: image187.wmf]1
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 即可求出
[image: image189.wmf]1,

DF

=

根据勾股定理求出
[image: image190.wmf]2,

AFAM

==



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image191.wmf]18030
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根据三角形的内角和求出
[image: image192.wmf]45,

ANF

Ð=

o

 
[image: image193.wmf]1,

DNDF
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 即可求出
[image: image194.wmf]AN

,代入计算即可.

【详解】根据锐角三角函数sinB ( 
[image: image195.wmf]1

2

,可得
[image: image196.wmf]30,
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则
[image: image197.wmf]60,
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CD为斜边上的高,
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AE为(CAB的平分线，
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[image: image204.wmf]\
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根据勾股定理求出
[image: image206.wmf]2,

AFAM
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image207.wmf]18030
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根据三角形的内角和求出
[image: image208.wmf]45,

ANF
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故答案为
[image: image212.wmf]3

.
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【点睛】考查解直角三角形，勾股定理，含
[image: image213.wmf]30

o

角的直角三角形的性质等，综合性比较强，熟练运用锐角三角函数是解题的关键.

三、解答题（本大题共 7 题，满分 78 分）

19. 计算：
[image: image214.wmf]cos30tan60cos45

sin45tan45

cot30

°-°-°
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°


【答案】
[image: image215.wmf]3326
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【解析】
【分析】

直接利用特殊角的三角函数值代入求出即可．

【详解】原式
[image: image216.wmf]32
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【点睛】考查特殊角的三角函数值，熟记特殊角的三角函数值是解题的关键.

20. 如图，在直角 
[image: image221.wmf]ABC

V

中，(ABC ( 90( ，tan(BAC ((
[image: image222.wmf]3

，点 D 为 BC 中点，联结 AD，过点 D 作 DE ( AD ，交 AB的延长线于点 E.

（1）若 AD (
[image: image223.wmf]14

，求
[image: image224.wmf]ABC

V

的面积；

（2）求
[image: image225.wmf]BE

AB

的值

[image: image226.png]L )




【答案】（1）4
[image: image227.wmf]3

；（2）
[image: image228.wmf]3

4


【解析】
【分析】

（1）Rt△ABC中，∠C所对的直角边是斜边的一半，则AC=2AB．设AB=k，则AC=2k，
[image: image229.wmf]3

BCk

=

；然后，由中点的性质、结合在Rt△ABD中的勾股定理求得k的值；最后，根据直角三角形的面积公式来求△ABC的面积；
（2）由相似三角形△ABD∽△DBE的对应边成比例证得
[image: image230.wmf] 

,

ABBD

BDBE

=

然后把相关线段的长度代入该比例式即可求得线段BE的长度，再将其代入所求的代数式求值即可．

【详解】(1)∵
[image: image231.wmf]90,3
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∴
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∴AC=2AB

设AB=k,则
[image: image235.wmf]2,3

ACkBCk
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∵D为BC中点，

∴
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在Rt△ABD中,
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(2)∵AD⊥DE，

∴
[image: image242.wmf]90
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∴∠ADB=∠E
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【点睛】考查相似三角形的判定与性质，勾股定理等，掌握相似三角形的判定方法是解题的关键.

21. 如图，梯形 ABCD 中，AB//CD，且
[image: image251.wmf]4

3

AB

CD

=

，点 E 是 CD 的中点，AC 与 BE 交于点 F，若
[image: image252.wmf].

ABmADn

==

uuuvuuuv
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，

 

（1）请用 
[image: image253.wmf],

mn

rr

来表示
[image: image254.wmf]AF

uuur

 ；

（2）请在图中画出 
[image: image255.wmf]EB

uuur

在
[image: image256.wmf],

mn

rr

方向上的分向量.（不要求写出作法，但要指出所作图中表示 结论的向量）
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【答案】
[image: image258.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image259.wmf](
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如图所示.

【解析】
【分析】

（1）
[image: image260.wmf]4
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[image: image261.wmf]3
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CDAB
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则
[image: image262.wmf]33
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 点E是CD的中点，
[image: image263.wmf]13
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ECDCAB

==

则
[image: image264.wmf]13
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28

ECDCm
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由四边形ABCD是梯形，AB//CD，

根据平行线分线段成比例定理，即可得
[image: image265.wmf]3
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AFAB
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[image: image266.wmf]8
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继而求得答案；
（2）首先把
[image: image267.wmf]EB

uuuv

平移到点
[image: image268.wmf]A

处，过点
[image: image269.wmf]B

¢

作
[image: image270.wmf]BM

¢

∥AD，
[image: image271.wmf]BN

¢

∥AB，根据平行四边形法则即可求得答案．

【详解】(1)∵
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则
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点E是CD的中点，
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则
[image: image277.wmf]13
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四边形ABCD是梯形，

∴CD∥AB，
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 (2)如图, 
[image: image281.wmf]EB
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平移到点
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处，过点
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作
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分别是向量
[image: image287.wmf]EB
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方向上的分向量.

[image: image289.png]



【点睛】考查平面向量, 平行线分线段成比例定理，熟练掌握平面向量的线性运算是解题的关键.

22. 如图，在 Rt
[image: image290.wmf]ABC

V

中，(BAC ( 90( ，过点为 B 的直线 MN 与 AC 平行，点 D 为 BC 上一 点，联结 AD，过点 D 作 DE ( AD 交 MN 于点 E，联结 AE.

（1）若 (ABC ( 30( ，请说明线段 AD 和 DE 的数量关系，并加以证明；

（2）若 (ABC( (，请直接写出线段 AD 和 DE 的数量关系：_____（用含量 有( 的三角比表示）

[image: image291.png]5




【答案】AD=DEtan
[image: image292.wmf]a


【解析】
【分析】

（1）首先过点D作DG⊥BC，交AB于点G，进而得出∠EBD=∠AGD，证出△BDE∽△GDA即可得出答案；
（2）首先过点D作DG⊥BC，交AB于点G，进而得出∠EBD=∠AGD，证出△BDE∽△GDA即可得出答案．

【详解】(1)
[image: image293.wmf]3
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理由：如图2，过点D作DG⊥BC，交AB于点G，

则
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∴∠EBD=∠AGD，

∴△BDE∽△GDA,
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[image: image302.wmf]ADDG
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在Rt△BDG中，


[image: image303.wmf]3
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[image: image304.wmf]3
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；

 

(2)AD=DE⋅tanα；

理由：如图2,
[image: image305.wmf]90
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o
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∴∠EBD=∠AGD，

∴△EBD∽△AGD，

∴
[image: image308.wmf]ADDG

DEBD

=

，


在Rt△BDG中，


[image: image309.wmf]tan
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 ,则
[image: image310.wmf]tan
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，

 

∴AD=DE⋅tanα.

[image: image311.png]K




【点睛】考查相似三角形的判定与性质，掌握相似三角形的判定方法是解题的关键.

23. 已知：
[image: image312.wmf]ABC

V

中，AB=AC，点 D、E 分别是线段 CB、AC 延长线上的点，满足 (ADE ( (ABC .

（1）求证： AC ( CE ( BD ( DC ；

（2）若点 D 在线段 AC 的垂直平分线上，求证：
[image: image313.wmf]BCAB
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[image: image314.png]



【答案】见解析

【解析】
【分析】


[image: image315.wmf](
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证明
[image: image316.wmf]ABDDCE
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△

,根据相似三角形[image: image317.wmf]的

性质即可证明.


[image: image318.wmf](
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证明
[image: image319.wmf]ABCEAD
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△

△

,根据相似三角形的性质即可证明.

【详解】
[image: image320.wmf](

)

1



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image321.wmf]ABC
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中，AB=AC,
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[image: image327.wmf].

ADEABC

Ð=Ð

Q

 


[image: image328.wmf],
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[image: image334.wmf](
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点D在线段AC的垂直平分线上，
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[image: image343.wmf].
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【点睛】考查相似三角形的判定与性质以及线段的垂直平分线的性质，掌握相似三角形的判定与性质是解题的关键.

24. 如图，在直角坐标系中，抛物线 y ( ax2(11ax ( c ( a ( 0( 与 x 轴交于点 A (3, 0( 和点 B（点A 在点 B 的左侧），与 y 轴交于点 C，且 ABC 的面积为 15.

（1）试求抛物线的解析式；

（2）点 D 是线段 OC 上一点，连接 BD 交 AC 于点 E，若 
[image: image344.wmf]ABE

△

 与 
[image: image345.wmf]ABC

V

相似，试求点 D的坐标和 (DBC 的正切值；

（3）若抛物线对称轴上的点 P，满足 (APB ( (ACB ，请直接写出点 P 的坐标.

[image: image346.png]



【答案】(1) 
[image: image347.wmf]2
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(2) 点
[image: image348.wmf]D

的坐标为
[image: image349.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image350.wmf]2
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(3) 点P的坐标为：
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【解析】
【分析】
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 则
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即点B
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image359.wmf]5,
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 根据
[image: image360.wmf]ABC

V

的面积即可求出点C的坐标，用待定系数法即可求出函数解析式.

（2）
[image: image361.wmf],

AEBABC

VV
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根据相似三角形的性质，可得
[image: image362.wmf],

AEAB
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=

即可求出
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的长度，过点
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于H,根据平行线分线段成比例，即可求出点
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的坐标，即可求出直线
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的解析式，即可求出点D的坐标.根据正切的和差公式即可求出(DBC的正切值；
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的坐标.
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即抛物线的解析式为：
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直线
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点P的坐标为：
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【点睛】属于二次函数综合题，考查待定系数法求二次函数解析式，相似三角形的判定与性质，勾股定理等，综合性比较强，难度较大.
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