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数学试卷
（测试时间：100分钟，满分：150分）
1．本试卷含三个大题，共25题．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律无效．
2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计算的主要步骤．	

一、选择题：（本大题共6题，每题4分，满分24分）
1．3倒数的是（ ▲ ）


（A）3；         （B）－3；       （C）；         （D）－． 
2．下列计算正确的是（ ▲ ）


（A）；                  （B）；


（C）；                 （D）．
3．下列函数中，函数值y随x的增大而减小的是（ ▲ ）

（A）；   （B）y =－x+1；    （C）y = x2；      （D）y = 3x．
4．某校足球社团共有30名成员，他们的年龄在12岁至16岁之间，在统计全体社团成员的年龄时，14岁和15岁的人数尚未统计完全，并制作了如下的表格，根据表格，关于全体社团成员年龄的统计量能确定的是（ ▲ ）
	年龄（单位：岁）
	12
	13
	14
	15
	16

	人数（单位：名）
	7
	11
	
	
	2





（A）平均数和中位数；             （B）平均数和方差；	
（C）众数和中位数；               （D）众数和方差．
5．正多边形的一个外角的大小y（度）随着它的边数n的变化而变化，下列说法正确的是（ ▲ ）
（A）y与n之间是正比例函数关系；  （B）y与n之间是反比例函数关系；
（C）y与n之间是一次函数关系；    （D）y与n之间是二次函数关系．
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6
题图）
)6．如图，在等边三角形ABC中，D、E 分别在AB、AC上，联结BE、CD交于O，联结AO交DE于点G．有下列两个命题：
①如果DE∥BC，那么G为DE中点；
②如果AO⊥DE，那么DE∥BC．
对于这两个命题判断正确的是（ ▲  ）

（A） ①②都是真命题；            （B）①是真命题，②是假命题；
（C）①是假命题，②是真命题；	   （D）①②都是假命题．

二、填空题：（本大题共12题，每题4分，满分48分）

7．计算：=   ▲   ．
8．因式分解：ab2－4a =   ▲   ．
9．根据电影发行方的数据，截至2025年2月18日12时电影《哪吒2》以120.9亿
的票房高居春节档票房冠军，数据120.9亿元用科学记数法表示为  ▲  元．

10．函数的定义域是   ▲   ．

11．方程－x的解是   ▲   ．

12．已知关于x的方程x2－3x－m=0有两个相等的实数根，那么的值是   ▲   ．
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]13．已知在直角梯形ABCD中，AD∥BC，∠A=90°，∠C=30°，AD=2，BC=5，那么梯形ABCD的周长为   ▲   ．
14．为了了解学生每周在家做家务情况，某校对部分学生进行抽样调查，并绘制了如图所示的频数分布直方图（每组数据含最小值，不含最大值）．如果该校有1500名学生，估计该校平均每周做家务的时间不少于2小时的学生约有   ▲   名．





15．已知：如图，在□ABCD中，E是边AB的中点，DE与对角线AC相交于点F．如果，，那么=  ▲  ．（用含、的式子表示）．
16．一个不透明的布袋中原来装有大小相同的红色和白色小球共8个，其中红色小球3个，要想从中随机抽取一个，使抽到红色小球的概率为50%，只需往布袋里加入 ▲
个红球．
17. 已知等腰三角形ABC的底边BC长为8，它的外接圆⊙O半径为5，那么圆心O到腰AB的距离为  ▲  ．
18．如图，在△ABC中，AB=BC，点M是AC的中点，将线段AM绕点M逆时针旋转，点A落在边CB延长线上的点D处，联结MD，与边AB交于点E，AE=3，DE=2，那么AC的长为   ▲   ．
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三、解答题：（本大题共7题，满分78分）
19．（本题满分10分）


先化简: ，再求当时此代数式的值．


20．（本题满分10分）

解不等式组 



21．（本题共2小题，第（1）小题4分，第（2）小题6分，满分10分）

[bookmark: OLE_LINK1]如图，在△ABC中，BE为中线，AD平分∠BAC，且AD⊥BE，分别交BE、BC于点H、D，EF⊥BE，交BC于点F，AB=5，tan∠ABE=．
 (
A
B
C
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E
H
（第
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）
F
)（1）求BE的长；
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK9]（2）求tan∠EBC的值．









22．（本题共2小题，第（1）小题3分，第（2）小题7分，满分10分）
一个数学兴趣小组尝试探究一次函数图像与两坐标轴所围成三角形面积的问题．为了较为全面地研究这个问题，他们准备把它分成两种类型问题来分别进行研究：
类型Ⅰ：一条直线y=kx+b（k、b都不为0）与两条坐标轴所围成的三角形面积大小；
类型Ⅱ：两条直线l1：y1=k1x+b1和l2：y2=k2x+b2（k1≠k2、b1≠b2，且都不为零）与坐标轴所围成的三角形的面积、直线l1与两条坐标轴所围成的三角形面积、直线l2与两条坐标轴所围成的三角形面积之间的关系．
小组成员认为第一类问题只要将直线与两坐标轴的交点坐标分别求出来，就能解决；而第二类的问题需要根据两个函数k和b符号的不同情况，分别进行研究，才能得出相应的结论．
（1）如图1，请你帮助小组求出△ABO的面积S（用含k和b的式子表示）．
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]（2）将直线l1与两条坐标轴所围成的三角形面积记为S1，直线l2与两条坐标轴所围成的三角形面积记为S2，直线l1、l2和x轴所围成的三角形面积记为Sx，它们和y轴所围成的三角形面积记为Sy．
ⅰ）在图2中已经画出了直线l1和l2大致图像的一种情况，那么关于这两个一次函数的k和b符号选项正确的是   ▲  ．
（A） [bookmark: OLE_LINK8]k1＞0，b1＞0，k2＞0，b2＞0；      （B）k1＞0，b1＞0，k2＜0，b2＜0；     
（C）k1＞0，b1＜0，k2＜0，b2＞0；      （D）k1＞0，b1＞0，k2＜0，b2＞0．
此时S1、S2、Sx和Sy之间的关系式是   ▲   ．


ⅱ）如图3，保持直线l1不变，改变直线l2中k2和b2的符号（不考虑和的大小），请在图中画出直线l2的大致图像，此时S1、S2、Sx和Sy之间的关系式是   ▲   ．
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23．（本题共2小题，第（1）小题5分，第（2）小题7分，满分12分）
已知，如图：在平行四边形ABCD中，对角线AC、BD交于点O ，点E是边BC延长线上一点，联结AE，交BD于点F，交CD于点G．

（1）求证：；
 (
A
B
C
D
E
G
O
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F
)（2）联结CF，如果∠DAE=∠FCD，求证：四边形ABCD是菱形．












24．（本题共3小题，每小题4分，满分12分）



定义：如果一条抛物线的顶点坐标满足条件（t，），那么称该抛物线为“优雅”抛物线．例如：抛物线的顶点坐标为（1，2），此时由于t=1，a=2，顶点坐标符合定义的条件，所以这条抛物线是“优雅”抛物线．
（1）如果抛物线C1：y=x2+4x+m是“优雅”抛物线，求m的值．

（2）如图，把（1）中的抛物线C1向下平移得到抛物线C2，抛物线C2与轴负半轴交于点B，顶点为点C，对称轴与x轴交于点A．
[bookmark: OLE_LINK10]①点E在CB延长线上，点D是x轴上一点，且四边形ABDE是矩形，求点E的坐标．
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)②如果抛物线C3：y=2x2+px+q为“优雅”抛物线，它的顶点G在x轴上，抛物线C2与C3交于点M，且，求抛物线C2的解析式．
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25．（本题满分14分，其中第（1）小题3分，第（2）小题6分，第（3）小题5分）

如图，在⊙O中，直径AB长为，弦BC的长为8，点D是BC上一点，过点D作OD的垂线交直线AB于点E．
（1）求∠CBO的正切值．
（2）当△BOD与△BDE相似时，求BD的长．
 (
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题备用图）
)（3）以点E为圆心，ED长为半径画⊙E，试根据线段BD的长度情况探究⊙E和⊙O的位置关系．
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