
2025 学年第二学期八年级数学学科 学科素养收集 1
（时间：90 分钟满分：100 分）

一、选择题：本题共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，只有一项是符

合题目要求的．

1. 下列说法正确的是( )

A. 一次函数是正比例函数

B. 正比例函数是一次函数

C. 不是正比例函数就一定不是一次函数

D. 正比例函数不一定是一次函数

2. 下列函数中，是 x的一次函数的是（ ）

A.
3y
x

 B. 22 3 1y x x  

C. 1y x  D. 2 1y x 

3. 一次函数 3y x   的图象不经过（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

4. 一次函数 1y kx  的函数值 y随 x的增大而减小，当 2x  时，y的值可以是（ ）

A. 2 B. 1 C. －1 D. －2

5. 某油箱容量为 60 L的汽车，加满汽油后行驶了 100 Km时，油箱中的汽油大约消耗了
1
5
，如果加满汽油

后汽车行驶的路程为 x Km，邮箱中剩油量为 y L，则 y与 x之间的函数解析式和自变量取值范围分别是（ ）

A. y=0.12x，x＞0 B. y=60﹣0.12x，x＞0 C. y=0.12x，0≤x≤500 D. y=60﹣0.12x，0≤x≤500

6. 某快递公司每天上午 9：00～10：00为集中揽件和派件时段，甲仓库用来揽收快件，乙仓库用来派发快

件，该时段内甲，乙两仓库的快件数量 y（件）与时间 x（分）之间的函数图象如图所示，那么当两仓库快

递件数相同时，此刻的时间为（ ）

A. 9：15 B. 9：20 C. 9：25 D. 9：30



二、填空题：本题共 12 小题，每小题 2 分，共 24 分．

7. 已知一次函数 y＝（k﹣3）x+1的图象经过第一、二、四象限，则 k的取值范围是________．

8. 在一次函数 3y kx  中，当 2x  时， = 3y  ，则 k  _______．

9. 已知一次函数 y=3x-1与 y=kx（k是常数，k≠0）的图象的交点坐标是（1，2），则方程组
3 1

0
x y
kx y

 
  

的解

是_________．

10. 如图，把直线
1
2

y x  往下平移后得到直线 AB，点 A的坐标为  3,0 ，则直线 AB的函数表达式为

______．

11. 小明妈妈给了小明 100元去买作业本，已知作业本的单价是 1.5元，小明购买了 x本作业本，剩余费用

为 y元，则 y与 x的函数关系式为_________．

12. 如图所示，是某电信公司甲、乙两种业务：每月通话费用 y(元)与通话时间 x(分)之间的函数关系．某企

业的周经理想从两种业务中选择一种，如果周经理每个月的通话时间都在 100分钟以上，那么选择________

种业务合算．

13. 如图，直线 y=kx+b（k≠0）与 x轴的交点为（2，0），与 y轴的交点为（0，3），则关于 x的不等式 0＜

kx+b＜3的解集是_____．

14. 一辆汽车在行驶过程中，其行驶路程 y（千米）与行驶时间 x（小时）之间的函数关系如图所示．当

0 0.5x  时， y与 x之间的函数表达式为 60y x ；当0.5 2x  时， y与 x之间的函数表达式为



___________．

15. 如图，直线 ( )0y kx b k  ＜ 经过点  3,1A ，当
1
3

kx b x  时， x的取值范围为__________．

16. 我们规定：当 k，b为常数，k≠0，b≠0，k≠b时，一次函数 y=kx+b与 y=bx+k互为交换函数. 例如：y=4x+3

的交换函数为 y=3x+4.一次函数 y=kx+2与它的交换函数图象的交点横坐标为_____________.

17. 定义：已知 1y 是自变量 x的一次函数，函数 2y 与 1y 的图象关于 y轴对称，当 a x b  （a，b为常数，

a b ）时，函数 1 2y y y  的最大值与最小值之差恰好为5 5b a ，则我们称函数 y是在 a x b  上的“优

雅差函数”已知一次函数 1 3y kx  ，若 1 2y y y  是在 4 1x   上的“优雅差函数”，则 k的值为_____．

18. 如图 1，已知直角三角形 ABC中， 90 , 30 , ,ACB A E F      为直线 AB上的两点，且CE CF ．设

E、F两点的距离为 ,x CEF 与Rt ABC△ 重叠部分的面积为 y，图 2是 y关于 x的函数的图象．根据两图

信息，图 2中MN 段函数的解析式是______．

三、解答题：本题共 8 小题，共 58 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

19. 一次函数 y kx b  的图象与直线 3y x 平行，且经过点  2,1 ，求该一次函数的解析式．

20. 已知关于 x的正比例函数  2 4y m x  ．

（1）若函数图象经过第一、三象限，求m的取值范围；

（2）若 y随 x的增大而减小，求m的取值范围；



（3）若点  1,3 在该函数的图象上，求m的值．

21. 已知 y与 2x  成正比例，且当 3x  时， 2y   ．

（1） y关于 x的函数表达式；

（2）当 3y   时，求 x的值．

22. 如图， 1l 表示某电动车厂一天的销售收入 1y 与销售量 x之间的关系； 2l 表示该电动车厂一天的销售成本

2y 与销售量 x之间的关系．

（1）求出销售收入与销售量之间的函数关系式；

（2）求出销售成本与销售量之间的函数关系式；

（3）当一天的销售量超过多少辆时，工厂才能获利（利润收入成本）？

23. 如图，已知正比例函数  0y mx m  的图象与一次函数  0y kx b k   的图象交于点  3,6M ，且

一次函数  0y kx b k   的图象经过点  5, 2N   ，分别交 x轴，y轴于点 A，B．

（1）求正比例函数、一次函数的解析式；

（2）求 MON△ 的面积．

24. 为弘扬爱国精神，传承中华优秀传统文化，某校组织了以“诗词里的中国”为主题的比赛，设置 A，B

两种奖品．校学生会计划去某超市购买 A，B两种奖品共 300个，A种奖品每个 20元，B种奖品每个 15元，

该超市对同时购买这两种奖品的顾客有两种销售方案（只能选择其中一种）．

方案一：两种奖品都按原价购买，但每购买 5个 A种奖品赠送 1个 B种奖品．

方案二：A种奖品按原价购买，B种奖品每个打八折．



设校学生会计划购买 x个 A种奖品，且 x是 5的倍数，选择方案一的总费用为 1y 元，选择方案二的总费用

为 2y 元．

（1）请分别写出 1 2,y y 与 x之间的函数关系式．

（2）校学生会选择哪种方案支付的费用较少？

25. 如图，两摞相同规格的饭碗整齐地叠放在桌面上，请根据图中给的数据信息，解答下列问题：

（1）像这样规格的饭碗整齐地叠放在桌面上时，求一摞饭碗的高度  cmy 与饭碗数 x（个）之间的函数解

析式；

（2）把图中这两摞饭碗整齐地摆成一摞时，这摞饭碗的高度是多少cm？

（3）如果一摞饭碗的高度超过25cm时容易发生侧翻，请问一摞最多能放多少个碗？

26. 某跨海大桥东西走向，双向四条车道，在旅游旺季经常拥堵，交警部门为了缓解交通压力，他们对该路

段的汽车流量（辆/分钟）和时间进行了统计和分析，得到以下表格，发现时间和汽车流量的变化规律符合

一次函数的特征．

时间 x 8时
11

时

14

时

17

时

20

时

1y 自东向西交通量（辆/

分钟）
200 320 440 560 680

2y 自西向东交通量（辆/

分钟）
500 440 380 320 260



（1）请用一次函数分别表示 1y 与 x、 2y 与 x之间的函数关系．

（2）如图，交警希望启用“潮汐式”通行方式来缓解交通压力，根据汽车流量情况改变车道的行车方向：

大流量方向的汽车可在该路段借用相邻的对向机动车道通行，对向机动车道实行双向通行．单位时间内交

通总量为 1 2y y y 总 ，车流量大的方向交通量为 my ，经查阅资料得：当
2
3my y 总，需要使用“潮汐式”

通行方式以改善交通情况．该路段从 8时至 20时，如何设置“潮汐式”通行方式以缓解交通拥堵（在何时

间段借用何方向机动车道通行），并说明理由．
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填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．

27. 阅读理解：对于线段MN 和点Q，定义：若QM QN ，则称点Q为线段MN的“等距点”；特别地，

若QM QN ，且 90MQN  ，则称点Q是线段MN的“完美等距点”．如图，在平面直角坐标系中，

O为坐标原点，点 A的坐标为  5,0 ，点  ,P m n 是直线
1
2

y x  上一动点．当 0m  ，是否存在这样的

点 N ，使点 N 是线段OA的“等距点”，也是线段OP的“完美等距点”，则符合的点 P的坐标为______．

28. 《庄子▪天下篇》记载“一尺之锤，日取其半，万世不竭．”如图，直线 1
1: 1
2

l y x  与 y轴交于点 A，

过点 A作 x轴的平行线交直线 2 :l y x 于点 1O ，过点 1O 作 y轴的平行线交直线 1l 于点 1A，以此类推，令

1OA a ， 1 1 2O A a ， ， 1 1n n nO A a   ，若 1 2 na a a S    对任意大于 1的整数 n恒成立，则S的

最小值为___________．



29. 如图，直线 l： 3 39 3 3y x    与 x轴交于点 A，与经过点  2,0B  的直线 m交于第一象限内

点 C，点 E为直线 l上一点，点 D为点 B关于 y轴的对称点，连接DC、DE、BE，若 2DEC DCE   ，

DBE DEB   ，则 2CD 的值为_____．

30. 如图，在平面直角坐标系中，  2,0A ，  0,2 3B ，点C在直线 3 2 3:
3 3

m y x  上，且 3AC  ，

连接 AB，BC，将 ABC绕点C顺时针旋转到 1 1 1A BC△ ，点 B的对应点 1B 落在直线m上，再将 1 1 1A BC△

绕点 1B 顺时针旋转到 2 2 2A B C△ ，点 1A的对应点 2A 也落在直线m上．如此下去，…，则 1001A 的纵坐标．．．是______．




