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七年级数学学科试卷
一、选择题（每题3分）



1. 长风破浪会有时，直挂云帆济沧海．如图，这是一个帆船模型抽象出来的几何图形，已知，若，则的度数为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 下列命题中，真命题的是（     ）
①钝角大于直角；②对顶角相等；③同位角相等，两直线平行；
④如果两条直线被第三条直线所截，那么一对同旁内角的平分线互相垂直．
A. ①②③④	B. ②③	C. ①②③	D. ②③④


3. 对于命题“如果，那么”，能说明它是假命题的反例是（   ）



A. 	B. ，



C. ，	D. 
4. 如图，下列说法正确的有（     ）．





①若，则；    ②若，，则；




③和是同旁内角；        ④若，则．
[image: ]
A. ①②④	B. ①②③④	C. ①②③	D. ②③④









5. 课外兴趣小组活动时，老师提出了如下问题：如图，在中，，求边上的中线的取值范围．小明在组内经过合作交流，得到了如下的解决方法：延长至点，使，连接．请根据小明的方法进行思考，求得的取值范围是（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 










6. 如图，锐角中，D、E分别是、边上的点，，，且，、交于点F．若，则的大小是（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
二、填空题（每题2分）


7. 已知一个三角形的三条边的长分别是5，7，10，另一个三角形的三条边的长分别是5，，．若这两个三角形全等，则x的值是______．





8. 在，，，若第三边的长度是整数，则_____．

9. 命题“和为的两个角互为补角”的条件是____________，结论是____________．







10. 如图，在与中，，，，则的度数为________．
[image: ]







11. 光线在不同介质中传播速度不同，从一种介质射向另一种介质时会发生折射，如图，水面与水杯下沿平行，光线从水中射向空气时发生折射，光线变成，点G在射线上，已知，求的度数．
[image: ]







12. 如图所示，在中，，，，，则点到的距离是________．
[image: ]









13. 工人师傅常常利用角尺构造全等三角形的方法来平分一个角，如图，在的两边、上分别在取，移动角尺，使角尺两边相同的刻度分别与点、重合，这时过角尺顶点的射线就是的平分线．这里构造全等三角形的依据是_________． 
[image: ]
14. 珠江流域某江段江水流向经过B、C、D三点拐弯后与原来相同，如图，若∠ABC=120°，∠BCD=80°，则∠CDE=__________度．
[image: ]










15. 如图，中，边上有一点，使得，将沿翻折得，此时，则_____度．
[image: ]






16. 如图，，点D在边上，延长交边于点F，若，则________度．
[image: ]



17. 如图是的网格，其中每个小方格都是边长相等的正方形，其顶点称为格点．点A、B、C、D均在格点上，则________．
[image: ]

















18. 如图，在三角形中，，垂足为点，，点为线段上一点，连接，与的角平分线、分别交于点、，若，则________．
[image: ]










19. 如图中，，平分交于D，点E在的延长线上，满足，若，，则线段的长为_____________ 
[image: ]












20. 如图，的两条高与交于点O，，．F是射线上一点，且，动点P从点O出发，沿线段以每秒1个单位长度的速度向终点B运动，同时动点Q从点A出发，沿射线以每秒3个单位长度的速度运动，当点P到达点B时，P，Q两点同时停止运动，设运动时间为t秒，当与全等时，则________秒．
[image: ]








21. 如图，中，E在上，D在上，过E作于F，，， ，则的长为________．
[image: ]
三、解答题（第22、23、24、25题每题8分，第26、27题每题10分）





22. 中国汉字博大精深，方块文字智慧灵秀，奥妙无穷，2026年是农历丙午马年，“马”字的书法形态飘逸灵动．如图1是一幅“马”字书法作品，图2是其抽象的几何图形，其中，．若，试判断和的数量关系，并说明理由．请将下面的解题过程补充完整．
[image: ]

解：，理由如下：

，（已知）


      （依据：            ）

（已知）

      ，（等式的基本事实）


      ，（依据：           ）

（已知）


      ，（依据：          ）


（依据：           ）






23. 如图，平分交于点交于点．
[image: ]

（1）试说明；


（2）若，求的周长．














24. 为巩固数学知识、提升实践操作与解决实际问题的能力，小明按如下方式测量旗杆高度：将旗杆顶部处的绳子拉直至地面点，使，两点间距离等于小明直立时眼睛的离地高度；在处放置直角三角板，让直角顶点与点重合，边与绳子重合．随后小明后退，当看到点共线时（即共线），停在点．
[image: ]


（1）小明认为的长等于旗杆高度，你认同他的观点吗？请说明理由．



（2）若米，米，求旗杆高度．
25. 综合与实践
[image: ]

问题背景：图1是一种弹弓模型，在支架两端挂上弹力绳，拉动弹力绳可形成如图2所示的图形，弹弓支架的两边．






（1）猜想与证明：如图2，当点在，之间时，请写出，与之间的数量关系，并说明理由．















（2）问题解决：如图3，点在的上方，且，过点作直线交直线于点，使，过点作的平行线交的延长线于点，①找出图3中的弹弓模型，直接写出由（1）可以得到的结论．②求证：平分．（可直接使用①的结论）














26. 在四边形中，，，，点、分别在边、上，连接、、，且，若是等腰三角形，，
[image: ]

（1）求证．

（2）求证．

















27. 如图，在中，，，（），是的中点，是的中点，连接．将射线绕点逆时针旋转得到射线，过点作交射线于点．
[image: ]
（1）①依题意补全图形；

②求证：；




（2）连接，，用等式表示线段，之间的数量关系，并证明．
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