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2024学年第二学期七年级数学学科期中自适应练习

（考试时间 90分钟，满分 100分）

一、选择题（本大题共 8题，每题 3分，满分 24分）

1. 下列图中， 1 和 2 是对顶角的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了对顶角的定义，一个角的两边分别是另一个角的两边的反向延长线，像这样的两个角

互为对顶角，由此逐项分析即可得解．

【详解】解：A、 1 和 2 不是对顶角，故不符合题意；

B、 1 和 2 不是对顶角，故不符合题意；

C、 1 和 2 不是对顶角，故不符合题意；

D、 1 和 2 是对顶角，故符合题意；

故选：D．

2. 若三角形两边长分别为5cm和9cm，则第三边长可能为（ ）

A. 4cm B. 9cm C. 14cm D. 20cm

【答案】B

【解析】

【分析】此题考查三角形的三边关系：任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边，根据三角形

三边关系，两边之和大于第三边，两边之差小于第三边即可求解，掌握三角形三边关系是解题的关键．

【详解】解：设三角形的第三边长为 cma ，

∴ 9 5 9 5a    ，

解得： 4 14a  ，
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∴选项 B符合题意，

故选：B．

3. 如图，数学课上老师用双手形象地表示了“两条直线被第三条直线所截”图形（两大拇指代表被截直线，

两食指代表截线，被截直线和截线都在同一平面上），那么这个图形表示的是（ ）

A. 对顶角 B. 同位角 C. 内错角 D. 同旁内角

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了对顶角、同位角、内错角、同旁内角的定义，根据内错角的定义解答即可，熟练掌握

以上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：两大拇指代表被截直线，两食指代表截线，被截直线和截线都在同一平面上，那么这个图形

表示的是内错角，

故选：C．

4. 如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD是斜边 AB上的高，那么表示点A到直线 BC的距离是（ ）

A. 线段 AC的长度 B. 线段CD的长度

C. 线段CB的长度 D. 线段 AB的长度

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了点到直线的距离，根据点到直线的距离是指该点到直线的垂线段的长度，即可得解．

【详解】解：由题意可得：表示点A到直线 BC的距离是线段 AC的长度，

故选：A．

5. 下列命题是真命题的是（ ）

A. 同旁内角互补

B. 面积相等的两个三角形是全等三角形

C. 三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和
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D. 如果一个角的两边和另一个角的两边分别平行，那么这两个角相等

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质、三角形全等的判定、三角形外角的定义及性质、判断命题的真假，根

据平行线的性质、三角形全等的判定、三角形外角的定义及性质逐项分析即可得解．

【详解】解：A、两直线平行，同旁内角互补，故原说法错误，是假命题，不符合题意；

B、面积相等的两个三角形不一定是全等三角形，故原说法错误，是假命题，不符合题意；

C、三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和，故原说法正确，是真命题，符合题意；

D、如果一个角的两边和另一个角的两边分别平行，那么这两个角相等或互补，故原说法错误，是假命题，

不符合题意；

故选：C．

6. 如图，若 AB AC ，则添加下列一个条件后，仍无法判定 ABE ACD ≌ 的是（ ）

A. B C  B. AE AD

C. BE CD D. AEB ADC 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查三角形全等的判定方法，判定两个三角形全等的一般方法有：SAS,AAS,ASA,SSS,HL，

熟练掌握知识点是解题的关键．

根据ASA即可判断 A；根据SAS即可判断 B；根据SSA两三角形不一定全等即可判断 C；根据AAS即可

判断 D．

【详解】解：A、根据ASA( A A   ， C B   ， )AB AC 能推出 ABE ACD ≌ ，正确，故本选项不

符合题意；

B、根据SAS( A A   ， AB AC ， )AE AD 能推出 ABE ACD ≌ ，正确，故本选项不符合题意；

C、两边和一角对应相等的两三角形不一定全等，错误，故本选项符合题意；

D、根据AAS( A A   ， AB AC ， )AEB ADC  能推出 ABE ACD ≌ ，正确，故本不符合题意；
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故选：C．

7. 满足下列条件的 ABC中，不可能是直角三角形的是（ ）

A. 3A C   ， 2B C   B. 2 2A B C    

C. A B C   D. 2A B C    

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了三角形内角和定理，根据三角形内角和定理逐项分析即可得解，熟练掌握三角形内角

和定理是解此题的关键．

【详解】解：A、∵ 3A C   ， 2B C   ， 180A B C    ，

∴ 30C  ， =60B ， 90A  ，故是直角三角形，不符合题意；

B、∵2 2A B C     ， 180A B C    ，

∴ 45A B   ， 90C  ，故是直角三角形，不符合题意；

C、∵ A B C   ，

∴ A C B   ，

∵ 180A B C    ，

∴ 90A  ，故是直角三角形，不符合题意；

D、∵ 2A B C     ， 180A B C    ，

∴ 36C  ， 72A B   ，故不是直角三角形，符合题意；

故选：D．

8. 如图，在 ABC中，已知D是边 BC上任意一点，点 E在 AD上，
1
3

DE DA ，点 F 在CE上，

1
4

EF EC ，连接 BE 、 BF ．如果 ABC的面积是 230 cm ，那么 BEF△ 的面积是（ ）

A. 215 cm
8

B. 25 cm
2

C. 210 cm
3

D. 215
4
cm

【答案】B

【解析】
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【分析】本题考查了与三角形面积有关的计算，由
1
3

DE DA 得出
1
3BDE ADBS S  ，

1
3CDE ACDS S  ，

求出 210cmBCES  ，再由
1
4

EF EC 计算即可得．

【详解】解：∵
1
3

DE DA ，

∴
1
3BDE ADBS S  ，

1
3CDE ACDS S  ，

∴    21 1 1 1 10 cm
3 3 3 3BCE BDE CDE ADB ACD ADB ACD ABCS S S S S S S S               ，

∵
1
4

EF EC ，

∴  21 5 cm
4 2BEF BCES S   ，

故选：B．

二、填空题（本大题共 10题，每题 2分，满分 20分）

9. 写出任意一条本学期学过的公理：___________．

【答案】平行公理：经过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行

【解析】

【分析】本题考查了数学知识，写出学过的公理即可，熟练掌握所学过的公理是解此题的关键．

【详解】解：平行公理：经过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行，

故答案为：平行公理：经过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行．

10. 如图，直线 AB、CD被直线CE所截，如果 AB CD∥ ， 1 50  ，那么 2  ______ ．

【答案】130

【解析】

【分析】根据平行线的性质得出 180 1 130CHB    ，然后根据对顶角相等即可求解．

【详解】解：∵ AB CD∥ ， 1 50  ，

∴ 180 1 130CHB    

∴ 2  130CHB  ，

故答案为：130．

【点睛】本题考查了平行线的性质，对顶角相等，熟练掌握平行线的性质是解题的关键．
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11. 如图，OA⊥OB，OD⊥OC，O为垂足，若∠AOC=35°，则∠BOD=________.

【答案】145°##145度

【解析】

【分析】根据垂直的定义得到∠AOB=∠COD=90°，而∠AOC=35°，根据互余得∠AOD=90°-35°=55°，所以

∠BOD=90°+55°=145°．

【详解】解：∵OA⊥OB，OD⊥OC，

∴∠AOB=∠COD=90°，

∵∠AOC=35°，

∴∠AOD=90°-35°=55°，

∴∠BOD=90°+55°=145°．

故答案为 145°．

【点睛】本题考查了垂直的定义，角的和差等，熟练掌握垂直的定义是解题的关键.

12. 如图， AD是 ABC的角平分线，如果 35B  ， 82ADC  ，那么 BAC  ___________ ．

【答案】94

【解析】

【分析】本题考查了三角形外角的定义及性质、角平分线的定义，先由三角形外角的定义及性质求出

47BAD ADC B     ，再由角平分线的定义求解即可．

【详解】解：∵ 35B  ， 82ADC  ，

∴ 47BAD ADC B     ，

∵ AD是 ABC的角平分线，

∴ 2 94BAC BAD    ，

故答案为：94．
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13. 如图，CM 是 ABC 的中线， 8cmBC  ，若 BCM 的周长比 ACM△ 的周长大 2cm，则 AC的长

为_____ cm．

【答案】6

【解析】

【分析】本题主要考查了三角形的中线的定义，根据中线的定义得出 AM BM ，由 BCM 的周长比

ACM△ 的周长大 2cm，得 2BC AC  ，代入即可求解，熟练掌握三角形中线的有关计算是解题的关键．

【详解】∵CM 是 ABC的中线，

∴ AM BM ，

由 BCM 的周长为 BC BM MC  ， ACM△ 的周长 AC AM MC  ，

∵ BCM 的周长比 ACM△ 的周长大 2cm，

∴   2BC BM MC AC AM MC BC AC        ，

∵ 8cmBC  ，

∴ 6cmAC  ，

故答案为：6．

14. 如图，在 ABC中，D是边 AB的中点， E是边 AC上一点，过点 B作 BF AC∥ ，交 ED的延长线

于点 F ，如果 12AC  ， 9BF  ，那么CE的长为___________．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质、全等三角形的判定与性质，由题意可得 AD BD ，由平行线的性质可

得 F DEA   ， DBF A  ，证明  AASBDF ADE ≌ ，得出 9AE BF  ，即可得解．

【详解】解：∵D是边 AB的中点，
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∴ AD BD ，

∵ BF AC∥ ，

∴ F DEA   ， DBF A  ，

∴  AASBDF ADE ≌ ，

∴ 9AE BF  ，

∴ 3CE AC AE   ，

故答案为：3．

15. 如图，已知BP，CP分别是 ABC的内角 ABC ， ACB 的平分线，如果 70A  ，那么

P  ___________．

【答案】125

【解析】

【分析】本题考查了三角形内角和定理、角平分线的定义，由三角形内角和定理求出

180 110ABC ACB A     ，由角平分线的定义可得
1
2

CBP ABC   ，
1
2

BCP ACB   ，

求出 55CBP BCP   ，再由三角形内角和定理计算即可得解．

【详解】解：∵ 70A  ，

∴ 180 110ABC ACB A     ，

∵  BP，CP分别是 ABC的内角 ABC ，   ACB 的平分线，

∴
1
2

CBP ABC   ，
1
2

BCP ACB   ，

∴  1 1 1 55
2 2 2

CBP BCP ABC ACB ABC ACB           ，

∴  180 125P CBP BCP     ，

故答案为：125．

16. 将等腰直角三角板按如图的方式摆放，如果 a b ， 1 15  ，那么 2  ___________ ．



第 9页/共 20页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】150

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质、三角形外角的定义及性质，由平行线的性质可得 3 1 45 60      ，

再由三角形外角的定义及性质计算即可得解．

【详解】解：如图：

，

∵ a b ，

∴ 3 1 45 60      ，

∴ 2 3 90 150      ，

故答案为：150．

17. 如图，长方形 ABCD的四个内角都是90，点 E在 AD上，将 CDE 沿CE翻折得到 CD E ，点D与

点D¢对应，如果 ECB 比 D CB 大18，那么 1  ___________．

【答案】72 ##72度

【解析】

【分析】本题考查了折叠的性质、平行线的性质，设 D CB x  ，则  18ECB x   ，

 2 18ECD x   ，由折叠的性质可得  2 18ECD ECD x     ， DEC D EC   ，求出

36ECB  ，由平行线的性质可得 36DEC ECB    ， 1 DED   ，计算即可得解．

【详解】解：设 D CB x  ，则  18ECB x   ，

∴  2 18ECD x   ，
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由折叠的性质可得：  2 18ECD ECD x     ， DEC D EC   ，

∵ 90ECD ECB   ，

∴ 2 18 18 90x x    ，

解得： 18x  ，

∴ 36ECB  ，

∵四边形 ABCD为长方形，

∴ AD BC∥ ，

∴ 36DEC ECB    ， 1 DED   ，

∴ 36DEC D EC    ，

∴ 1 72DED DEC D EC         ，

故答案为：72．

18. 如图，已知 ABC 三条边的长都为10 cm，三个内角都相等，点 P、Q同时从点 A出发，点 P以每秒1cm

速度沿 AB向点 B运动，点Q以每秒 4 cm速度沿折线 A C B  运动，当点Q到达点 B时，点 P也同时停止

运动．如果点Q在边 BC上，且以 A、 B、C中的两点和点Q为顶点构成的三角形与 PAC 全等，那么运

动的时间为___________秒．

【答案】2或
10
3
或 4．

【解析】

【分析】本题主要考查全等三角形的判定、等边三角形的性质等知识，学会用分类讨论的思想思考问题是

解题的关键．

分当点 Q在 AC上时以及当点 Q在BC上时的有两种情形CQ AP 或 =BQ PA满足条件，分别构建方程

求解即可．

【详解】解：当点 Q在 AC上时，CQ PA 时， BCQ CAP≌  ，

∴ 4 10 4, AQ t CQ tAP t   ， ，

∴ 10 4t t  ，解得： 2t  ．
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当点 Q在 BC上时，

如图：当CQ AP 时， ACQ CAP≌  ， 4 10AP t CQ t  ， ， 20 4BQ t  ；

∴ 4 10 =t t ，解得：
10
3

t  ；

如图：当 =BQ PA时， ABQ CAP≌△ △ ，

∴ 20 4t t  ，解得 4t  ，

综上所述，满足条件的t的值为 2或
10
3
或 4．

故答案为：2或
10
3
或 4．

三、解答题（本大题共 8题，第 19题至第 22题每题 6分，第 23题和第 24题每题 7分，第

25题 8分，第 26题 10分，满分 56分）

19. 根据下列要求画图，并回答问题：

（1）画图：（不要求写作法，保留作图痕迹，并要写结论）

①画 ABC，使 AB c ， AC b ， BC a ；

②分别画出边 AB、 BC上的高CH 、 AG；

（2）在（1）的图形中，如果 4CH  ，那么 AG  ___________．（用含 a、 c的代数式表示）

【答案】（1）①见解析；②见解析

（2）
4c
a

【解析】
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【分析】本题考查了尺规作图—作三角形、作垂线，三角形面积公式，熟练掌握以上知识点并灵活运用是

解此题的关键．

（1）①先作射线，再在射线上截取 AB c ，再以 B为圆心， a为半径画弧，以A为圆心，b为半径画弧，

两弧交于点C，连接 AC、BC，则 ABC即为所求；②以C为圆心，CB为半径画弧交 AB于 P，分别

以 P、 B为圆心，大于
1
2
PB为半径画弧交于点Q，作射线CQ交 AB于 H ，这高CH ，同理可得高 AG；

（2）由等面积法计算即可得解．

【小问 1详解】

解：①如图： ABC即为所求，

；

②如图：边 AB、BC上的高CH 、 AG即为所求，

【小问 2详解】

解：∵
1 1
2 2ABCS AB CH BC AG    ， 4CH  ， AB c ， BC a ，

∴
4cAG
a

 ．

20. 如图，已知：D、E是线段 AB上的点，F 是线段 AC上的点，EF DC ，H 是线段 BC上的点，且

1 2 180   ．求证： A BDH   ．把以下证明过程补充完整．

证明：∵ EF DC ，

2  ___________ 180 （___________）．

∵ 1 2 180   ，

1   ___________．

___________∥___________（___________）．
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A BDH   （___________）．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了平行线的判定与性质，由两直线平行，同旁内角互补结合题意得出 1 DCF  ，从

而推出 AC DH∥ ，再由平行线的性质即可得解．

【详解】证明：∵ EF DC ，

1 02 8DCF   （两直线平行，同旁内角互补）．

∵ 1 2 180   ，

1 DCF   ．

 AC DH∥ （内错角相等，两直线平行）．

A BDH   （两直线平行，同位角相等）．

21. 如图，已知： 1 2   ，AB AC ，AD AE ，且 B、C、D三点在同一直线上．求证： B ACE  ．把

以下证明过程补充完整．

证明： 1 2  ∵ ，

1  ___________ 2   ___________．

 ___________  ___________．

在 ABD△ 和 ACE△ 中，

____ ______
____________

AB AC
  



∵

ABD ACE ≌ （___________）．

B ACE   （___________）．
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【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，由 1 2   得出 BAD CAE  ，再证明

 SASABD ACE△ ≌△ 即可得解．

【详解】证明： 1 2  ∵ ，

1 2CAD CAD     ．

BAD CAE  ．

在 ABD△ 和 ACE△ 中，

AB AC
BAD CAE
AD AE


  
 

∵

 SASABD ACE△ ≌△ ，

B ACE   （全等三角形对应角相等）．

22. 如图，已知：AD是 ABC的中线，BE 和CF都垂直于直线 AD，垂足分别为点 E、F ．求证：BE CF ．

证明： AD∵ 是 ABC 的中线，

___________．

BE AD∵ ，CF AD ，

 ___________ 90 ， ___________ 90 ．

 ___________  __________．

（请完成后面的证明过程）

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，由题意可得 BD CD ，由垂线的定义可得 CFD BED  ，

证明  AASBDE CDF ≌ 即可得证．
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【详解】证明： AD∵ 是 ABC 的中线，

 BD CD ．

BE AD∵ ，CF AD ，

∴ 90BED  ， 90CFD  ．

∴ CFD BED  ，

∵ BDE CDF   ，

∴  AASBDE CDF ≌ ，

∴ BE CF ．

23. 公路上A、 B两车站相距 5千米，C、D为公路同侧的两所学校，DA AB ，CB AB ，垂足分别

为点A、 B（如图所示）， 3DA  千米．现要在公路 AB上建一报亭  H AH BH ，使得C、D两所学

校到 H 的距离相等，且 90DHC  ，问：报亭 H 应建在距离 B站多远处？学校C到公路的距离是多少

千米？

【答案】报亭 H 应建在距离 B站3千米处，学校C到公路的距离是 2千米

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，由垂线的定义可得 90DAH HBC    ，再证明

 AASADH HCB ≌ ，得出 3BH AD  千米， BC AH ，即可得解．

【详解】解：∵DA AB ，CB AB ，

∴ 90DAH HBC    ，

∴ 90D AHD   ，

∵ 90DHC  ，

∴ 90CHB AHD   ，

∴ CHB D   ，

∵DH CH ，

∴  AASADH HCB ≌ ，

∴ 3BH AD  千米， BC AH ，
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∴ 2AH AB BH   千米，

∴ 2BC AH  千米，

∴报亭 H 应建在距离 B站3千米处，学校C到公路的距离是2千米．

24. 如图，已知： AB DC ， BM CM ， AC DB ．求证： AM DM ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，先证明  SSSABC DCB≌△ △ ，得出 ABC DCB  ，

再证明  SASABM DCM≌△ △ 即可得证．

【详解】证明：在 ABC和 DCB△ 中，

AB DC
BM CM
AC DB


 
 

，

∴  SSSABC DCB≌△ △ ，

∴ ABC DCB  ，

在 ABM 和 DCM△ 中，

AB DC
ABM DCM

BM CM


  
 

，

∴  SASABM DCM≌△ △ ，

∴ AM DM ．

25. 如图，在 ABC和 DEF 中，点 E，C，D， B在同一直线上．现有以下四个条件：① AB EF∥ ；

② AB EF ；③ AC DF ；④BD CE ．请以其中三个作为条件，余下的一个作为结论，写出两个真命

题，并加以证明．
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【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，先写出两个真命题，再利用全等三角形的判定与性质、平

行线的判定与性质证明即可得解．

【详解】解：条件：②③④，证明①；

证明如下：∵ BD CE ，

∴ CB CDCD DE  ，即 BC DE ，

在 ABC和△FED中，

AB EF
AC DF
BC DE


 
 

，

∴  SSSABC FED ≌ ，

∴ B E   ，

∴ AB EF∥ ；

条件：①②④，证明③；

证明如下：∵ AB EF∥ ，

∴ B E   ，

在 ABC和△FED中，

AB EF
B E

BC DE


  
 

，

∴  SASABC FED ≌ ，

∴ AC DF

26. 如图-1，在 ABC中， 90 30ACB B AD    ， ， 平分 CAB ，点 E在边 AC上，点 F 在线段

CD上， 45CFE  ，将 CEF△ 绕点C以每秒5的速度按逆时针方向旋转，旋转时间为 t秒，旋转角度

为  0 180     ，直线 EF 分别与线段 AD AB、 交于点�、�．
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（1）如图-2，当 15t  秒时，判断直线 EF 与 AD之间的位置关系，并说明理由；

（2）如果 EF AD∥ ，求出此时 t的值；

（3）如果 AMN 中有两个内角相等，请直接写出此时旋转角 的度数．

【答案】（1）直线 EF 与 AD的位置关系是垂直．理由见解析

（2）当 33t  时，使得 EF AD∥ ．

（3） 45或90

【解析】

【分析】本题主要考查了平行线的性质，三角形内角和定理的应用，三角形外角的性质等知识点，是掌握

数形结合以及分类讨论思想是解题的关键．

（1）根据题中条件，求得 60AOM EOC   ，由此可求得 90AME  ，即 EF AD 即可解答；

（2）先根据画出图形，根据平行线的性质、旋转的性质解答即可；

（3）分 30MAN ANM   和 AMN ANM   两种情况，分别根据三角形内角和定理、旋转的性

质求解即可．

【小问 1详解】

解：直线 EF 与 AD的位置关系是垂直．理由如下：

如图所示， EF 与 AC交于点 O，

∵ 90 30ACB B     ， ，

∴ 60BAC  ，

∵ AD平分 CAB ，

∴
1 30
2

CAD BAC    ，

当 15t  时，根据由旋转可知： 75ECA  ，

∴ 180 180 75 45 60EOC ECA FEC         ，
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∴ 60AOM EOC   ，

∵ 30CAD  ，

∴ 90AME  ，

∴直线 EF 与 AD的位置关系是垂直．

【小问 2详解】

解：如图，延长 BC交 EF 于点 G，

∵ 90 30ACB B     ， ，

∴ 60BAC  ，

∵ AD平分 CAB ，

∴
1 30
2

CAD BAC    ，

∴ 90 30 60ADC     ，

∵ EF AD∥ ，

∴ 60FGH ADC    ，

∴ 15GCF FGH EFC     ，

∴ 180 165DCF GCF    ，

∴ 165 5 33t    ．

综上分析可知： 33t  时，使得 EF AD∥ ．

【小问 3详解】

解：由题意可知，
1 30
2

MAN BAC    ，

①如图：当 30MAN ANM   ，

∴ 180 180 60 30 90AON CAB ONA         ，

∴ 90EOC AON   ，

∵ 45CFE  ， 90EOF  ，

∴ 45CEF  

∴ 45ECO  ，即当 CEF△ 旋转 45  时， AMN 中有两个角相等．
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②当 AMN ANM   时，

∵ 30DAB  ，

∴
180 75

2
DABAMN ANM  

      ，

∴ 180 180 60 75 45AON CAB ANO         ，即 45EOC AON   ，

∵ 45CEF  ，

∴ 90ECO  ，即当CE旋转 90  时， AMN 中有两个角相等；

综上所述： AMN 中有两个内角相等，此时旋转角 的度数为 45或90．


