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2025学年第一学期期中考试七年级数学试卷

（考试时间：90分钟 满分：100分）

注意：

1．本试卷含三个大题，共 27题．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，

在草稿纸、本试卷上答题一律无效．

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出主要步骤．

一、选择题（本大题共 6题，每题 2分，共 12分，每题只有一个正确选项）

1. 如果单项式
2ma b 与

6 35 na b 
（m、n是常数）的和仍是单项式，那么m n 的值是（ ）

A. 1 B. 1 C. 2 D. 5

2. 下列计算中，结果正确的是（ ）

A. 2 2 22 2 4a a a  B. 10 2 5a a a 

C.  22 3 4 6x y x y  D.  2 2 42 3 1 6 1x x x     

3. 已知关于 x的整式 x t 与 2 3x  的乘积中不含有 x的一次项，那么 t的值是（ ）

A. 3 B. 3 C.
3
2

D.
2
3

4. 下列从左到右的等式变形中，因式分解是（ ）

A. 2 2 1 ( 2) 1a a a a     B. 2( 1)( 6) 65x x x x   

C. 3 ( 1)( 1)x x x x x    D.  2 24 8 16 4 2 4m m m m    

5. 若多项式 2 1a  能直接用完全平方公式进行因式分解，则“”所代表的单项式不可以是（ ）

A. 2a B. 2a C.
4

4
a D.

4

4
a



6. 文化情境·数学文化现代的数学符号体系，不仅使得数学语言变得简洁明了，还能更好地帮助人们总结出

便于运算的各种运算法则，简明地揭示数量之间的相互关系．我国在 1905年清朝学堂的课本中还用

“ 二二 二 二

五
丙丁
三 二七

甲 乙
”来表示相当于

2 2 2 2

5 3 27
d c a b

  的代数式，观察其中的规律，化简

“
二 二 二

六 三 甲
六乙 乙 丙

⊥ ”，后得（ ）

A.
2 24
3
b c

a
 B.

2 22
3
b c

a
 C. 2 2

4 a
b c

 D. 2 2

2 a
b c



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二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，共 24分）

7. 一个圆柱体的高为 5，底面半径为 2，如果它的高不变，底面半径增加 a，那么它的体积增加______（用

含有 a的代数式表示， π取 3）．

8. 已知整式 2 2 3 4 5 33 2 7x y xy x y y x    ，其中字母 y的最高次数的项是_______．

9. 把整式 2 2 3 4 5 33 2 7x y xy x y y x    按字母 x的升幂排列是_______．

10. 计算：  2 45x x   _______．

11. 计算：     m n m n m m nx y x y x x x     _______．

12. 计算：  5 3 3 38a b a b   _______．

13. 因式分解： 2 18 12n n ny y y    _______．

14. 两名学生将一个二次三项式因式分解，一名学生看错了一次项系数，因式分解的结果为 ( 2)( 3)x x  ；

另一名学生看错了常数项，因式分解的结果为 ( 6)( 1)x x  ，那么这个二次三项式正确的因式分解结果是

_______．

15. 已知 2 2 14 2 2 1 0
4

a b a b     ，那么 2 2a b 的值是_______．

16. 如果 5 0a b   ，那么代数式 2 2 10a b b  的值是_______．

17. 某玩具厂生产配件，需要分别从棱长为 a的正方体木块中，挖去一个棱长为 ( )b b a 的小正方体木块，

得到甲、乙、丙三种型号的玩具配件（如图所示），将甲、乙、丙这三种配件的表面积分别记为 S S S甲 乙 丙、 、 ，

那么这三者的大小关系是______（请用“<”连接）．

18. 用 4张长为a、宽为b  a b 的长方形纸片，按如图的方式拼成一个边长为  a b 的正方形，图中空白

部分的面积为 1S ，阴影部分的面积为 2S ．若 1 22S S ，则 a b、 之间存在的数量关系是__________．
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三、解答题（本大题共 9题，19~24题每题 6分，25题 8分，26~27题每题 10分，共 64分）

19. 计算：
23 52( ) 3( ) ( )a b a b b a        （结果用幂的形式表示）．

20. 利用乘法公式简便运算： 2 2999.5 1000.5

21. 计算： ( 2 3 )( 2 3 )x y z x y z    ．

22. 因式分解：   2 2 5 6x x x x    ．

23. 先化简，再求值：       2 24 2 2 5 2 2     x y x y x y x y ，其中
3
2

x  ，
1
3

y  ．

24. 阅读下列材料：计算：    2 4(2 1) 2 1 2 1     ．

解：原式    2 4(2 1) (2 1) 2 1 2 1       

   2 4[(2 1) (2 1)] 2 1 2 1       

     2 2 42 1 2 1 2 1     

   4 42 1 2 1   

82 1 

255 ．

运用上述方法计算： 2 4 8 15

1 1 1 1 1 11 1 1 1
3 3 3 3 2 3

                      
       

．

25. 乐乐在学习了因式分解之后，尝试对多项式 22 36 6x y x y   进行因式分解

22 36 6x y x y  

解：原式  2 236 ( 6 )x y x y    第一步

( 6 )( 6 ) ( 6 )x y x y x y     第二步

①提公因式法；

②公式法；

③十字相乘法．
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( 6 )( 6 1)x y x y    ． 第三步

（1）乐乐从第一步到第二步因式分解运用的方法是______法，第二步到第三步因式分解运用的方法是

______法（从右框中分别选择一种方法填入序号）；

（2）请你按照上述方法分解因式： 2 26 9 3 9x xy y x y    ．

26. 综合与实践

问题情境

劳动基地的蔬菜都成熟了，学校计划将蔬菜送给敬老院的老人，现有长为 a厘米，宽为 b厘米，高为 c厘

米的箱子若干，将蔬菜装满每个盒子后需利用打包带进行打包．

方案设计

如图，小红和小明各设计了一种打包方式（接头处的长度不计，本题所有问题只考虑打包带的长度，不考

虑其他影响因素）．

问题解决

（1）用含 a，b，c的式子表示这两种打包方式所用的打包带的长度：小红的方案中所用打包带的长度为

________厘米；小明的方案中所用打包带的长度为________厘米．

（2）当 50a  厘米， 30b  厘米， 40c  厘米时，小红和小明设计的这两种打包方式所用的打包带的长

度分别是多少？

（3）当a c b  时，比较小红和小明设计的方案中，哪种所用的打包带的长度更短．

27. 阅读材料，回答问题．

材料一：因为 32 2 2 2   ， 22 2 2  ，所以 ( ) ( )3 2 52 2 2 2 2 2 2 2创 创 == ．

材料二：求 1 2 3 4 5 63 3 3 3 3 3     的值．

解：设 1 2 3 4 5 63 3 3 3 3 3S       ①

则 2 3 4 5 6 73 3 3 3 3 3 3S + + + + += ②
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用②-①得， ( ) ( )2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 73 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3S S- = + + + + + + + + + + = -- ，

所以 72 3 3S   ，即
73 3
2

S 
 ，所以

7
1 2 3 4 5 6 3 33 3 3 3 3 3

2


      ．

这种方法我们称为“错位相减法”．

（1）填空： 85 5 5´ = （ ）， 2 5a a a× = （ ）．

（2）“棋盘摆米”是一个著名的数学故事：阿基米德与国王下棋，国王输了，国王问阿基米德要什么奖赏．阿

基米德对国王说：“我只要在棋盘上第一格放一粒米，第二格放二粒，第三格放四粒，第四格放八粒…按

这个方法放满整个棋盘就行”国王以为要不了多少粮食，就随口答应了．

①国际象棋共有 64个格子，则在第 64格中应放 粒米．（用幂表示）

②设国王输给阿基米德的总米粒数为 S，求 S．


