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2024-2025学年上海市浦东新区上南中学东校七年级（下）期末数学试

卷

一、选择题：本题共 6小题，每小题 3分，共 18分．在每小题给出的选项中，只有一项是符

合题目要求的．

1. 如果 a b ，那么下列不等式正确的是（ ）

A. 2 2a b     B. 2 2a b   C.
2 2
a b
 D. 2 2a b

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了不等式的性质，熟知不等式的性质是解题的关键：不等式两边同时加上或减去一

个数或者式子，不等号不改变方向，不等式两边同时乘以或除以一个正数，不等号不改变方向，不等式两

边同时乘以或除以一个负数，不等号改变方向．

【详解】解：A、由 a b 可得 2 2a b     ，原不等式正确，符合题意；

B、由 a b 可得 2 2a b   ，原不等式不正确，不符合题意；

C、由 a b 可得
2 2
a b
 ，原不等式不正确，不符合题意；

D、由 a b 不一定得到 2 2a b ，例如1 2 ，但是 2 21 2 ，原不等式不正确，不符合题意；

故选：A

2. 图中， 1 与 2 是同位角的有（ ）

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】

【分析】此题主要考查了三线八角，关键是掌握同位角的边构成“F”形，内错角的边构成“Z“形，同旁

内角的边构成“U”形，根据同位角的意义，结合图形进行判断即可．

【详解】解：A、是内错角，不是同位角，故此选项不符合题意；

B、不是同位角，故此选项不符合题意；

C、是同位角，故此选项符合题意；
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D、不是同位角，故此选项不符合题意．

故选 C．

3. 在下列生活、生产现象中，可以用基本事实“垂线段最短”来解释的是（ ）

A. 平板弹墨线 B. 建筑工人砌墙

C. 弯河道改直 D. 测量跳远成绩

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了垂线段最短这一基本事实在生活中的应用，解题的关键是理解每个生活、生产现象背

后的数学原理，并判断是否符合“垂线段最短”．

依次分析每个选项中现象所依据的数学原理，判断能否用“垂线段最短”来解释．

【详解】A、平板弹墨线，利用的是“两点确定一条直线”的原理，通过两点弹出直线，并非“垂线段最短”，

所以该选项不符合；

B、建筑工人砌墙，是利用铅垂线的原理，保证墙与地面垂直，依据的是重力方向竖直向下，与“垂线段最

短”无关，该选项不符合；

C、弯河道改直，是为了缩短路程，依据的是“两点之间，线段最短”，而不是“垂线段最短”，该选项不

符合；

D、测量跳远成绩时，测量的是从起跳点到落脚点的垂线段的长度，因为从落脚点到起跳线的垂线段是最短

的，这样测量能得到最准确的成绩，符合“垂线段最短”的原理，该选项符合．

故选：D．

4. 如图，点 E在 AC的延长线上，下列条件中能判断 AB CD∥ 的是（ ）

A. 3 4  B. 180D ACD   

C. 1 2   D. D DCE  

【答案】C
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【解析】

【分析】本题考查平行线的判定，熟练掌握该知识点是解题的关键．根据平行线的判定方法逐一进行判断

即可．

【详解】解：A、 3 4  ，内错角相等，能得到 AC BD∥ ，不能判断 AB CD∥ ，不符合题意；

B、 180D ACD   ，同旁内角互补，能得到 AC BD∥ ，不能判断 AB CD∥ ，不符合题意；

C、 1 2   ，内错角相等，能判断 AB CD∥ ，符合题意；

D、 D DCE   ，内错角相等，能得到 AC BD∥ ，不能判断 AB CD∥ ，不符合题意；

故选：C．

5. 已知下列命题中：

①有两条边分别相等的两个直角三角形全等；

②顶角与底边分别对应相等的两个等腰三角形全等；

③如果 2 2a b ，那么 a b ；

④两个三角形中，两边及其中一边的对角对应相等，则这两个三角形全等．

其中假命题的个数是（ ）个．

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定，等腰三角形的性质，平方的意义，熟练掌握全等三角形的判定，

等腰三角形的性质是解题的关键．根据全等三角形的判定，等腰三角形的性质，平方的意义，解答即可．

【详解】解：①有两条边分别相等的两个直角三角形不一定全等，若一个直角三角形的斜边等于另一个直

角三角形的直角边，这样的两个直角三角形一定不全等，

故本命题是假命题；

②顶角与底边分别对应相等的两个等腰三角形全等，由顶角相等一定得到它们的底角分别对应相等，利用

角角边或角边角都能判定全等，

故本命题是真命题；

③如果 2 2a b ，那么a b  ，

故本命题是假命题；

④两个三角形中，两边与及其中一边的对角对应相等，如图，
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在 ABC和 ABD△ 中， AB AB ， AC AD ， D D   ，但 ABD△ 和 ABC不全等，

故本命题是假命题；

故假命题的个数是 3个，

故选：C．

6. 如图， ABC中，BF CF、 分别平分 ABC 和 ACB ，过点 F 作DE BC∥ 交 AB于点D，交 AC

于点 E，那么下列结论：

① DFB DBF  ；② EFC 为等腰三角形；③ ADE的周长等于 BFC△ 的周长；

④
190
2

BFC A   ．其中正确的是（ ）

A.①② B.①③ C.①②④ D.①②③④

【答案】C

【解析】

【分析】①根据平分线的性质、平行线的性质，借助于等量代换可求出∠DBF＝∠DFB；②同理可得②的结

论；③用特殊值法，当 ABC为等边三角形时，连接 AF ，根据等边三角形的性质，角平分线定义和等腰

三角形的判定便可得出 BF AF CF  ，进而得 BF CF AC  ，便可得出； ADE的周长不等于 BFC△

的周长；④利用两次三角形的内角和，以及平分线的性质，进行等量代换，可求的 BFC 和 BAC 之间

的关系式．

【详解】解：①∵ BF 是 ABC 的角平分线，

∴ ABF CBF   ，

又 DE BC∵ ∥ ，

CBF DFB   ，
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DFB DBF   ，故①正确；

②同理 ECF EFC   ，

EF EC  ，

EFC 为等腰三角形故②正确；

③假设 ABC为等边三角形，则 AB AB BC  ，如图，连接 AF ，

∵ DBF DFB ECF EFC   = ， = ，

BD DF EF EC = ， = ，

ADE 的周长 AD DF EF AE AD BD AE EC AB AC          ，

∵F是 ABC ACB ， 的平分线的交点，

∴第三条平分线必过其点，即 AF 平分 BAC ，

∵ ABC为等边三角形，

∴ 60BAC BCA ABC   = = = ，

∴ 30FAB FBA FAC FCA    = = = = ，

FA FB FC   ，

FA FC AC∵ ＋ ，

FB FC AC   ，

FB FC BC BC AC     ，

FB FC BC AB AC     ，

即 BFC△ 的周长 ADE 的周长，故③错误；

④在 ABC中， 180BAC ABC ACB    （1），

在 BFC△ 中， 180BFC FBC FCB   + + = ，

即
1 1
2

1 0
2

8BFC ABC ACB     ＋ （2），

(2) 2 (1)  得
190
2

BFC A   ，故④正确；

故选：C．

【点睛】本题考查了等腰三角形的性质及角平分线的性质，以及三角形内角和定理解答，涉及面较广，需
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同学们仔细解答．尤其是第③小题在常规方法不能判断正误时，可采用的特殊值法进行判断，也即是举反

例的方法．

二、填空题：本题共 12小题，每小题 2分，共 24分．

7. 不等式组
2
1

x
x


  
的解集是________．

【答案】 1x  

【解析】

【分析】本题考查的是确定不等式组的解集，掌握确定不等式组的解集的方法是解本题的关键．

根据“同小取小”即可得到答案．

【详解】解：不等式组
2
1

x
x


  
的解集是 1x   ，

故答案为： 1x   ．

8. 命题“等边三角形的各个内角都等于60”，其逆命题是____________．

【答案】三个内角都是60的三角形是等边三角形

【解析】

【分析】本题主要考查了写出一个命题的逆命题，把原命题的结论和条件互换作为新命题的条件和结论并

写出对应的命题即可．

【详解】解：命题“等边三角形的各个内角都等于60”，其逆命题是：三个内角都是60的三角形是等边

三角形

故答案为：三个内角都是60的三角形是等边三角形．

9. 当光线从空气中射入某种液体中时，光线的传播方向发生了变化，在物理学中这种现象叫做光的折射．如

图，MN 为液面， AB MN 于点D，一束光线沿CD射入液面，在点D处发生折射，折射光线为DE，

点 F 为CD的延长线上一点，若入射角 1 50  ，折射角 2 36  ，则 EDF 的度数为__________．

【答案】14 ##14度

【解析】

【分析】本题考查了对顶角的性质，角的和差，根据对顶角相等求出 50FDB  ，再计算角的差即可．
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【详解】解：∵点 F 为CD的延长线上一点，

 1 50FDB    ，

 2 14EDF FDB     ，

故答案为：14．

10. 如图， ABC CDE△ ≌△ ，点 D在边 AC上，若 3AB  ， 8CE  ，则 AD  ________．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查全等三角形的性质，根据全等三角形得到 3AB CD  ， 8CE AC  ，最后根据

AD AC CD  求解即可．

【详解】解：∵ ABC CDE△ ≌△ ， 3AB  ， 8CE  ，

∴ 3AB CD  ， 8CE AC  ，

∴ 8 3 5AD AC CD     ，

故答案为：5．

11. 如图，在 ABC中， AB AC ，AD平分 BAC 交 BC于点 D， 5AD  ， 3CD  ，则 ABC 的面

积为______．

【答案】15

【解析】

【分析】根据等腰三角形三线合一的性质可得 AD BC ， 2 6BC CD  ，再根据三角形面积公式求解即

可．

本题主要考查了等腰三角形三线合一的性质，熟练掌握以上知识是解题的关键．

【详解】解：∵在 ABC中， AB AC ， AD平分 BAC 交 BC于点D，

AD BC  ， 2 2 3 6BC CD    ，

5AD ∵ ，
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1 1 6 5 15
2 2ABCS BC AD       ，

即 ABC的面积为15，

故答案为：15．

12. 如图，已知 1 2   ，若要使得 ABD ACD△ ≌△ ，则可添加的条件是_____________．（只需填写一

个条件）

【答案】 AB AC （答案不唯一）

【解析】

【分析】此题考查了全等三角形的判定，添加条件 AB AC ，利用SAS证明 ABD ACD△ ≌△ 即可．

【详解】解：可添加的条件是 AB AC ，

∵ AD AD ， 1 2   ， AB AC ，

∴  SASABD ACD ≌ ，

故答案为： AB AC （答案不唯一）

13. 若关于 x的不等式组
0

3 2 0
x a

x
 

  
只有一个整数解，则实数 a的取值范围是______．

【答案】0 1a 

【解析】

【分析】本题考查一元一次不等式组的整数解，解答本题的关键是明确解一元一次不等式的方法．

先解出不等式组
0

3 2 0
x a

x
 

  
中每个不等式的解集，再根据关于 x的不等式组只有一个整数解，即可得到 a

的取值范围．

【详解】解：
0

3 2 0
x a

x
 

  

①

②
，

解不等式①，得： x a ，

解不等式②，得
3
2

x≤ ，
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∵关于 x的不等式组
0

3 2 0
x a

x
 

  
只有一个整数解，

0 1a   ，

故答案为：0 1a  ．

14. 如图，已知直线 AB CD∥ ，点 E是线段MN上的动点，若 2 95  ， 3 50  ，则 1  ____度．

【答案】45

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质，过点 E 作 EF AB∥ ，由 AB CD∥ 得 ∥ ∥EF AB CD，进而得

1 MEF   ， 3 CEF  ，再根据 2 1 3MEF CEF       进行求解即可．

【详解】解：如图，过点 E作EF AB∥ ，

∵ AB CD∥ ，

∴ ∥ ∥EF AB CD，

∴ 1 MEF   ， 3 CEF  ，

∴ 2 1 3MEF CEF       ，

∵ 2 95  ， 3 50  ，

∴ 1 2 3 95 50 45        ．

故答案为：45．

15. 定义：一个三角形的一边长是另一边长的 2倍，这样的三角形叫做“倍长三角形”．若等腰 ABC是

“倍长三角形”，腰 AB的长为 6，则 ABC的周长为______．

【答案】15

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的性质，三角形的三边关系；利用分类讨论思想，熟练掌握三角形三边关
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系是解题的关键．本题分两种情况讨论：①腰是底的 2倍；②底是腰的 2倍，再利用三角形三边关系（三

角形的两边之和大于第三边，两边之差小于第三边）进行检验即可得到答案．

【详解】解：根据题意，分两种情况讨论：

①当腰是底的 2倍时，底边为6 2 3  ，

∵3 6 6,6 3 6    ，

∴可以构成三角形；

②当底是腰的 2倍时，底边为 6 2 12  ，

∵6 6 12  ，

∴不能构成三角形．

∴ ABC的周长=6 6 3 15  

故答案为：15．

16. 若一个等腰三角形有一个内角为82，则它的底角为 _____ ．

【答案】82或49

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形的定义、三角形内角和定理，解题的关键是注意分情况讨论，避免漏解．分82

是等腰三角形的底角或顶角两种情况，利用三角形内角和定理求解．

【详解】解：①82是等腰三角形的底角；

②当82是等腰三角形的顶角时，

它的底角的度数为：  1 180 82 49
2
    ，符合要求；

故答案为：82或 49．

17. 如图，在 ABC中， 4AB  ， 6BC  ， =60B ，将 ABC 沿射线BC方向平移 2个单位后得到

DEF ，连接DC，则DC的长为_________．

【答案】4

【解析】

【分析】本题主要考查了平移的性质，等边三角形的性质与判定，根据平移的性质可得 4DE AB  ，
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2BE  ， 60B DEC     ，则可证明 DEC 是等边三角形，然后根据等边三角形的性质即可得解．

【详解】解： ABC∵ 沿射线 BC方向平移 2个单位后得到 DEF ，

4DE AB   ， 2BE  ， 60B DEC     ，

∴ 6 2 4CE BC BE     ，

∴CE DE

DEC是等边三角形，

4DC DE   ，

故答案为：4．

18. 如图，将含有60锐角的三角板 ABC绕60的锐角顶点 C逆时针旋转一个角度到 ECD ，若 AB、

CE相交于点 F， AE AF ，则旋转角是______．

【答案】 40##40度

【解析】

【分析】本题考查了旋转的性质、等腰三角形的性质、三角形内角和定理和三角形的外角的性质，熟练掌

握旋转的性质是解题的关键．

设旋转角 ，先根据旋转的性质得CA CE ，再利用三角形内角和得到
190
2

CAE CEA       ，由等

腰三角形的性质可得出 AEF AFE   ，根据三角形外角的性质可得出答案．

【详解】解：设旋转角为 ，

∴ ACF   ，CA CE ，

∴  1 1180 90
2 2

CAE CEA           ，

∵ AE AF ，

∴ AEF AFE   ，

∵ 30AFE CAF      ，

∴
130 90
2

      ，

∴ 40  ，

故答案为： 40．
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三、解答题：本题共 9小题，共 58分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

19. 解不等式：
2 1 2
3 7
x x 
  ，并把它的解集表示在数轴上．

【答案】 2.5x   ；见解析

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式，解题关键是熟练掌握解一元一次不等式的一般步骤．按照解

一元一次不等式的一般步骤：去分母，去括号，移项，合并同类项，未知数系数化成 1，进行计算，求出不

等式的解集，并把解集在数轴上表示出来即可．

【详解】解：
2 1 2
3 7
x x 
  ，

去分母，得    7 2 3 1 42x x    ，

去括号，得14 7 3 3 42x x    ，

移项，得 7 3 3 42 14x x      ，

合并同类项，得 10 25x  ，

系数化为 1，得 2.5x   ，

解集表示在数轴上如下：

20. 解不等式组：

3 2
1 3 2
4

x x
x x

 

 

 

①

②
，并求它的非负整数解．

【答案】 1 3x   ，非负整数解为0，1， 2

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式组，解题关键是求不等式的公共解，要遵循以下原则：同大取较大，

同小取较小，小大大小中间找，大大小小无解了．

先分别解不等式，求出不等式组的解集，然后找出非负整数解．

【详解】解：

3 2
1 3 2
4

x x
x x

 

 

 

①

②
，

解不等式①得： 3x  ，

解不等式②得： 1x   ，
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不等式组的解集为 1 3x   ，

不等式组的非负整数解为0，1， 2．

21. 尺规作图：如图，直线 AB和CD相交于点 O，M是CD上的一点，

（1）过点 M画出直线 AB的垂线，垂足为点 F．

（2）过点 M画出直线 AB的平行线 PQ．

【答案】（1）见详解 （2）见详解

【解析】

【分析】（1）按照过直线外一点作已知直线的垂线的尺规作图法作图即可．

（2）按照作一个角等于已知角的尺规作图法，过 M点作 DMQ DOB  ，则直线 PQ平行于直线 AB．

本题考查了基本的尺规作图，过直线外一点作已知直线的垂线和做一个角等于已知角，熟练掌握尺规作图

的基本步骤是解题的关键．

【小问 1详解】

解：如图，直线MF即为所求；

【小问 2详解】

解：如图，直线 PQ即为所求．
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22. 完成下列证明：

已知： 180B CDE   ， 1 2   ，求证： AB CD ．

证明： 1 (BFD  ∵ ① )，

又 1 2  ∵ ，

∴ 2BFD  ，

BC ② (③ )．

∴ C ④ 180 (  ⑤ )．

180B CDE   ∵ （已知），

∴ B C  ．

(AB CD ∥ ⑥ )．

【答案】①对顶角相等②DE③同位角相等，两直线平行④ CDE ⑤两直线平行，同旁内角互补⑥内错角

相等，两直线平行

【解析】

【分析】本题考查了平行线的判定和性质，熟练掌握平行线的判定和性质是解题的关键．根据平行线的判

定和性质，补齐各步骤的结论和推理依据即可．

【详解】证明： 1 (BFD  ∵ 对顶角相等），

又 1 2  ∵ ，

2BFD  ，

BC DE  （同位角相等，两直线平行），

C  180 (CDE   两直线平行，同旁内角互补），

180B CDE   ∵ （已知），

B C   ，

(AB CD ∥ 内错角相等，两直线平行）．
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故答案为：①对顶角相等；②DE；③同位角相等，两直线平行；④ CDE ；⑤两直线平行，同旁内角互

补；⑥内错角相等，两直线平行．

23. 命题：全等三角形的对应角的平分线相等．

（1）请将此命题改写成“如果……，那么……”的形式为______．

（2）结合图形，补全此命题的已知和求证．

已知：如图，①______，

AD平分 BAC 交 BC于点 D，

②______．

求证：③______．

（3）此命题是______命题．（填“真”或“假”）

【答案】（1）如果两个三角形全等，那么这两个三角形的对应角的平分线相等

（2） ABC A B C  △ △≌ ， A D 平分 B AC   交 B C 于D¢， AD AD 

（3）真

【解析】

【分析】（1）根据命题的结构，结合问题中，已知，结论，在结论前面加上那么即可．

（2）结合图形，根据已知，结论，具体化写出来即可．

（3）根据全等三角形的性质和判定证明即可得此命题是真命题．

本题考查了命题的结构：任何一个命题都可以写成“如果……，那么……”的形式，以及判断命题的真假，

全等三角形的判定和性质，解决本题的关键是分清命题的题设和结论部分．

【小问 1详解】

解：将此命题改写成“如果，那么”的形式为：如果两个三角形全等，那么这两个三角形的对应角

的平分线相等．

故答案为：如果两个三角形全等，那么这两个三角形的对应角的平分线相等．

【小问 2详解】

解：已知：如图， ABC A B C  △ △≌ ，

AD平分 BAC 交 BC于点D，
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A D 平分 B AC   交 B C 于 D¢，

求证： AD A D  ．

故答案为： ABC A B C  △ △≌ ， A D 平分 B AC   交 ' 'B C 于D¢， AD AD  ．

【小问 3详解】

解：此命题是真命题，理由如下：

∵ ABC A B C  △ △≌ ，

B B  ， BAC B AC     ， AB A B  ，

AD∵ 平分 BAC ， A D 平分 B AC   ，

1
2

BAD BAC   ，
1
2

B A D B AC        ，

BAD B AD    ，

又 AB A B ∵ ， B B    ，

 ASAABD A BD   ≌ ，

AD AD   ，

全等三角形的对应角的平分线相等．

故答案为：真．

24. 如图，D为△ ABC边BC延长线上一点，且CD CA ，E是 AD的中点，CF平分 ACB 交 AB于

点 F．求证：CE CF ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的性质，角平分线的定义，根据三线合一定理证明CE平分 ACD ，然后

根据CF平分 ACB ，根据邻补角的定义即可证得．

【详解】证明： ,CD CA E∵ 是 AD的中点，

ACE DCE  ．

CF∵ 平分 ACB ，
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ACF BCF  ．

180ACE DCE ACF BCF     ∵ ，

90ACE ACF   即 90ECF  ，

CE CF  ．

25. 2024年度“涟商大会”在国家级地质公园湄江举行，为迎接此次盛会，某初中举办了“湄江焕彩，涟

商倾情”的绘画比赛，并购买 A、 B两种徽章作为奖品．已知购买 2个 A种徽章和 3个 B种徽章需156元；

购买 4个 A种徽章和 5个 B种徽章需 284元．

（1）每个 A种徽章与每个 B种徽章的价格分别为多少元？

（2）学校计划购进 A、B两种徽章共60个，已知购进的 A种徽章数不少于 B种徽章数的 2倍，且总费用不

超过 2000元，那么购进 A种徽章的个数是多少？

【答案】（1）每个 A种徽章的价格为36元，每个 B种徽章的价格为28元

（2）购进 A种徽章的个数是40

【解析】

【分析】本题主要考查了二元一次方程组的应用及一元一次不等式组应用，理解题意并列出方程和不等式

组是解题的关键．

（1）设每个 A种徽章的价格为 x元，每个 B种徽章的价格为 y元，根据题意列出二元一次方程组并求解即

可；

（2）设购进m个 A种徽章，则购进  60 m 个 B种徽章，再根据题意列出不等式组并求解即可．

【小问 1详解】

解：设每个 A种徽章的价格为 x元，每个 B种徽章的价格为 y元，

由题意得：
2 3 156
4 5 284
x y
x y
 

  
，

解得：
36
28

x
y


 
，

答：每个 A种徽章的价格为36元，每个 B种徽章的价格分别为28元；

【小问 2详解】

解：设购进m个 A种徽章，则购进  60 m 个 B种徽章，

由题意得：
 

 
2 60

36 28 60 2000
m m
m m

  
   

，
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解得：
40
40

m
m


 
，

∴ 40m  ，

答：购进 A种徽章的个数是 40．

26. 如图，在 RtABC中，∠BAC=90°，∠ABC=60°，AD，CE分别平分∠BAC，∠ACB．

（1）求∠AOE的度数；

（2）求证：AC=AE+CD．

【答案】（1） 60AOE  

（2）见解析

【解析】

【分析】（1）利用三角形的内角和求出 ACB 的度数，再利用角平分线得到 CAD 、 ACE 的大小，

最后求出外角 AOE 的度数；

（2）在 AC上CF CD ，构造 DCO FCO ≌ ，再利用条件证明 EAO FAO ≌ ，从而得到 AE AF 解题．

【小问 1详解】

解：∵ 90 60BAC ABC     ， ，

∴ 30ACB  ，

∵ AD平分 BAC ，CE平分 BAC ，

∴ CAD  1
2 45BAC   , ACE  1

2 15ACB  ，

∵ AOE 是 AOC△ 的外角，

∴ 60AOE CAD ACE    ；

【小问 2详解】

证明：在 AC上截取CF CD ，连接OF ，
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∵CE平分 ACB ，

∴ DCO FCO  ，

在 DCO 和 FCO 中，

CD CF
DCO FCO
OC OC


 
 

，

∴  DCO FCO SAS ≌ ，

∴ COD COF   ，

∵ 60AOE  ∠ ，

∴ 60COD COF   ，

∴ 180 60AOF AOE COF     ，

∴ AOE AOF  ，

∵ AD平分 BAC ，

∴ EAO FAO  ，

在 EAO 和 FAO 中

EAO FAO
AO AO
AOE AOF

  
 
  

，

∴  EAO FAO ASA ≌ ，

∴ AE AF ，

∵ AC AF CF  ，

∴  AC AE CD．

【点睛】本题考查角平分线的定义、全等三角形的判定和性质，证明线段的和差常用“截长或补短”的方

法．

27. 综合与实践

【问题情境】课外数学社团开展活动时，指导老师提出了如下问题：如图1，在 ABC 中，若 6 4，AB AC  ，

D为 BC边上的中点，试求中线 AD长的取值范围．

【探究方法】小明同学在组内和同学们合作交流后，得到了如下解决方法：如图 2，延长 AD到点 E，使

DE AD ，连接 BE ．请根据小明同学的方法思考：

（1）由已知条件和作辅助线，能得到 ADC EDB≌ ，理由是_______．
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A．SAS B．ASA C．AAS D．SSS

（ 2）求中线 AD长的取值范围．

【解决问题】

（3）老师赞赏了他们的探索精神，并鼓励他们运用这个知识来解决问题：如图3， ABC 和 BDE都是

等腰直角三角形， 90ABC DBE    ， BF 是 BEC的中线，若 5BF  ，求 AD的长．

【答案】（1）A；（ 2）1 5AD  ；（3）10

【解析】

【分析】（1）根据全等三角形的判定即可求解；

（ 2）由全等三角形的性质可得 4EB AC  ，再根据三角形的三边关系解答即可求解；

（3）延长 BF 至G，使GF BF ，连接CG，可证  SASCFG EFB ≌ ，可得CG EB ， 1 2   ，

再证明  SASABD BCG ≌ ，得到 2 10AD BG BF   ，即可求解；

本题考查了全等三角形的判定和性质，三角形的三边关系，等腰直角三角形的性质，正确作出辅助线是解

题的关键．

【详解】解：（1）D为BC边上的中点，

∴ BD CD ，

在 ADC△ 和 EDB△ 中，

CD BD
ADC EDB

AD ED


  
 

，

∴  SASADC EDB ≌ ，

∴ ADC EDB≌ 的理由是SAS，

故选：A；

（ 2）∵ ADC EDB≌ ，



第 21页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

∴ 4EB AC  ，

∵ AB EB AE AB EB    ，

∴6 4 2 6 4AD    ，

即1 5AD  ；

（3）延长 BF 至G，使GF BF ，连接CG，

∵ BF是 BEC的中线，

∴CF EF ，

∵ CFG EFB   ，GF BF ，

∴  SASCFG EFB ≌ ，

∴CG EB ， 1 2   ，

∵ 90ABC DBE    ，

∴ 4 180CBE   ，

∵ 2 3 180CBE    ，

∴ 4 2 3    ，

∵ 1 2   ，

∴ 4 1 3   ，

即 4 GCB   ，

∵ ABC和 BDE都是等腰直角三角形，

∴ AB CB ， BD BE ，

∴ BD CG ，

∴  SASABD BCG ≌ ，

∴ 2 10AD BG BF   ，

即 AD的长为10．


