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杨浦区 2024 学年度第二学期初三质量调研（一）

数学学科
（测试时间：100 分钟，满分：150 分）

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 25 题；

2．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律

无效；

3．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置写出证明或计算

的主要步骤．

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 4 分，满分 24 分）

【下列各题的四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的

相应位置上】

1. 下列根式中，是最简二次根式的是（ ）

A. 1
6

B. 6 C. 12 D. 20

2. 下列计算中，正确的是（ ）

A. 2 3 6a a a  B. 2 2 42a a a 

C.  23 6a a  D. 6 2 36 2 3 a a a

3. 如果反比例函数
2 my
x


 的图像上有两点  1 1,A x y 、  2 2,B x y ，当 1 2 0x x  时，有 1 2y y ，那么

m的取值范围是（ ）

A. 0m  B. 0m  C. 2m  D. 2m 

4. 小王为了统计某一试验结果出现的频率，利用计算机进行模拟试验，并绘制出如图所示的统计图，那么

符合这一试验结果的可能是（）

A. 掷一枚质地均匀的骰子，出现 1点朝上的概率

B. 掷一枚质地均匀的骰子，出现奇数点朝上的概率
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C. 掷一枚质地均匀的骰子，出现素数点朝上的概率

D. 掷一枚质地均匀的骰子，出现合数点朝上的概率

5. 下列命题中正确的是（ ）

A. 对角线相等的四边形是菱形

B. 对角线互相垂直的四边形是菱形

C. 对角线相等的平行四边形是菱形

D. 对角线互相垂直的平行四边形是菱形

6. 如图，已知线段 AB的长为 10，圆 A的半径为 2，点 P是线段 AB上一点，以 B为圆心、 BP为半径作

圆，将圆 B绕点 P旋转180得到圆 C，点 C是点 B的对应点，如果圆 A与圆 C相切，那么符合条件的点 P

的个数是（ ）

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 4 分，满分 48 分）

【请将结果直接填入答题纸的相应位置上】

7. 化简： 8a  ______．

8. 分解因式： 29 4x   _________________．

9. 方程 2 4 2x   的解是______．

10. 已知关于 x的方程 2 2 0x ax   ，判断该方程的根的情况是______．

11. 某新能源汽车销售公司 2022年盈利 a万元，如果该公司每年盈利增长的百分率都为10%，那么该公司

2024年盈利______万元．（用含 a的代数式表示）

12. 如果将直线 2 1y x   平移，使其经过点  0,3 ，那么平移后所得直线的表达式是______．

13. 在 Rt△ABC中，∠C=90°，点 G是 Rt△ABC的重心，如果 CG=6，那么斜边 AB的长等于________ .

14. 某中学为了了解全校 600名学生平均每周周末在家体育锻炼时间的情况，随机调查了该校 50名学生一

月内平均每周周末在家体育锻炼时间的情况，结果如下表：

时间（分） 40 45 50 55 60 65 70

人数 10 10 8 6 5 6 5
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请估计该学校平均每周周末在家体育锻炼时间不少于 60分钟的学生大约有______人．

15. 如果抛物线不经过第二象限，且它的对称轴在 y轴右侧，那么这条抛物线的表达式可以是______（只需

写出一个即可）．

16. 如图， AD BC∥ ， 2BC AD ， AC与 BD相交于点 O，如果 AB a
 ， AO b

 
，那么用 a、b


表示

向量 AD


是______．

17. 如图，已知正五边形 ABCDE的边长是 4，联结 AC BD、 交于点 F，那么CF的长是______．

18. 如图，已知 ABC中， 90C  ， 6AC  ， 4BC  ，以 A为圆心、2为半径作圆，点 D是圆 A上

一点，连接CD，点 E是CD的中点，连接 BE ，那么 BE 长度的取值范围是______．

三、解答题：（本大题共 7 题，满分 78 分）

19. 先化简，再求值：
22 1 4 41

1 1
a a aa
a a
        

，其中 3a  ．

20. 解不等式组：
 6 3 2 2

2 1 3 4
2

x x
x x

   

 

 

．

21. 如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ， 8AC  ，
3tan
4

A  ，CD是中线，作BE CD ，交边 AC于

点 E．
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（1）求CE的长；

（2）求 EBA 的正切值．

22. 为了让游客更好的观赏花圃景观，某植物园打算在不同形状的花圃内都建设一条半圆形的步道，要求一：

步道的外围不超过各自花圃的范围；要求二：半圆形步道的圆心在花圃的某一条边上；要求三：半圆形步

道的半径尽可能的大（忽略步道的宽度）．

根据以下不同形状的花圃分别按要求画出这个半圆形步道的圆心（不用写作法，保留痕迹），并直接写出不

同形状的花圃下半圆形步道的半径．

花圃一：如图 1， ABC是一个等腰三角形的花圃，经测量 13mAB AC  ， 24mBC  ，半圆形步道

的圆心在边 BC上；

花圃二：如图2，四边形DEFG是一个梯形的花圃，DG EF∥ ，经测量 9mDG  ， 27mEF  ， 45E  ，

tan 2F  ，半圆形步道的圆心在边 EF 上．（结果保留根号）

23. 已知：如图，在矩形 ABCD中，点 E、F分别在边 BC CD、 上，且 BAE DAF  ，延长 AE AF、

分别交DC BC、 延长线于点 H、G．

（1）求证：DF CD BE BC   ；

（2）联结 EF HG、 ，如果 EF HG∥ ，求证：四边形 ABCD是正方形．

24. 已知平面直角坐标系 xOy，抛物线  2 2 3 0y ax ax a a    与 x轴交于点 A和点 B（点 A在点 B左侧），
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与 y轴交于点 C，顶点为 D，过点 C作CE x∥ 轴交抛物线于点 E．

（1）直接写出抛物线的对称轴及点 A、B的坐标；

（2）联结 AE，如果 AE平分 BAC ，求 a的值；

（3）点 P是抛物线上一点，线段 PD AE、 交于点 F，如果 AFD PFES S△ △ ，那么直线 PD是否一定会经过

一个定点？如果会，求出这个定点的坐标；如果不会，请说明理由．

25. 已知圆 O的直径 AB上有一点 C（不与 A、B重合）， 10AB  ，过点 C作弦DE AB ，点 F是弧 BD

的中点，连接 EF ，交 AB于点 G．

（1）如图 1，当点 G与点 O重合时，求 AC的长；

（2）如图 2，连接OD，当OD EF 时，求
DE
EF

的值；

（3）设 AC x ，
EGy
GF

 ，求 y关于 x的函数解析式，并写出自变量 x的取值范围．


