
2023 学年第二学期模拟检测

初三数学试卷

（满分 150 分，考试时间 100 分钟）

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 25 题．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，

在草稿纸、本试卷上答题一律无效．

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明， 都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤．

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 4 分，共 24 分）【下列各题的四个选项中，有且只有一个

选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上】

1. 单项式
22a b 的系数和次数分别是（ ）

A. 2 和 2 B. 2 和 3 C. 2和 2 D. 2和 3

2. 下列多项式分解因式正确的是（ ）

A.  22 2a b a b   B.  22 2a b a b  

C.  2 2 3 2 3a a a a     D.  2 4 2 2a a  

3. 若关于 x的一元二次方程 2 2 0x x a   有实数根，则 a应满足（ ）

A. 1a  B. 1a  C. 1a  D. 1a 

4. 在气象学上，每天在规定时段采集若干气温的平均数是当天的平均气温，连续 5天的平均气温在10 C 以

上，这 5天中的第 1个平均气温大于10 C 以上的日期即为春天的开始，那么下列表述正确的是（ ）

A. 这 5天中每天采集的若干气温中最高气温一定都大于10 C

B. 这 5天中每天采集的若干气温中最低气温一定都大于10 C

C. 这 5天中每天采集的若干气温的中位数一定都大于10 C

D. 这 5天中每天采集的若干气温的众数一定都大于10 C

5. 在四边形 ABCD中，AD BC∥ ，AB AD ，对角线 AC、BD相交于点O．下列说法能使四边形 ABCD

为菱形的是（ ）

A. AB CD B. ACB ACD  C. BAC DAC  D. AC BD



6. 下列命题中真命题是（ ）

A. 相等的圆心角所对的弦相等

B. 正多边形都是中心对称图形

C. 如果两个图形全等，那么他们一定能通过平移后互相重合

D. 如果一个四边形绕对角线的交点旋转 90°后，所得图形与原来的图形重合，那么这个四边形是正方形

二、填空题（本大题共 12 题， 每题 4 分， 满分 48 分）【在答题纸相应题号后的空格内直接

填写答案】

7. 计算： 2 3a a  __________．

8. 已知   1
1

f x
x




，  2f  _____．

9. 已知关于 x的方程 1 2x  ，则 x  ________．

10. 不等式
1 1 0
2
x   的解集是________．

11. 反比例函数的图像经过点 (1, 2) ，则这个反比例函数的解析式是________．

12. 从 1到 10这十个自然数中抽取一个数，这个数是素数的概率是________．

13. 在 ABC 中， A 和 B 互余，那么 C  _________°．

14. 正n边形的内角等于外角的 5倍，那么 n =_________．

15. 如图，已知平行四边形 ABCD中， AB a
 

= ， AC b
 

，E为 AD上一点， 2AE ED ，那么用 a

，b

表

示 AE 


_________．

16. 数据显示，2023年全球电动汽车销量约 1400万辆，其中市场份额前三的品牌和其它品牌的市场份额扇

形统计图如图所示，那么其它品牌的销量约为________万辆．

17. 如图，在Rt ABC△ 中， 90 2ACB AC   ， ，D是 AB的中点，把 BCD△ 沿CD所在的直线翻折，

点 B落在点 E处，如果CE AB ，那么BE _________．



18. 如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ， 5 3AB BC ， ，以点 C为圆心作半径为 1的圆 C，P是 AB上

的一个点，以 P为圆心， PB为半径作圆 P，如果圆 C和圆 P有公共点，那么 BP的取值范围是________．

三、解答题（本大题共 7 题， 满分 78 分）【将下列各题的解答过程， 做在答题纸的相应位置

上】

19. 计算：
21

2 14 2sin 60 3 2
3


      
 

．

20. 解方程： 2

4 1
1

x x
x x x


 
 

．

21. 如图，某农业合作社为农户销售草莓，经过测算，草莓销售的销售额 1y （元）和销售量 x（千克）的关

系如射线 1l 所示，成本 2y （元）和销售量 x（千克）的关系如射线 2l 所示．

（1）当销售量为 千克时，销售额和成本相等；

（2）每千克草莓的销售价格是 元；

（3）如果销售利润为 2000元，那么销售量为多少？

22. 上海中心大厦位于中国上海浦东陆家嘴金融贸易区核心区，是一幢集商务、办公、酒店、商业、娱乐、

观光等功能的超高层建筑．它的附近有一所学校的数学兴趣小组在讨论建筑物的高度测量问题，讨论发现

要测量学校教学楼的高度可以用“立杆测影”的方法，他们在平地上立一根 2米长并且与地面垂直的测量

杆，量得影子长为 1.6米，同时量得教学楼的影子长为 24米，这样就可以计算出教学楼的高度．进而在讨

论测量上海中心大厦高度时，由于距离远和周围建筑密集等因素，发现用“立杆测影”的方法不可行，要



采用其他方法，经讨论提出两个方案（测角仪高度忽略不计）：

方案 1：如图 1所示，利用计算所得的教学楼（ AB）高度，分别在教学楼的楼顶（点 A）和楼底地面（点

B），分别测得上海中心大厦（ SH ）的楼顶（点 S）的仰角 a 和 ，通过计算就可以得到大厦的高度；

方案 2：如图 2所示，在学校操场上相对于上海中心大厦的同一方向上选取两点 C、D，先量得CD的长度，

再分别在点 C、D测得上海中心大厦（ SH ）的楼顶（点 S）的仰角  和  ，通过计算就可以得到大厦

的高度．测量并通过计算得： 60CD  米，cot 10.667,cot 10.161,cot 10.159,cot 10.254       ．

（1）教学楼（ AB）的高度为 米；

（2）请你在两种方案中选取一种方案．．．．．．，计算出上海中心大厦（ SH ）的高度（精确到 1米）．

23. 如图，已知： D 是 ABC 的 边 BC 上一点，点 E 在 ABC 外部，且 BAE CAD  ，

ACD ADC ADE     ，DE交 AB于点 F．

（1）求证： AB AE ；

（2）如果 AD AF ，求证： 2EF BF AB  ．

24. 已知：抛物线 2y x bx c   经过点 3,0A（ ）、  0, 3B  ，顶点为 P．

（1）求抛物线的解析式及顶点 P的坐标；

（2）平移抛物线，使得平移后的抛物线顶点 Q在直线 AB上，且点 Q在 y轴右侧．

①若点 B平移后得到的点 C在 x轴上，求此时抛物线的解析式；



②若平移后的抛物线与 y轴相交于点 D，且 BDQ△ 是直角三角形，求此时抛物线的解析式．

25. 如图，已知：等腰梯形 ABCD中， AD BC∥ ， AB DC ，以 A为圆心， AB为半径的圆与 BC相交

于点 E，与CD相交于点 F，联结 AE AC BF、 、 ，设 AE AC、 分别与 BF 相交于点 G、H，其中 H是 AC

的中点．

（1）求证：四边形 AECD为平行四边形；

（2）如图 1，如果 AE BF ，求
AB
BC

的值；

（3）如图 2，如果 BG GH ，求 ABC 的余弦值．


