
2023 学年度第二学期初三质量调研（一）数学学科

（测试时间：100 分钟，满分：150 分）

考生注意：

1． 本试卷含三个大题，共 25 题；

2． 答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律

无效；

3． 除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置写出证明或计算

的主要步骤．

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 4 分，满分 24 分，下列各题的四个选项中，有且只有一个

选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的相应位置上）

1. 下列根式中， 3的同类二次根式是（ ）

A. 6 B. 30 C. 12 D. 18

2. 已知 a b ，下列不等式成立的是（ ）

A. a b   B. 2 2a b   C. 2 2a b D. 0a b 

3. 当 k＜0，b＜0时，一次函数 y=kx+b的图像不经过．．．（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

4. 已知一组数据 a，2，4，1，6的中位数是 4，那么 a可以是（ ）

A. 0 B. 2 C. 3 D. 5

5. 下列命题中，真命题的是（ ）

A. 四条边相等的四边形是正方形 B. 四个内角相等的四边形是正方形

C. 对角线互相垂直的平行四边形是正方形 D. 对角线互相垂直的矩形是正方形

6. 如图，在 ABC 中，AB AC ， 120BAC  ，将 ABC 绕点 C逆时针旋转，点 A、B分别落在点 D、

E处，如果点 A、D、E在同一直线上，那么下列结论错误的是（ ）

A. 60ADC   B. 60ACD   C. BCD ECD   D. BAD BCE 

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 4 分，满分 48 分，请将结果直接填入答题纸的相应位置



上）

7. 计算： 3 26 2a a  ______．

8. 在实数范围内因式分解 2 3=x - __________

9. 函数
1
1

y
x




的定义域是__________．

10. 若关于 x的方程 2 6 0x x k   有两个实数根，则 k的取值范围是________．

11. 布袋中有大小、质地完全相同的 5个小球，每个小球上分别标有数字 1，2，3，4，5，如果从布袋中随

机抽一个小球，那么这个小球上的数字是合数的概率是______．

12. 已知反比例函数
1ky
x


 的图象在每一个象限内，y都随 x的增大而减小，则 k的取值范围是_________．

13. 根据上海市统计局数据，上海市 2021年的地区生产总值约是 4.32万亿，2023年的地区生产总值约是

4.72万亿，设这两年上海市地区生产总值的年平均增长率都为 x，根据题意可列方程______．

14. 如图，在平行四边形 ABCD中，E是边 AD的中点，CE与对角线 BD相交于点 F，设向量 AB a
 

= ，向

量 BC b
 

= ，那么向量 BF 


______．（用含 a

、b

的式子表示）

15. 近年来越来越多的“社区食堂”出现在街头巷尾，它们是城市服务不断丰富的缩影．已知某社区食堂推

出了 15元、18元、20元三种价格的套餐，每人限购一份．据统计，3月 16日该食堂销售套餐共计 160份，

其中 15元的占总份数的 40%，18元的卖出 40份，其余均为 20元，那么食堂这一天卖出一份套餐的平均价

格是______元．

16. 如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ， AB 的垂直平分线交边 BC于点 D，如果 4BD CD ，那么

tan B  ______．

17. 如图，已知一张正方形纸片的边长为 6厘米，将这个正方形纸片剪去四个角后成为一个正八边形，那么

这个正八边形的边长是______厘米．



18. 已知矩形 ABCD中， 5AB  ，以 AD为半径的圆 A和以CD为半径的圆 C相交于点 D、E，如果点 E

到直线 BC的距离不超过 3，设 AD的长度为 m，则 m的取值范围是______．

三、解答题：（本大题共 7 题，满分 78 分）

19. 计算：  
0 11

213 1 27 1 3
3

        
 

．

20. 解方程组： 2 2

2 12
4 4 4 0

x y
x xy y
 

    
．

21. 如图，已知在 ABC 中， 9AB AC  ， 5cos
3

B  ，点 G是 ABC 的重心，延长 AG交边 BC于

点 D，以 G为圆心，GA为半径的圆分别交边 AB、 AC于点 E、F．

（1）求 AG的长；

（2）求 BE 的长．

22. 寒假期间，小华一家驾车去某地旅游，早上 6∶00点出发，以 80千米/小时的速度匀速行驶一段时间后，

途经一个服务区休息了 1小时，再次出发时提高了车速．如图，这是她们离目的地的路程 y（千米）与所用

时间 x（小时）的函数图像．

根据图像提供的信息回答下列问题：

（1）图中的 a _______，b  ______；

（2）求提速后 y关于 x的函数解析式（不用写出定义域）；

（3）她们能否在中午 12∶30之前到达目的地？请说明理由．



23. 已知：如图，在梯形 ABCD中， AD BC∥ ， AB CD ，BD BC ， DBC 的平分线交 AD延长

线于点 E，交CD于点 F．

（1）求证：四边形 BCED是菱形；

（2）连接 AC交 BF 于点 G，如果 AC CE ，求证： 2AB AG AC  ．

24. 定义：我们把平面内经过已知直线外一点并且与这条直线相切的圆叫做这个点与已知直线的点切圆．如

图 1，已知直线 l外有一点 H，圆 Q经过点 H且与直线 l相切，则称圆 Q是点 H与直线 l的点切圆．阅读

以上材料，解决问题：

已知直线OA外有一点 P， PA OA ， 4OA  ， 2AP  ，圆 M是点 P与直线OA的点切圆．

（1）如果圆心 M在线段OP上，那么圆 M的半径长是_____（直接写出答案）．

（2）如图 2，以 O为坐标原点、OA为 x轴的正半轴建立平面直角坐标系 xOy，点 P在第一象限，设圆心

M的坐标是  ,x y ．

①求 y关于 x的函数解析式；

②点 B是①中所求函数图象上的一点，连接 BP 并延长交此函数图象于另一点 C．如果 : 1: 4CP BP  ，

求点 B的坐标．

25. 已知以 AB为直径的半圆O上有一点C，CD OA ，垂足为点D，点 E是半径OC上一点（不与点O、

C重合），作EF OC 交弧 BC于点 F ，连接OF ．



（1）如图1，当 FE的延长线经过点A时，求
CD
AF

的值；

（2）如图 2，作 FG AB ，垂足为点G，连接 EG．

①试判断 EG与CD的大小关系，并证明你的结论；

②当 EFG 是等腰三角形，且
4sin
5

COD  ，求
OE
OD

的值．


