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虹口区 2025学年度初三年级第一次学生学习能力诊断练习

数学练习卷

2026.1
（满分 150分，时间 100分钟）

注意：

1．本练习含三个大题，共 25题；

2．答题时，务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、练习卷上答题一律无效；

3．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤．

一、选择题（本大题共 6题，每题 4分，满分 24分）

【下列各题的四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的

相应位置上．】

1. 下列四组线段中，成比例的是（ ）

A. 1，2，3，4； B. 2，3，4，5； C. 1，2，3，5； D. 2，3，4，6．

2. 在Rt ABC△ 中， 90C  ，已知 3, 4AC BC  ，下列锐角三角比中，值为
3
4
的是（ ）

A. sinB B. cosB C. tan B D. cot B

3. 已知   13 my m x   （m为常数）是二次函数，那么m的值是（ ）

A. 3 B. 1 C. 3 D. 3或 1

4. 如图是二次函数  2 0y ax bx c a    的图像，那么下列说法中，正确的是（ ）

A. 0a  ； B. 0b  ； C. 0b  ； D. 0c  ．

5. 如图，在五边形 ABCDE中， AE BC∥ ，延长 BA、 BC，分别交直线DE于点M 、N ．如果添加下

列一个条件后，仍无法判定 MAE DCN∽△ △ ，那么这个条件是（ ）
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A. 2 3  B. CD AB∥ C. 1 4  D. 1 180B   

6. 如图，在 ABC中， 2AB AC ，点D在边 AB上，且 ACD B  ，如果 2AD  ，那么 BD的长是

（ ）

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6

二、填空题（本大题共 12题，每题 4分，满分 48分）

7. 计算：  3 2a b a  
 

___________．

8. 如果抛物线   21y a x  （ a为常数）开口向下，那么 a的取值范围是___________．

9. 已知点  15,A y 、  23,B y 都在二次函数    21 0y a x a   的图像上，那么 1y ___________ 2y（填

“”、“”或“”）．

10. 小丽为了画二次函数  2 0y ax bx c a    的图像，列出了表（信息不全），那么m的值是___________．

x … 5 4 2 0 m …

y … 10 5 1 5 10 …

11. 已知两个相似三角形的相似比为 2 : 3，且这两个三角形的周长之和为 25，那么其中较小三角形的周长是

___________．

12. 在Rt ABC△ 中， 90C  ，如果
16, sin
3

AB A  ，那么 AC的长是___________．

13. 如图，直线 AB CD EF∥ ∥ ，如果
3
4

AC
CE

 ， 6BD  那么 BF 的长是___________．

14. 如图，在正方形网格中，每个小正方形的边长都相等，点 A、B、C、D都在格点上，连接 AB、CD

交于点 E，那么
CE
DE

的值是___________．
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15. 如图，在 ABC 中，点 D在边 BC上，连接 AD，点 P和Q分别是 ABD△ 和 ACD 的重心．如果

,AB a AC b 
   

，那么用 a

和b

表示 PQ


是___________．

16. 对于某个函数，如果当 0x x 时，函数值 0y x  ，那么我们称（ 0 0,x x ）为此函数的“反点”．例

如函数 2 3y x  ，因为当 1x  时 1y   ，所以  1, 1 为此函数的“反点”．二次函数 2 5 4y x x   的

“反点”是___________．

17. 如图，在 ABC中，
210, sin
3

AB AC B   ．点D在边 BC上，连接 AD，将 ABD△ 沿 AD翻折

得到 AED△ ，点 B对应点 E，连接CE，如果CE AB∥ ，那么 BD的长是___________．

18. 如图，在 ABC中， 5BC  ，cot 2A  ，
3sin
5

B  ，D是 AB的中点．E是线段 AC延长线上一点，

连接 BE ，如果四边形 BDCE的一组对角相等且另一组对角不相等，那么 AE的长是___________．

三、解答题（本大题共 7题，满分 78分）

19. 计算： 2 2tan 45cos 30 sin 45
1 cos60


   

 
．

20.“已知抛物线  2
1 : 0C y ax bx c a    经过点    0, 5 , 1,0A B  ， 求抛物线 1C 的表达
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式．”上述题目中的黑色阴影部分由于墨水污染而无法辨认，因此导致题目缺失了一个条件无法解答，经

查询发现抛物线 1C 的表达式为 2 4 5y x x   ．

（1）请根据已有的信息添加一个缺失的条件：_____________；

（2）将抛物线 1C 向上平移m个单位后得到抛物线 2C ，如果抛物线 2C 的顶点关于原点的对称点在抛物线 1C

上，求m的值．

21. 如图，D、E分别是 ABC边 AB、 AC上的点，且DE BC∥ ， 4, 12, 3DE BC AE   ．

（1）求CE的长；

（2）如果 ACD ABC   ，求CD的长．

22. 如图，某仓库有一传送带运输货柜，其侧面示意图如图所示， BC为地面， AB为斜坡上的传送带，

26.5B  ，四边形DEFG是边长为1.8米的正方形．点M 为仓库卷帘门打开的最高位置，点M 、D、

H 在同一直线上，点D到地面的距离DH 为 5米．

（1）求 BE 的长（精确到0.1米）；

（2）已知M 到地面的距离MH 为6.8米，如果正方形DEFG的边长扩大为原来的 2倍，能否继续利用该

传送带运输？请通过计算说明（ AB足够长）．（参考数据：

sin 26.5 0.45, cos 26.5 0.90, tan 26.5 0.50      ）

23. 【模型探究】

如图，已知M 、N 分别是 AOB 边OA、OB上的点， P是 AOB 的平分线上一点，满足

1 180
2

MPN AOB    ．求证： 2OP OM ON  ．
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【模型应用】

（1）已知M 、N 分别是 AOB 边OA、OB上的点，P是 AOB 的平分线上一点，如果 60AOB  ，

6, 4, 2 6OM ON OP   ，那么 MPN 的度数为_____________；

（2）如图，已知 90AOB  ，N 是边OB上一点，请在边OA上选择一个合适的点M ，并在 AOB 内

部求作一个点 P，满足 135MPN  且 2PM PN ．

（要求：尺规作图，保留作图痕迹，不写作法）

24. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，已知抛物线  2 2 0y ax ax c a    交 x轴于点  3,0A  和点 B，

交 y轴于点C，抛物线的顶点为D．

（1）直接写出点 B的坐标，并用含 a的代数式表示顶点D的坐标；

（2）将该抛物线平移得到新抛物线，所得新抛物线的最高点．．．是 B，且与 y轴的交点为 E，连接 AC、AE，

如果 ACE△ 的面积为 6，求 a的值；

（3）当点D的坐标为  1, 4  时，如果点 P在抛物线上，且 45ADP  ，求点 P的坐标．

25. 如图 1，在 ABC中， 90ACB  ，CD AB∥ 且 AC AD ．
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（1）求证： 22AC CD AB  ；

（2）连接 BD交 AC于点 E，过点C作CF AD∥ 交BD于点 F ．

①过点C作CG AD 分别交 AD、BD于点G、H ，如图 2所示．已知
35, tan
4

AB ABC   ，求CF

和CH 的长；

②如图 3，如果F 为 BE 的中点，求 ABC

ADC

S
S

△

△

的值．


