


2021年湖南省湘潭市中考数学试卷
一、选择题（本大题共8个小题，每小题有且只有一个正确答案，请将正确答案的选项代号涂在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）


1．（3分）（2021•黔东南州）2021的相反数是　　



A．2021	B．	C．	D．


2．（3分）（2021•湘潭）据国家航天局消息，航天科技集团所研制的天问一号探测器由长征五号运载火箭发射，并成功着陆于火星预选着陆区，距离地球320000000千米．其中320000000用科学记数法表示为　　




A．	B．	C．	D．


3．（3分）（2021•湘潭）下列计算正确的是　　




A．	B．	C．	D．



4．（3分）（2021•湘潭）不等式组的解集在数轴上表示正确的是　　
A．	B．	
C．	D．


5．（3分）（2021•湘潭）下列几何体中，三视图不含圆的是　　
A．	B．	
C．	D．



6．（3分）（2021•湘潭）为执行国家药品降价政策，给人民群众带来实惠，某药品经过两次降价，每瓶零售价由100元降为64元，求平均每次降价的百分率．设平均每次降价的百分率为，可列方程得　　




A．	B．	C．	D．


7．（3分）（2021•湘潭）某中学积极响应党的号召，大力开展各项有益于德智体美劳全面发展的活动．小明同学在某学期德智体美劳的评价得分如图所示，则小明同学五项评价的平均得分为　　

A．7分	B．8分	C．9分	D．10分















8．（3分）（2021•湘潭）如图，为的直径，弦于点，直线切于点，延长交于点，若，，则的长度为　　



A．2	B．	C．	D．4
二、填空题（本题共8个小题，请将答案写在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）

9．（3分）（2021•湘潭）单项式的系数为 　　．



10．（3分）（2021•湘潭）在平面直角坐标系中，把点向右平移5个单位得到点，则点的坐标为 　　．


11．（3分）（2021•湘潭）若二次根式有意义，则的取值范围是 　　．






12．（3分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者、“杂交水稻之父”袁隆平为世界粮食安全作出了杰出贡献．全球共有40多个国家引种杂交水稻，中国境外种植面积达800万公顷．某村引进了甲、乙两种超级杂交水稻品种，在条件（肥力、日照、通风不同的6块试验田中同时播种并核定亩产，统计结果为：亩，，亩，，则 　　品种更适合在该村推广．（填“甲”或“乙” 






13．（3分）（2021•湘潭）如图，直线，被直线所截，已知，，则为 　　度．









14．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，对角线，相交于点，点是边的中点．已知，则　　．








15．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，点，分别为边，上的点，试添加一个条件：　　，使得与相似．（任意写出一个满足条件的即可）

16．（3分）（2021•湘潭）天干地支纪年法是上古文明的产物，又称节气历或中国阳历．有十天干与十二地支，如下表：
	天干
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己
	庚
	辛
	壬
	癸
	
	

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0
	1
	2
	3
	
	

	地支
	子
	丑
	寅
	卯
	辰
	巳
	午
	未
	申
	酉
	戌
	亥

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3


算法如下：先用年份的尾数查出天干，再用年份除以12的余数查出地支．如2008年，尾数8为戊，2008除以12余数为4，4为子，那么2008年就是戊子年．
2021年是伟大、光荣、正确的中国共产党成立100周年，则2021年是 　　年．（用天干地支纪年法表示）
三、解答题（本大题共10个小题，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤，请将解答过程写在答题卡相应位置上，满分72分）

17．（6分）（2021•湘潭）计算：．


18．（6分）（2021•湘潭）先化简，再求值：，其中．








19．（6分）（2021•湘潭）如图，矩形中，为边上一点，将沿翻折后，点恰好落在对角线的中点上．

（1）证明：；


（2）若，求折痕的长度．



20．（6分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者钟南山院士说：按照疫苗保护率达到计算，中国的新冠疫苗覆盖率需要达到近，才有可能形成群体免疫．本着自愿的原则，18至60周岁符合身体条件的中国公民均可免费接种新冠疫苗．居民甲、乙准备接种疫苗，其居住地及工作单位附近有两个大型医院和两个社区卫生服务中心均可免费接种疫苗，提供疫苗种类如下表：
	接种地点
	疫苗种类

	医院
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）

	社区卫生服务中心
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）










若居民甲、乙均在、、、中随机独立选取一个接种点接种疫苗，且选择每个接种点的机会均等．（提示：用、、、表示选取结果）
（1）求居民甲接种的是新冠病毒灭活疫苗的概率；
（2）请用列表或画树状图的方法求居民甲、乙接种的是相同种类疫苗的概率．
21．（6分）（2021•湘潭）万楼是湘潭历史上的标志性建筑，建在湘潭城东北、湘江的下游宋家桥．万楼的外形设计既融入了皇家大院、一类寺庙的庄严典雅，也吸收了江南民居诸如马头墙、猫拱背墙、灰瓦等特色，而最为独特的还是万楼“九五至尊”的结构．











某数学小组为了测量万楼主楼高度，进行了如下操作：用一架无人机在楼基处起飞，沿直线飞行120米至点，在此处测得楼基的俯角为，再将无人机沿水平方向向右飞行30米至点，在此处测得楼顶的俯角为，请计算万楼主楼的高度．（结果保留整数，，











22．（6分）（2021•湘潭）为隆重纪念中国共产党成立100周年，进一步激发师生的爱党爱国热情，某校开展了四项庆祝活动：、感党恩我们诵；、听党话我们唱；、跟党走我们画；、学党史我们写．其中项活动全体同学参与，预计成绩可获一等奖，成绩可获二等奖，随机抽取50个同学的作品进行打分并对成绩进行整理、分析，得到频数分布直方图如图：

收集其中这一组成绩如下：

  93  92  98  95  95  96  91  94  96
整理该组数据得下表：
	组别
	平均数
	中位数
	众数

	获奖组
	94.5
	95
	95


根据以上信息，回答下列问题：

（1）频数分布直方图中　　；


（2）组中　　；
（3）已知该校有1200名学生，估计本次活动获一等奖的同学有多少人？









23．（8分）（2021•湘潭）如图，点在反比例函数的图象上，轴，且交轴于点，交反比例函数于点，已知．

（1）求直线的解析式；

（2）求反比例函数的解析式；








（3）点为反比例函数上一动点，连接交轴于点，当为中点时，求的面积．





24．（8分）（2021•湘潭）2020年12月30日，中共湘潭市委创造性地提出了深化“六个湘潭”（实力湘潭、创新湘潭、文化湘潭、幸福湘潭、美丽湘潭、平安湘潭）建设的发展目标．为响应政府号召，湘潭县湘莲种植户借助电商平台，在线下批发的基础上同步在电商平台“拼多多”上零售湘莲．已知线上零售、线下批发湘莲共获得4000元；线上零售和线下批发湘莲销售额相同．
（1）求线上零售和线下批发湘莲的单价分别为每千克多少元？




（2）该产地某种植大户某月线上零售和线下批发共销售湘莲，设线上零售，获得的总销售额为元：


①请写出与的函数关系式；
②若总销售额不低于70000元，则线上零售量至少应达到多少千克？






25．（10分）（2021•湘潭）如图，一次函数图象与坐标轴交于点、，二次函数图象过、两点．
（1）求二次函数解析式；









（2）点关于抛物线对称轴的对称点为点，点是对称轴上一动点，在抛物线上是否存在点，使得以、、、为顶点的四边形是菱形？若存在，求出点坐标；若不存在，请说明理由．

26．（10分）（2021•湘潭）德国著名的天文学家开普勒说过：“几何学里有两件宝，一个是勾股定理，另一个是黄金分割．如果把勾股定理比作黄金矿的话，那么可以把黄金分割比作钻石矿”．





如图①，点把线段分成两部分，如果，那么称点为线段的黄金分割点．



（1）特例感知：在图①中，若，求的长；

（2）知识探究：如图②，作的内接正五边形；


①作两条相互垂直的直径、；






②作的中点，以为圆心，为半径画弧交于点；





③以点为圆心，为半径，在上连续截取等弧，使弦，连接；

则五边形为正五边形．


在该正五边形作法中，点是否为线段的黄金分割点？请说明理由；
（3）拓展应用：国旗和国徽上的五角星是革命和光明的象征，是一个非常优美的几何图形，与黄金分割有着密切的联系．




延长题（2）中的正五边形的每条边，相交可得到五角星，摆正后如图③，点是线段的黄金分割点，请利用题中的条件，求的值．


2021年湖南省湘潭市中考数学试卷
参考答案与试题解析
一、选择题（本大题共8个小题，每小题有且只有一个正确答案，请将正确答案的选项代号涂在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）


1．（3分）（2021•黔东南州）2021的相反数是　　



A．2021	B．	C．	D．

【解答】解：2021的相反数是，

故选：．


2．（3分）（2021•湘潭）据国家航天局消息，航天科技集团所研制的天问一号探测器由长征五号运载火箭发射，并成功着陆于火星预选着陆区，距离地球320000000千米．其中320000000用科学记数法表示为　　




A．	B．	C．	D．

【解答】解：，

故选：．


3．（3分）（2021•湘潭）下列计算正确的是　　




A．	B．	C．	D．


【解答】解：．，故此选项符合题意；


．，故此选项不合题意；


．，故此选项不合题意；


与无法合并，故此选项不合题意．

故选：．



4．（3分）（2021•湘潭）不等式组的解集在数轴上表示正确的是　　
A．	B．	
C．	D．


【解答】解：解不等式，得：，


解不等式，得：，

则不等式组的解集为，
将不等式组的解集表示在数轴上如下：


故选：．


5．（3分）（2021•湘潭）下列几何体中，三视图不含圆的是　　
A．	B．	
C．	D．

【解答】解：、圆柱的俯视图是圆，故不符合题意；

、球的三视图都是圆，故不符合题意；

、正方体的三视图都是正方形，故符合题意；

、圆锥的俯视图是圆，故不符合答题，

故选：．



6．（3分）（2021•湘潭）为执行国家药品降价政策，给人民群众带来实惠，某药品经过两次降价，每瓶零售价由100元降为64元，求平均每次降价的百分率．设平均每次降价的百分率为，可列方程得　　




A．	B．	C．	D．

【解答】解：根据题意得：，

故选：．


7．（3分）（2021•湘潭）某中学积极响应党的号召，大力开展各项有益于德智体美劳全面发展的活动．小明同学在某学期德智体美劳的评价得分如图所示，则小明同学五项评价的平均得分为　　

A．7分	B．8分	C．9分	D．10分


【解答】解：小明同学五项评价的平均得分为（分，

故选：．















8．（3分）（2021•湘潭）如图，为的直径，弦于点，直线切于点，延长交于点，若，，则的长度为　　



A．2	B．	C．	D．4




【解答】解：为的直径，弦于点，



，，

，

是等腰直角三角形，

，

，




直线切于点，

，

是等腰直角三角形，

，

，

，

故选：．
二、填空题（本题共8个小题，请将答案写在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）

9．（3分）（2021•湘潭）单项式的系数为 　3　．

【解答】解：，其中数字因式为3，
则单项式的系数为3．
故答案为：3．




10．（3分）（2021•湘潭）在平面直角坐标系中，把点向右平移5个单位得到点，则点的坐标为 　　．



【解答】解：点向右平移5个单位得到点，

，

故答案为．



11．（3分）（2021•湘潭）若二次根式有意义，则的取值范围是 　　．


【解答】解：根据题意，使二次根式有意义，即，

解得；

故答案为：．






12．（3分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者、“杂交水稻之父”袁隆平为世界粮食安全作出了杰出贡献．全球共有40多个国家引种杂交水稻，中国境外种植面积达800万公顷．某村引进了甲、乙两种超级杂交水稻品种，在条件（肥力、日照、通风不同的6块试验田中同时播种并核定亩产，统计结果为：亩，，亩，，则 　乙　品种更适合在该村推广．（填“甲”或“乙” 





【解答】解：亩，亩，，，



，，

产量稳定，适合推广的品种为乙，
故答案为：乙．






13．（3分）（2021•湘潭）如图，直线，被直线所截，已知，，则为 　50　度．


【解答】解：，


，

，

，
故答案为：50．








14．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，对角线，相交于点，点是边的中点．已知，则　5　．





【解答】解：在中，对角线，相交于点，



点是的中点，



点是边的中点，


是的中位线，

．
故答案为：5．








15．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，点，分别为边，上的点，试添加一个条件：　（答案不唯一）　，使得与相似．（任意写出一个满足条件的即可）


【解答】解：添加，

又，

，

故答案为：（答案不唯一）．
16．（3分）（2021•湘潭）天干地支纪年法是上古文明的产物，又称节气历或中国阳历．有十天干与十二地支，如下表：
	天干
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己
	庚
	辛
	壬
	癸
	
	

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0
	1
	2
	3
	
	

	地支
	子
	丑
	寅
	卯
	辰
	巳
	午
	未
	申
	酉
	戌
	亥

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3


算法如下：先用年份的尾数查出天干，再用年份除以12的余数查出地支．如2008年，尾数8为戊，2008除以12余数为4，4为子，那么2008年就是戊子年．
2021年是伟大、光荣、正确的中国共产党成立100周年，则2021年是 　辛丑　年．（用天干地支纪年法表示）
【解答】解：2021年，尾数1为辛，2021除以12余数为5，5为丑，那么2021年就是辛丑年．
故答案为：辛丑．
三、解答题（本大题共10个小题，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤，请将解答过程写在答题卡相应位置上，满分72分）

17．（6分）（2021•湘潭）计算：．

【解答】解：原式



．


18．（6分）（2021•湘潭）先化简，再求值：，其中．

【解答】解：





，


当时，原式．








19．（6分）（2021•湘潭）如图，矩形中，为边上一点，将沿翻折后，点恰好落在对角线的中点上．

（1）证明：；


（2）若，求折痕的长度．



【解答】解：（1）证明：四边形是矩形，

，






将沿翻折后，点恰好落在对角线的中点上，


，，

，

，


在和中，

，

．

（2）由（1）知，，

，

由折叠性质得，，

，

，

，

，

，



在中，，，

．


20．（6分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者钟南山院士说：按照疫苗保护率达到计算，中国的新冠疫苗覆盖率需要达到近，才有可能形成群体免疫．本着自愿的原则，18至60周岁符合身体条件的中国公民均可免费接种新冠疫苗．居民甲、乙准备接种疫苗，其居住地及工作单位附近有两个大型医院和两个社区卫生服务中心均可免费接种疫苗，提供疫苗种类如下表：
	接种地点
	疫苗种类

	医院
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）

	社区卫生服务中心
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）










若居民甲、乙均在、、、中随机独立选取一个接种点接种疫苗，且选择每个接种点的机会均等．（提示：用、、、表示选取结果）
（1）求居民甲接种的是新冠病毒灭活疫苗的概率；
（2）请用列表或画树状图的方法求居民甲、乙接种的是相同种类疫苗的概率．

【解答】解：（1）居民甲接种的是新冠病毒灭活疫苗的概率为；
（2）画树状图如图：

共有16种等可能的结果，居民甲、乙接种的是相同种类疫苗的结果有8种，


居民甲、乙接种的是相同种类疫苗的概率为．
21．（6分）（2021•湘潭）万楼是湘潭历史上的标志性建筑，建在湘潭城东北、湘江的下游宋家桥．万楼的外形设计既融入了皇家大院、一类寺庙的庄严典雅，也吸收了江南民居诸如马头墙、猫拱背墙、灰瓦等特色，而最为独特的还是万楼“九五至尊”的结构．











某数学小组为了测量万楼主楼高度，进行了如下操作：用一架无人机在楼基处起飞，沿直线飞行120米至点，在此处测得楼基的俯角为，再将无人机沿水平方向向右飞行30米至点，在此处测得楼顶的俯角为，请计算万楼主楼的高度．（结果保留整数，，
【解答】解：由题意可得，

在中，


米，，




（米，（米，

在中，



，（米，


（米，


（米．

答：万楼主楼的高度约为52米．











22．（6分）（2021•湘潭）为隆重纪念中国共产党成立100周年，进一步激发师生的爱党爱国热情，某校开展了四项庆祝活动：、感党恩我们诵；、听党话我们唱；、跟党走我们画；、学党史我们写．其中项活动全体同学参与，预计成绩可获一等奖，成绩可获二等奖，随机抽取50个同学的作品进行打分并对成绩进行整理、分析，得到频数分布直方图如图：

收集其中这一组成绩如下：

  93  92  98  95  95  96  91  94  96
整理该组数据得下表：
	组别
	平均数
	中位数
	众数

	获奖组
	94.5
	95
	95


根据以上信息，回答下列问题：

（1）频数分布直方图中　12　；


（2）组中　　；
（3）已知该校有1200名学生，估计本次活动获一等奖的同学有多少人？


【解答】解：（1），
故答案为：12；


（2）这一组成绩如下：  93  92  98  95  95  96  91  94  96，其中95，96都出现了2次，

该组数据的众数是95，

，
故答案为：95；

（3）抽取50个同学的作品成绩的人数为3，


（人，
答：估计本次活动获一等奖的同学有72人．








23．（8分）（2021•湘潭）如图，点在反比例函数的图象上，轴，且交轴于点，交反比例函数于点，已知．

（1）求直线的解析式；

（2）求反比例函数的解析式；








（3）点为反比例函数上一动点，连接交轴于点，当为中点时，求的面积．




【解答】解：（1）点在反比例函数的图象上，


，解得，

，


设直线解析式为，


则，解得，



直线解析式为；

（2）由（1）知：，



轴，且交轴于点，

，

，

，

，



把代入得：，

，



反比例函数的解析式为；


（3）设，而，



中点，，


而在轴上，



，解得，


，，

，

，


面积．




24．（8分）（2021•湘潭）2020年12月30日，中共湘潭市委创造性地提出了深化“六个湘潭”（实力湘潭、创新湘潭、文化湘潭、幸福湘潭、美丽湘潭、平安湘潭）建设的发展目标．为响应政府号召，湘潭县湘莲种植户借助电商平台，在线下批发的基础上同步在电商平台“拼多多”上零售湘莲．已知线上零售、线下批发湘莲共获得4000元；线上零售和线下批发湘莲销售额相同．
（1）求线上零售和线下批发湘莲的单价分别为每千克多少元？




（2）该产地某种植大户某月线上零售和线下批发共销售湘莲，设线上零售，获得的总销售额为元：


①请写出与的函数关系式；
②若总销售额不低于70000元，则线上零售量至少应达到多少千克？


【解答】解：（1）设线上零售湘莲的单价为每千克元，线下批发湘莲的单价为每千克元，

由题意得：，

解得：，
答：线上零售湘莲的单价为每千克40元，线下批发湘莲的单价为每千克30元；

（2）①由题意得：，



即与的函数关系式为：；

②设线上零售量应达到千克，

由①得：，

解得：，
答：线上零售量至少应达到1000千克．






25．（10分）（2021•湘潭）如图，一次函数图象与坐标轴交于点、，二次函数图象过、两点．
（1）求二次函数解析式；









（2）点关于抛物线对称轴的对称点为点，点是对称轴上一动点，在抛物线上是否存在点，使得以、、、为顶点的四边形是菱形？若存在，求出点坐标；若不存在，请说明理由．






【解答】解：（1）在中，令得，令得，


，，




二次函数图象过、两点，



，解得，


二次函数解析式为；
（2）存在，理由如下：


由二次函数可得其对称轴为直线，



设，，而，



与关于直线对称，

，


①当、为对角线时，如图：




此时的中点即是的中点，即，

解得，




当，时，四边形是平行四边形，




由，，可得，

，


四边形是菱形，


此时；


②、为对角线时，如图：




同理、中点重合，可得，

解得，




当，时，四边形是平行四边形，




由，，可得，


四边形是菱形，


此时；


③以、为对角线，如图：




、中点重合，可得，

解得，



，时，四边形是平行四边形，




由，，可得，


四边形是菱形，


此时；




综上所述，的坐标为：或或．
26．（10分）（2021•湘潭）德国著名的天文学家开普勒说过：“几何学里有两件宝，一个是勾股定理，另一个是黄金分割．如果把勾股定理比作黄金矿的话，那么可以把黄金分割比作钻石矿”．





如图①，点把线段分成两部分，如果，那么称点为线段的黄金分割点．



（1）特例感知：在图①中，若，求的长；

（2）知识探究：如图②，作的内接正五边形；


①作两条相互垂直的直径、；






②作的中点，以为圆心，为半径画弧交于点；





③以点为圆心，为半径，在上连续截取等弧，使弦，连接；

则五边形为正五边形．


在该正五边形作法中，点是否为线段的黄金分割点？请说明理由；
（3）拓展应用：国旗和国徽上的五角星是革命和光明的象征，是一个非常优美的几何图形，与黄金分割有着密切的联系．




延长题（2）中的正五边形的每条边，相交可得到五角星，摆正后如图③，点是线段的黄金分割点，请利用题中的条件，求的值．
【解答】解：（1）根据黄金分割点的意义，

得，

，

；


（2）是线段的黄金分割点，理由如下：



设的半径为，则，

，


，，


，


即是线段的黄金分割点；


（3）如图③，作于，

由题可知，，


正五边形的每个内角都为，

，

即，



点是线段的黄金分割点，


，


又，，

．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布
日期：2021/9/13 17:16:19；用户：初中数学61；邮箱：ydyd61@xyh.com；学号：36810736
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