
【淘宝搜索店铺：中小学教辅资源店 微信：mlxt2022】

1

2024 年兰州市初中学业水平考试

数学

注意事项：

1.全卷共 120 分，考试时间 120 分钟．

2.考生必须将姓名、准考证号、考场号、座位号等个人信息填（涂）写在试卷及答题卡上．

3.考生务必将答案直接填（涂）写在答题卡的相应位置上．

4.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．

一、选择题（本大题共 12 小题，每小题 3 分，共 36 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 2024的绝对值是（ ）

A. 2024 B. 2024 C.
1

2024
D.

1
2024



2. 已知∠A＝80°，则∠A的补角是（ ）

A. 100° B. 80° C. 40° D. 10°

3. 2024年一季度，兰州市坚持稳中求进、综合施策，全市国民经济起步平稳，开局良好．一季度全市地区

生产总值 87790000000元．数据 87790000000用科学记数法表示为（ ）

A. 987.79 10 B. 98.779 10 C. 108.779 10 D. 118.779 10

4. 计算： 22 ( 1) 2a a a  （ ）

A. a B. a C. 2a D. 2a

5. 一次函数 2 3y x  的图象不经过（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

6. 如图，小明在地图上量得 1 2  ，由此判断幸福大街与平安大街互相平行，他判断的依据是（ ）

A. 同位角相等，两直线平行 B. 内错角相等，两直线平行

C. 同旁内角互补，两直线平行 D. 对顶角相等

7. 如图，小张想估测被池塘隔开的 A，B两处景观之间的距离，他先在 AB外取一点 C，然后步测出 ,AC BC
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的中点 D，E，并步测出DE的长约为18m，由此估测 A，B之间的距离约为（ ）

A. 18m B. 24m C. 36m D. 54m

8. 七巧板、九连环、华容道、鲁班锁是深受大家喜爱的益智玩具，现将 1个七巧板，2个九连环，1个华容

道，2个鲁班锁分别装在 6个不透明的盒子中（每个盒子装 1个），所有盒子除里面的玩具外均相同．从这

6个盒子中随机抽取 1个盒子，抽中七巧板的概率是（ ）

A. 1
2 B.

1
3

C.
1
4

D.
1
6

9. 关于 x的一元二次方程 29 6 0x x c   有两个相等的实数根，则 c （ ）

A. 9 B. 4 C. 1 D. 1

10. 数学家朱世杰所著的《四元玉鉴》是中国元代重要的数学著作之一，书中记载着这样一个问题，大意是：

999文钱买了周果和苦果共 1000个，11文钱可买 9个甜果，4文钱可买 7个苦果，问甜果，苦果各买了多

少个？设买了甜果 x个，苦果 y个，则可列方程组为（ ）

A.
1000

11 4 999
9 7

x y

x y

 



 

B.
1000

11 4 999
9 7

x y

x y

 



 

C.
1000

4 11 999
7 9

x y

x y

 



 

D.
999

4 11 1000
7 9

x y

x y

 



 

11. 如图，在 ABC 中， AB AC ， 130BAC  ，DA AC ，则 ADB ∠ （ ）

A. 100 B. 115 C. 130 D. 145

12. 如图 1，在菱形 ABCD中， 60ABC  ，连接 BD，点 M从 B出发沿 BD方向以 3cm/s的速度运

动至 D，同时点 N从 B出发沿BC方向以1cm / s的速度运动至 C，设运动时间为  sx ， BMN 的面积为

 2cmy ，y与 x的函数图象如图 2所示，则菱形 ABCD的边长为（ ）
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A. 2 2cm B. 4 2cm C. 4cm D. 8cm

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 3 分，共 12 分）

13. 因式分解 2 2 1x x   ______．

14. 如图，四边形 ABCD为正方形， ADE为等边三角形，EF AB 于点 F，若 4AD ，则 EF  ______．

15.“轮动发石车”是我国古代的一种投石工具，在春秋战国时期被广泛应用，图 1是陈列在展览馆的仿真

模型，图 2是模型驱动部分的示意图，其中 M ， N 的半径分别是 1cm和 10cm，当 M 顺时针转动 3

周时， N 上的点 P随之旋转 n，则 n ______．

16. 甲，乙两人在相同条件下各射击 10次，两人的成绩（单位：环）如图所示，现有以下三个推断：

①甲的成绩更稳定；

②乙的平均成绩更高；

③每人再射击一次，乙的成绩一定比甲高．其中正确的是______．（填序号）
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三、解答题（本大题共 12 小题，共 72 分．解答时写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤）

17. 计算：
327 8
2

  ．

18. 解不等式组：

2 6
1 3 1 2
2

x x
x x

 

 

 

19. 先化简，再求值：
7 41
1

a a
a a
     

，其中 4a  ．

20. 如图，反比例函数 ( 0)ky x
x

  与一次函数 1y mx  的图象交于点  2,3A ，点 B是反比例函数图象上

一点， BC x 轴于点 C，交一次函数的图象于点 D，连接 AB．

（1）求反比例函数
ky
x

 与一次函数 1y mx  的表达式；

（2）当 4OC  时，求 ABD△ 的面积．

21. 如图，在 ABC 中， AB AC ，D是BC的中点，CE AD∥ ， AE AD ， EF AC ．

（1）求证：四边形 ADCE是矩形；

（2）若 4, 3BC CE  ，求 EF 的长．

22. 在校园科技节期间，科普员为同学们进行了水火箭的发射表演，图 1是某型号水火箭的实物图，水火箭
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发射后的运动路线可以看作是一条抛物线．为了解水火箭的相关性能，同学们进一步展开研究．如图 2建

立直角坐标系，水火箭发射后落在水平地面 A处．科普员提供了该型号水火箭与地面成一定角度时，从发

射到着陆过程中，水火箭距离地面OA的竖直高度  my 与离发射点 O的水平距离  mx 的几组关系数据如

下：

水平距离

 x m
0 3 4 10 15 20 22 27

竖直高度

 y m
0 3.24

4.1

6
8 9 8 7.04 3.24

（1）根据上表，请确定抛物线的表达式；

（2）请计算当水火箭飞行至离发射点 O的水平距离为5m时，水火箭距离地面的竖直高度．

23. 观察发现：劳动人民在生产生活中创造了很多取材简单又便于操作的方法，正如木匠刘师傅的“木条画

直角法”，如图 1，他用木条能快速画出一个以点 A为顶点的直角，具体作法如下：

①本条的两端分别记为点 M，N，先将木条的端点 M与点 A重合，任意摆放木条后，另一个端点 N的位置

记为点 B，连接 AB；

②木条的端点 N固定在点 B处，将木条绕点 B顺时针旋转一定的角度，端点 M的落点记为点 C（点 A，B，

C不在同一条直线上）；

③连接CB并延长，将木条沿点 C到点 B的方向平移，使得端点 M与点 B重合，端点 N在CB延长线上的

落点记为点 D；

④用另一根足够长的木条画线，连接 AD， AC，则画出的 DAC 是直角．

操作体验：（1）根据“观察发现”中的信息重现刘师傅的画法，如图 2，BA BC ，请画出以点 A为顶点

的直角，记作 DAC ；

推理论证：（2）如图 1，小亮尝试揭示此操作的数学原理，请你补全括号里的证明依据：

证明： AB BC BD ∵ ，

ABC 与 ABD△ 是等腰三角形．
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,BCA BAC BDA BAD      ．（依据 1______）

BCA BDA BAC BAD DAC        ．

180DAC BCA BDA     ，（依据 2______）

2 180DAC   ，

90DAC  ．

依据 1：______；依据 2：______；

拓展探究：（3）小亮进一步研究发现，用这种方法作直角存在一定的误差，用平时学习的尺规作图的方法

可以减少误差．如图 3，点 O在直线 l上，请用无刻度的直尺和圆规在图 3中作出一个以 O为顶点的直角，

记作 POQ ，使得直角边OP（或OQ）在直线 l上．（保留作图痕迹，不写作法）

24. 为落实“双减”政策，培养德智体美劳全面发展的时代新人，某校组织调研学生体育和美育发展水平，

现从七年级共 180名学生中随机抽取 20名学生，对每位学生的体育和美育水平进行测评后按百分制分数量

化，并进行等级评定（成绩用 x表示，分为四个等级，包括优秀：90 100x  ；良好：80 90x  ；合格：

70 80x  ；待提高： 70x  ）．对数据进行整理，描述和分析，部分信息如下．

信息一：体育成绩的人数（频数）分布图如下．
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信息二：美育成绩的人数（频数）分布表如下．

分组 90 100x  80 90x  70 80x  70x 

人数 m 7 2 7

信息三：20位学生的体育成绩和美育成绩得分统计如下（共 20个点）．

根据以上信息，回答下列问题：

（1）填空：m  ______；

（2）下列结论正确的是______；（填序号）

①体育成绩低于 80分的人数占抽取人数的 40%；

②参与测评的 20名学生美育成绩的中位数对应的等级是“合格”；

③在信息三中，相比于点 A所代表的学生，点 B所代表的学生的体育水平与其大致相同，但美育水平还存

在一定差距，需要进一步提升；

（3）请结合以上信息，估计七年级全体学生中体育和美育两项成绩均属于“优秀”等级的人数．

25. 单摆是一种能够产生往复摆动的装置，某兴趣小组利用摆球和摆线进行与单摆相关的实验探究，并撰写

实验报告如下．
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实

验

主

题

探究摆球运动过程中高度的变化

实

验

用

具

摆球，摆线，支架，摄像机等

实

验

说

明

如图 1，在支架的横杆点 O处用摆线悬挂一个摆球，将摆球拉高后松手，摆球开

始往复运动．（摆线的长度变化忽略不计）

如图 2，摆球静止时的位置为点 A，拉紧摆线将摆球拉至点 B处， BD OA ，

64  BOA ， 20.5cmBD  ；当摆球运动至点 C 时， 37COA   ，

CE OA ．（点 O，A，B，C，D，E在同一平面内）

实

验

图

示

解决问题：根据以上信息，求 ED的长．（结果精确到0.1cm）

参考数据：sin 37 0.60,cos37 0.80, tan 37 0.75      ，sin 64 0.90,cos64 0.44, tan 64 2.05      ．

26. 如图， ABC 内接于 O ， AB为 O 的直径，点 D为 O 上一点，BC BD ，延长 BA至 E，使得

ADE CBA   ．

（1）求证： ED是 O 的切线；

（2）若
14, tan
2

BO CBA   ，求 ED的长．



【淘宝搜索店铺：中小学教辅资源店 微信：mlxt2022】

9

27. 综合与实践

【问题情境】在数学综合实践课上，同学们以特殊三角形为背景，探究动点运动的几何问题，如图，在 ABC

中，点 M，N分别为 AB， AC上的动点（不含端点），且 AN BM ．

【初步尝试】（1）如图 1，当 ABC 为等边三角形时，小颜发现：将MA绕点 M逆时针旋转120得到MD，

连接 BD，则MN DB ，请思考并证明：

【类比探究】（2）小梁尝试改变三角形的形状后进一步探究：如图 2，在 ABC 中，AB AC ， 90BAC  ，

AE MN 于点 E，交BC于点 F，将MA绕点 M逆时针旋转90得到MD，连接DA，DB．试猜想四边

形 AFBD的形状，并说明理由；

【拓展延伸】（3）孙老师提出新的探究方向：如图 3，在 ABC 中， 4AB AC  ， 90BAC  ，连接 BN ，

CM ，请直接写出 BN CM 的最小值．

28. 在平面直角坐标系 xOy中，给出如下定义：点 P是图形W外一点，点Q在 PO的延长线上，使得
1
2

PO
QO

 ，

如果点 Q在图形 W上，则称点 P是图形 W的“延长 2分点”，例如：如图 1，
3(2, 4), (2, 2), 1,
2

A B P    
 

是线段 AB外一点，  2,3Q 在 PO的延长线上，且
1
2

PO
QO

 ，因为点 Q在线段 AB上，所以点 P是线段 AB

的“延长 2分点”．

（1）如图 1，已知图形 1W ：线段 AB，  2,4A ，  2,2B ，在    1 2 3
5 , 1 , 1, 1 , 1, 2
2

P P P       
 

中，

______是图形 1W 的“延长 2分点”；
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（2）如图 2，已知图形 2W ：线段 BC，  2,2B ，  5,2C ，若直线 :MN y x b   上存在点 P是图形 2W

的“延长 2分点”，求 b的最小值：

（3）如图 3，已知图形 3W ：以  ,1T t 为圆心，半径为 1的 T ，若以  1, 2D   ，  1,1E  ，  2,1F 为

顶点的等腰直角三角形DEF 上存在点 P，使得点 P是图形 3W 的“延长 2分点”．请直接写出 t的取值范

围．


