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达州市 2023年高中阶段学校招生统一考试暨初中学业水平考试

数学

本考试为闭卷考试，考试时间 120分钟，满分 150分．本试卷分为第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷

（非选择题）两部分，共 8页．

温馨提示：

1．答题前，考生需用 0.5毫米黑色签字笔将自己的姓名、准考证号、座位号正确填写在答题

卡对应位置．待监考老师粘贴条形码后，再认真核对条形码上的信息与自己的准考证上的信息

是否一致．

2．选择题必须使用 2B铅笔在答题卡相应位置规范填涂．如需改动，用橡皮擦擦干净后，再

选涂其他答案标号；非选择题用 0.5毫米黑色签字笔作答，答案必须写在答题卡对应的框内，

超出答题区答案无效；在草稿纸、试题卷上作答无效．

3．保持答题卡整洁，不要折叠、弄破、弄皱，不得使用涂改液、修正带、刮纸刀．

4．考试结束后，将试卷及答题卡一并交回．

第Ⅰ卷（选择题 共 40分）

一、单项选择题（每小题 4分，共 40分）

1. 2023 的倒数是（ ）

A. 2023 B. 2023 C.
1

2023
 D.

1
2023

【答案】C

【解析】

【分析】根据相乘等于 1的两个数互为倒数，即可求解．

【详解】解： 2023 的倒数是
1

2023
 ，

故选：C．

【点睛】本题考查了倒数，掌握倒数的定义是解题的关键．

2. 下列图形中，是长方体表面展开图的是（ ）

A. B. C.
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D.

【答案】C

【解析】

【分析】根据长方体有六个面，以及 Z 字型进行判断即可．

【详解】解：A中展开图有 7个面，不符合要求；

B中展开图无法还原成长方体，不符合要求；

C正确，故符合要求；

D中展开图有 5个面，不符合要求，

故选：C．

【点睛】本题考查了长方体的展开图．解题的关键在于对知识的熟练掌握．

3. 某市政府在 2022年着力稳定宏观经济大盘，全市经济发展取得新成效，全年生产总值实现 2502.7亿元．数

据 2502.7亿用科学记数法表示为（ ）

A. 82502.7 10 B. 112.5027 10 C. 102.5027 10 D. 32.5027 10

【答案】B

【解析】

【分析】科学记数法的表示形式为 10 na  的形式，其中1 | | 10a  ，n为整数．确定 n的值时，要看把原

数变成 a时，小数点移动了多少位， n的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：2502.7亿元 250270000000 元

11250270000000 2.5027 10 

故选：B．

【点睛】此题主要考查了科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 10 na  的形式，其中1 | | 10a  ，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

4. 一组数据 2，3，5，2，4，则这组数据的众数和中位数分别为（ ）

A. 3和 5 B. 2和 5 C. 2和 3 D. 3和 2

【答案】C

【解析】

【分析】根据众数和中位数的概念求解．

【详解】解：将数据重新排列为 2，2，3，4，5，
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所以这组数据的众数为 2，中位数 3，

故选 C．

【点睛】本题考查了众数和中位数的概念：一组数据中出现次数最多的数据叫做众数；将一组数据按照从

小到大（或从大到小）的顺序排列，如果数据的个数是奇数，则处于中间位置的数就是这组数据的中位数；

如果这组数据的个数是偶数，则中间两个数据的平均数就是这组数据的中位数．

5. 如图， AE CD∥ ， AC平分 BCD ， 2 35 , 60D     则 B （ ）

A. 52 B. 50 C. 45 D. 25

【答案】B

【解析】

【分析】根据平行线的性质得出 1 2 35   ，再由角平分线确定 70BCD  ，利用三角形内角和定

理求解即可．

【详解】解：∵ AE CD∥ ，

∴ 1 2 35   ，

∵ AC平分 BCD ，

∴ 2 1 70BCD    ，

∵ 60D  ，

∴ 180 50B BCD D     ，

故选：B．

【点睛】题目主要考查平行线的性质及角平分线的计算，三角形内角和定理，理解题意，综合运用这些知

识点是解题关键．

6. 下列计算正确的是（ ）

A. 2 3a a a  B. 2 3 6a a a  C.   33 9 32 6a b a b D. 6 4 2a a a 

【答案】D

【解析】

【分析】分别利用合并同类项、同底数幂的乘法、积的乘方和幂的乘方、同底数幂的除法运算法则逐项判

断即可作出选择．
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【详解】解：A、a与 2a 不能合并，故本选项计算错误，不符合题意；

B、 2 3 5a a a  ，故本选项计算错误，不符合题意；

C、  33 9 32 8a b a b ，故本选项计算错误，不符合题意；

D、 6 4 2a a a  ，故本选项计算正确，符合题意．

故选：D．

【点睛】本题考查合并同类项、同底数幂的乘法、积的乘方和幂的乘方、同底数幂的除法，熟练掌握相关

运算法则是解答的关键．

7. 某镇的“脆红李”深受广大市民的喜爱，也是馈赠亲友的尚佳礼品，首批“脆红李”成熟后，当地某电

商用 12000元购进这种“脆红李”进行销售，面市后，线上订单猛增供不应求，该电商又用 11000元购进

第二批这种“脆红李”，由于更多“脆红李”成熟，单价比第一批每件便宜了 5元，但数量比第一批多购

进了 40件，求购进的第一批“脆红李”的单价．设购进的第一批“脆红李”的单价为 x元/件，根据题意可

列方程为（ ）

A.
12000 11000 40

5x x
 


B.

12000 1100040
5x x

 


C.
12000 1100040

5x x
 


D.

11000 1200040
5x x

 


【答案】A

【解析】

【分析】设购进的第一批“脆红李”的单价为 x元/件，则购进第二批“脆红李”的单价为  5x  元/件，根

据购进的第二批这种“脆红李”比第一批多购进了 40件，列出方程即可．

【详解】解：设购进的第一批“脆红李”的单价为 x元/件，则购进第二批“脆红李”的单价为  5x  元/

件，根据题意得：

12000 11000 40
5x x

 


，故 A正确．

故选：A．

【点睛】本题主要考查了分式方程的应用，解题的关键是找出题目中的等量关系式．

8. 下列命题中，是真命题的是（ ）

A. 平行四边形是轴对称图形

B. 对角线互相垂直的四边形是菱形

C. 到一条线段两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上

D. 在 ABC 中，若 : : 3 : 4 : 5A B C    ，则 ABC 是直角三角形
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【答案】C

【解析】

【分析】根据平行四边形的性质及菱形的判定、垂直平分线的性质、三角形内角和定理依次判断即可．

【详解】解：A、平行四边形是中心对称图形，选项是假命题，不符合题意；

B、对角线互相垂直的平行四边形是菱形，

C、到一条线段两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上，是真命题，符合题意；

D、设 3 , 4 , 5A x B x C x     ，

∵三角形内角和为180，

∴3 4 5 180x x x   ，

∴ 15x  

∴5 75x  ，则 ABC 为锐角三角形，

∴该选项为假命题，不符合题意．

故选：C．

【点睛】本题考查了命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫假命题；解决此题的关键是掌

握平行四边形的性质及菱形的判定、垂直平分线的性质、三角形内角和定理．

9. 如图，四边形 ABCD是边长为 1
2
的正方形，曲线 1 1 1 1 2DABC D A是由多段90的圆心角的圆心为C，

半径为 1CB ；1 1C D 的圆心为D，半径为  
1 1 1 1 1 1 1 1,DC DA AB BC C D 、 、 、 的圆心依次为 A B C D、 、 、 循环，

则
2023 2023A B


的长是（ ）

A.
4045
2


B. 2023 C.
2023
4


D. 2022

【答案】A

【解析】

【分析】曲线 1 1 1 1 2DABC D A…是由一段段 90 度的弧组成的，半径每次比前一段弧半径
1
2

 ，得到

1
1 14 ( 1)
2 2n nAD AA n      ，

14 ( 1) 1
2n nBA BB n     ，得出半径，再计算弧长即可．
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【详解】解：由图可知，曲线 1 1 1 1 2DABC D A…是由一段段 90度的弧组成的，半径每次比前一段弧半径
1
2

 ，

 1
1
2

AD AA  ， 1 1 1BA BB  ， 1 1
3
2

CB CC  ， 1 1 2DC DD  ，

1 2
12
2

AD AA   ， 2 2 2 1BA BB   ， 2 2
32
2

CB CC   ， 22 2 2DC DD   ，

，

1
1 14 ( 1)
2 2n nAD AA n      ，

14 ( 1) 1
2n nBA BB n     ，

故2023 2023A B 的半径为  2023 2023
14 2023 1 1 4045
2

BA BB       ，


2023 2023A B 的弧长

90 40454045
180 2

    ．

故选 A

【点睛】此题主要考查了弧长的计算，弧长的计算公式：
180
n rl 

 ，找到每段弧的半径变化规律是解题关键．

10. 如图，拋物线 2y ax bx c   （ , ,a b c为常数）关于直线 1x  对称．下列五个结论：① 0abc  ；

② 2 0a b  ；③ 4 2 0a b c   ；④ 2am bm a b   ；⑤3 0a c  ．其中正确的有（ ）

A. 4个 B. 3个 C. 2个 D. 1个

【答案】B

【解析】

【分析】由抛物线的开口方向、与 y轴交点以及对称轴的位置可判断 a、b、c的符号，由此可判断①正确；

由抛物线的对称轴为 1x  ，得到 1
2
b
a

  ，即可判断②；可知 2x  时和 0x  时的 y值相等可判断③正确；

由图知 1x  时二次函数有最小值，可判断④错误；由抛物线的对称轴为 1x  可得 2b a  ，因此

2 2y ax ax c   ，根据图像可判断⑤正确．

【详解】①∵抛物线的开口向上，

0.a 

∵抛物线与 y轴交点在 y轴的负半轴上，
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0.c 

由 0
2
b
a

  得， 0b  ，

0abc  ，

故①正确；

②∵抛物线的对称轴为 1x  ，

 1
2
b
a

  ，

 2b a  ，

 2 0a b  ，故②正确；

③由抛物线的对称轴为 1x  ，可知 2x  时和 0x  时的 y值相等．

由图知 0x  时， 0y  ，

∴ 2x  时， 0y  ．

即 4 2 0a b c   ．

故③错误；

④由图知 1x  时二次函数有最小值，

2a b c am bm c      ，

2a b am bm    ，

(a b m ax b   ），

故④错误；

⑤由抛物线的对称轴为 1x  可得 1
2
b
a

  ，

2b a   ，

∴ 2 2y ax ax c   ，

当 = 1x  时， 2 3y a a c a c     ．

由图知 = 1x  时 0,y 

3 0.a c  

故⑤正确．

综上所述：正确的是①②⑤，有 3个，

故选：B．

【点睛】本题主要考查了二次函数的图像与系数的关系，二次函数的对称轴及顶点位置．熟练掌握二次函
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数图像的性质及数形结合是解题的关键．

第Ⅱ卷（非选择题 共 110分）

二、填空题（每小题 4分，共 20分）

11. 函数
2
1

y
x




的自变量 x的取值范围是________．

【答案】 1x 

【解析】

【详解】分析：一般地从两个角度考虑：分式的分母不为 0；偶次根式被开方数大于或等于 0；当一个式子

中同时出现这两点时，应该是取让两个条件都满足的公共部分．

解答：解：根据题意得到：x-1＞0，

解得 x＞1．

故答案为 x＞1．

点评：本题考查了函数式有意义的 x的取值范围．判断一个式子是否有意义，应考虑分母上若有字母，字

母的取值不能使分母为零，二次根号下字母的取值应使被开方数为非负数．易错易混点：学生易对二次根

式的非负性和分母不等于 0混淆．

12. 已知 1 2,x x 是方程 22 2 0x kx   的两个实数根，且   1 22 2 10x x   ，则 k的值为___________．

【答案】7

【解析】

【分析】根据根与系数的关系求出 1 2x x 与 1 2x x 的值，然后整体代入求值即可．

【详解】∵ 1 2,x x 是方程 22 2 0x kx   的两个实数根，

∴ 1 2 2
b kx x
a

     ， 1 2
2 1
2

cx x
a


    ，

∵   1 22 2 10x x   ，

∴ 1 2 1 22 2 4 10x x x x    ，

1 2 1 22( ) 6 0x x x x    ，

1 2 6 0
2
k       

 
，

∴解得 7k  ．

故答案为：7．
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【点睛】本题考查一元二次方程根与系数的关系，代数式求值．熟记一元二次方程根与系数的关系：

1 2
bx x
a

   和 1 2
cx x
a

  是解题关键．

13. 如图，乐器上的一根弦 80cmAB  ，两个端点 ,A B固定在乐器板面上，支撑点C是靠近点 B的黄金分

割点，支撑点D是靠近点A的黄金分割点， ,C D之间的距离为______．

【答案】 (80 5 160)cm

【解析】

【分析】黄金分割点是指把一条线段分割为两部分，使其中一部分与全长之比等于另一部分与这部分之

比．其比值是一个无理数，用分数表示为 5 1
2
 ，由此即可求解．

【详解】解：弦 80cmAB  ，点C是靠近点 B的黄金分割点，设 BC x ，则 80AC x  ，

∴ 80 5 1
80 2
x 
 ，解方程得， 120 40 5x   ，

点D是靠近点A的黄金分割点，设 AD y ，则 80BD y  ，

∴ 80 5 1
80 2
y 
 ，解方程得， 120 40 5y   ，

∴ ,C D之间的距离为80 80 120 40 5 120 40 5 80 5 160x y         ，

故答案为： (80 5 160)cm ．

【点睛】本题主要考查线段成比例，掌握线段成比例，黄金分割点的定义是解题的关键．

14. 如图，一次函数 2y x 与反比例函数
2y
x

 的图象相交于 A B、两点，以 AB为边作等边三角形 ABC，

若反比例函数
ky
x

 的图象过点C，则 k的值为_____________．
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【答案】 6

【解析】

【分析】过点 A作 AD x 轴交 x轴于点 D，过点 C作CE x 轴于点 E，连接OC，首先联立

2
2

y x

y
x







求

出  1,2A ，  1, 2B   ，然后利用勾股定理求出 5AO BO  ， 3 2 15OC AC OA   ，然后证明

出 OCE AOD∽ ，利用相似三角形的性质得到 3CE  ， 2 3OE  ，最后将  2 3, 3 代入
ky
x

 求

解即可．

【详解】如图所示，过点 A作 AD x 轴交 x轴于点 D，过点 C作CE x 轴于点 E，连接OC，

∵一次函数 2y x 与反比例函数
2y
x

 的图象相交于 A B、两点，

∴联立

2
2

y x

y
x







，即
22x
x

 ，

∴解得 1x   ，

∴  1,2A ，  1, 2B   ，

∴ 1OD  ， 2AD  ，

∴ 2 21 2 5OA    ，
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∴ 5AO BO  ，

∵ ABC 是等边三角形，

∴CO AB ，
1 30
2

ACO BCO ACB      ，

∴ 52 2AC OA  ，

∴ 2 2 15OC AC OA   ，

∵ =90AOC ，

∴ 90AOD COE   ，

∵ 90ADO  ，

∴ 90AOD OAD   ，

∴ OAD COE  ，

又∵ 90CEO ODA   ，

∴ OCE AOD∽ ，

∴
OC CE OE
AO OD AD

  ，即
15

1 25
CE OE

  ，

∴解得 3CE  ， 2 3OE  ，

∴点 C的坐标为  2 3, 3 ，

∴将  2 3, 3 代入
ky
x

 得， 2 3 3 6k      ．

故答案为： 6 ．

【点睛】本题考查了反比例函数图象上点的坐标特征，等边三角形的性质，相似三角形的判定和性质等知

识，解题的关键是学会添加常用辅助线，构造相似三角形解决问题．

15. 在 ABC 中， 4 3AB  ， 60C  ，在边 BC上有一点 P，且
1
2

BP AC ，连接 AP，则 AP的最

小值为___________．

【答案】 2 13 2

【解析】

【分析】如图，作 ABC 的外接圆，圆心为M ，连接 AM 、BM 、CM ，过M 作MD AB 于D，过 B作

BN AB ，交 BP的垂直平分线于 N ，连接 AN、 BN 、PN ，以 N 为圆心，  BN PN 为半径作圆；结
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合圆周角定理及垂径定理易得 4AM BM CM   ，再通过圆周角定理、垂直及垂直平分线的性质、三

角形内角和定理易得 AMC PNB   ，从而易证 AMC PNB  可得
2
1

CM AC
PN PB

  即
1 2
2

PN CM  勾股定

理即可求得 2 13AN  在 APN 中由三角形三边关系 AP AN PN  即可求解．

【详解】解：如图，作 ABC 的外接圆，圆心为M ，连接 AM 、 BM 、CM ，过M 作MD AB 于D，

过 B作BN AB ，交 BP的垂直平分线于 N ，连接 AN、 BN 、PN ，以 N 为圆心，  BN PN 为半径作

圆；

60C  ∵ ，M 为 ABC 的外接圆的圆心，

120AMB   ， AM BM ，

30MAB MBA   ，

1
2

MD AM  ，

MD AB∵ ，

1 2 3
2

AD AB   ，

在Rt ADM△ 中，

2 2 2AM MD AD ∵ ，

 
2

22 1 2 3
2

AM AM    
 

，

4AM  ，

即 4AM BM CM   ，

由作图可知 BN AB ， N 在BP的垂直平分线上，

90PBN BPN ABC       ，

 180 2PNB PBN BPN ABC        ，

又 M∵ 为 ABC 的外接圆的圆心，

2AMC ABC   ，

AMC PNB   ，

CM AM
PN BN

∵ ，

AMC PNB  ，

CM AC
PN PB

  ，
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1
2

BP AC∵ ，

2
1

CM AC
PN PB

   ，

即
1 2
2

PN CM  ，

2PN BN   ，

在Rt ABN△ 中，

 22 2 24 3 2 2 13AN AB BN     ，

在 APN 中，

2 13 2AP AN PN    ，

即 AP最小值为 2 13 2 ，

故答案为： 2 13 2 ．

【点睛】本题考查了圆周角定理，垂径定理，勾股定理解直角三

角形，相似三角形的判定和性质，垂直平分线的性质，30角所对的直角边等于斜边的一半，三角形三边之

间的关系；解题的关键是结合 ABC 的外接圆构造相似三角形．

三、解答题：解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤（共 90分）

16. （1）计算： 012 4 (2003 ) 2cos30     ；

（2）先化简，再求值；
5 32
2 2 4

aa
a a

 
 






 

 
，其中 a为满足 0 4a  的整数．

【答案】（1） 3 3 （2） 2 6a  ， 8

【解析】

【分析】（1）先将二次根式及绝对值、零次幂、特殊角的三角函数化简，然后进行加减运算即可；
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（2）根据分式的运算法则化简，然后选择合适的值代入求解即可．

【详解】解：（1） 012 4 (2003 ) 2cos30     

32 4 1 2
2

3    

2 33 3  

3 3  ；

（2）
5 32
2 2 4

aa
a a

 
 






 

 

( 2)( 2) 5 2( )
3

2
2 a

a a a
a

   


 


2 2
3

9 ( 2)
2 a

a a
a
 


 



2( 3)( 3)
3

a a
a

 



2 6a  

∵ a为满足 0 4a  的整数且 2 0,3 0a a    ，

∴ 2, 3a a  ，

∴取 1a  ，原式 2 1 6 8      ．

【点睛】题目主要考查实数的混合运算，特殊角的三角函数及分式的化简求值，熟练掌握运算法则是解题

关键．

17. 在深化教育综合改革、提升区域教育整体水平的进程中，某中学以兴趣小组为载体，加强社团建设，艺

术活动学生参与面达100%，通过调查统计，八年级二班参加学校社团的情况（每位同学只能参加其中一

项）：A．剪纸社团，B．泥塑社团，C．陶笛社团，D．书法社团，E．合唱社团，并绘制了如下两幅不完整

的统计图．
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（1）该班共有学生_________人，并把条形统计图补充完整；

（2）扇形统计图中，m  ___________，n ___________，参加剪纸社团对应的扇形圆心角为_______度；

（3）小鹏和小兵参加了书法社团，由于参加书法社团几位同学都非常优秀，老师将从书法社团的学生中选

取 2人参加学校组织的书法大赛，请用“列表法”或“画树状图法”，求出恰好是小鹏和小兵参加比赛的

概率．

【答案】（1）50，详见图示；

（2） 20，10，144；

（3）
1
10

；

【解析】

【分析】（1）利用 C类人数除以所占百分比可得调查的学生人数；用总人数减去其它四项的人数可得到 D

的人数，然后补图即可；

（2）根据总数与各项人数比值可求出 m，n的值，A项目的人数与总人数比值乘360即可得出圆心角的度

数；

（3）画树状图展示所有 20种等可能的结果数，再找出恰好选中小鹏和小兵的结果数，然后利用概率公式

求解．

【小问 1详解】

本次调查的学生总数：5 10% 50  （人），

D、书法社团的人数为：50 20 10 5 10 5     (人)，如图所示

故答案为：50；

【小问 2详解】

由图知，10 50 20% 50 10% 20 50 360 144        ，5 ， ，

∴ 20, 10m n  ，参加剪纸的圆心角度数为144
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故答案为：20，10，144

【小问 3详解】

用 , , , ,A B C D E表示社团的五个人，其中 A，B分别代表小鹏和小兵树状图如下：

共 20种等可能情况，有    , , ,A B B A 2种情恰好是小鹏和小兵参加比赛，

故恰好选中小鹏和小兵的概率为
2 1
20 10

 ．

【点睛】本题考查条形统计图和扇形统计图的综合运用，列表法与画树状图法求概率，解题的关键是掌握

列表法与画树状图法求概率的方法：先利用列表法或树状图法展示所有等可能的结果 n,再从中选出符合事

件 A或 B的结果数目 m,然后利用概率公式求事件 A或 B的概率．

18. 如图，网格中每个小正方形的边长均为 1， ABC 的顶点均在小正方形的格点上．

（1）将 ABC 向下平移 3个单位长度得到 1 1 1A BC△ ，画出 1 1 1A BC△ ；

（2）将 ABC 绕点C顺时针旋转 90度得到 2 2 2A B C△ ，画出 2 2 2A B C△ ；

（3）在（2）的运动过程中请计算出 ABC 扫过的面积．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

（3）
5 5
2


【解析】

【分析】（1）先作出点 A、B、C平移后的对应点 1A， 1B 、 1C ，然后顺次连接即可；

（2）先作出点 A、B绕点C顺时针旋转 90度的对应点 2A ， 2B ，然后顺次连接即可；

（3）证明 ABC 为等腰直角三角形，求出
1 5
2 2ABCS AB BC   ，  

2

2
90 10 5

360 2CAAS
p p

 扇形
，根
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据旋转过程中 ABC 扫过的面积等于 ABC 的面积加扇形 1CAA 的面积即可得出答案．

【小问 1详解】

解：作出点 A、B、C平移后的对应点 1A， 1B 、 1C ，顺次连接，则 1 1 1A BC△ 即为所求，如图所示：

【小问 2详解】

解：作出点 A、B绕点C顺时针旋转 90度的对应点 2A ， 2B ，顺次连接，则 2 2 2A B C△ 即为所求，如图所示：

【小问 3详解】

解：∵ 2 21 2 5AB    ， 2 23 1 10AC    ， 2 21 2 5BC    ，

∴ AB BC ，

∵      2 2 2
5 5 10 10   ，

∴ 2 2 2AB BC AC  ，

∴ ABC 为等腰直角三角形，

∴
1 5
2 2ABCS AB BC   ，

根据旋转可知， 2 90ACA  ，

∴  
2

2
90 10 5

360 2CAAS
p p

 扇形
，

∴在旋转过程中 ABC 扫过的面积为
2

5 5
2ABC CAAS S S p

   扇形 ．
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【点睛】本题主要考查了平移、旋转作图，勾股定理逆定理，扇形面积计算，

解题的关键是作出平移或旋转后的对应点．

19. 莲花湖湿地公园是当地人民喜爱的休闲景区之一，里面的秋千深受孩子们喜爱．如图所示，秋千链子的

长度为3m，当摆角 BOC 恰为 26时，座板离地面的高度 BM 为0.9m，当摆动至最高位置时，摆角

AOC 为50，求座板距地面的最大高度为多少m？（结果精确到0.1m；参考数据： sin26 0.44  ，

cos26 0.9  ， tan26 0.49  ， sin50 0.77  ， cos50 0.64  ， tan50 1.2  ）

【答案】座板距地面的最大高度为1.7m．

【解析】

【分析】过点 A作 AD MN 于点 D，过点 A作 AE ON 于点 E，过点 B作 BF ON 于点 F，利用 26

和50的余弦值求出 cos26 3 0.9 2.7mOF OB      ， cos50 3 0.64 1.92mOE OA      ，然后

利用线段的和差和矩形的性质求解即可．

【详解】如图所示，过点 A作 AD MN 于点 D，过点 A作 AE ON 于点 E，过点 B作 BF ON 于点 F，

由题意可得，四边形 BMNF和四边形 ENDA是矩形，

∴ 0.9mFN BM  ， EN AD ，

∵秋千链子的长度为3m，

∴ 3mOB OA  ，
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∵ 26BOC  ， BF ON ，

∴ cos26 3 0.9 2.7mOF OB      ，

∴ 2.7 0.9 3.6mON OF FN     ，

∵ 50AOC  ， AE ON ，

∴ cos50 3 0.64 1.92mOE OA      ，

∴ 3.6 1.92 1.68mEN ON OE     ，

∴ 1.68m 1.7mAD EN   ．

∴座板距地面的最大高度为1.7m．

【点睛】本题考查解直角三角形的应用，解题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答问题．

20. 如图，在Rt ABC△ 中， 90 , 5, 21ACB AB BC   ．

（1）尺规作图：作 BAC 的角平分线交 BC于点 P（不写做法，保留作图痕迹）；

（2）在（1）所作图形中，求 ABP 的面积．

【答案】（1）见解析 （2） 5 21
7APBS =

【解析】

【分析】（1）以 A为圆心，任意长为半径画弧，分别交 AC、 AB，在以两交点为圆心，以大于它们 1
2
长

度为半径画弧，交于一点，过 A于该点做射线交BC于点 P，则 AP即为所求；

（2）过点 P作 PD AB ，根据 ACB ACP APBS S S    和题中条件可求出 ABC 的面积，再结合角平分线

的性质即可求解．

【小问 1详解】

解：以 A为圆心，任意长为半径画弧，分别交 AC、 AB，在以两交点为圆心，以大于它们 1
2
长度为半径

画弧，交于一点，过 A于该点做射线交BC于点 P，则 AP即为所求．

【小问 2详解】

解：过点 P作 PD AB ，如图所示，
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由（1）得：PC PD ，

∵ 90 , 5, 21ACB AB BC   ，

∴  225 21 2AC   = ，

∴ ACB ACP APBS S S    ，

∵
1 1 2 21 21
2 2ACBS AC BC     = = ，

∴
1 1 21
2 2

AC PC AB PD     = ，即
1 12 5 21
2 2

PC PD     = ，

∵ PC PD ，

∴ 2 21
7

PD  ，

∴ 1 1 2 21 5 215
2 2 7 7APBS AB PD    = = = ；

【点睛】本题主要考查作图—基本作图，解题关键是掌握角平线的尺规作图及角平分线的性质．

21. 如图， ABC ABD 、 内接于 O AB BC P ， ， 是OB延长线上的一点， PAB ACB   ，AC BD、

相交于点 E．

（1）求证： AP是 O 的切线；

（2）若 2 4BE DE ， ， 30P  ，求 AP的长．

【答案】（1）证明见解析

（2）6
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【解析】

【分析】（1）由 AB BC ，OB为半径，可知OB AC ， CAB ACB   ，则 90CAB ABO   ，

90ACB ABO   ， 90PAB ABO    ，如图 1，连接OA，由OA OB ，可得 OAB ABO  ，

则 90PAB OAB    ，即 90OAP  ，进而结论得证；

（2）如图 2，记OB与 AC交点为M ，连接OD，过O作ON DB 于 N ，证明 ABO 是等边三角形，

则 AB OB OA  ， 60ABM  ，设 O 半径为 r，则
1cos
2

BM AB ABM r    ，由OB OD ，

ON DB ，可得
1 3
2

BN BD  ，证明 BME BNO ∽ ，则
BM BE
BN BO

 ，即
1

22
3

r

r
 ，解得 2 3r  或

2 3r   （舍去）， 根据
tan
OAAP

P



，计算求解即可．

【小问 1详解】

解：如图，连接 ,OA OC，

∵ AB BC ，

∴ AB BC
 

，

∴ AOB COB  ，

∴OB AC ，由等边对等角可得 CAB ACB   ，

∴ 90CAB ABO   ，

∴ 90ACB ABO   ，

∵ PAB ACB   ，

∴ 90PAB ABO   ，

∵OA OB ，

∴ OAB ABO  ，
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∴ 90PAB OAB    ，即 90OAP  ，

又∵OA是半径，

∴ AP是 O 的切线；

【小问 2详解】

解：如图 2，记OB与 AC交点为M ，连接OD，过O作ON DB 于N ，

∵ 30P  ，

∴ 60AOP  ，

∴ ABO 是等边三角形，

∴ AB OB OA  ， 60ABM  ，

设 O 半径为 r，

∵ AM BM ，

∴
1cos
2

BM AB ABM r    ，

∵OB OD ，

∴ BOD 是等腰三角形，

又∵ON DB ，

∴
1 3
2 2

BE DEBN BD 
   ，

∵ 90BME BNO    ， EBM OBN   ，

∴ BME BNO ∽ ，

∴
BM BE
BN BO

 ，即
1

22
3

r

r
 ，解得 2 3r  或 2 3r   （舍去），
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∴
6

tan 3
3

OA rAP
P

  
 ，

∴ AP的长为 6．

【点睛】本题考查了垂径定理，等腰三角形的判定与性质，切线的判定，等边三角形的判定与性质，相似

三角形的判定与性质，余弦、正切等知识．解题的关键在于对知识的熟练掌握与灵活运用．

22. 某县著名传统土特产品“豆笋”、“豆干”以“浓郁豆香，绿色健康”享誉全国，深受广大消费者喜

爱．已知 2件豆笋和 3件豆干进货价为 240元，3件豆笋和 4件豆干进货价为 340元．

（1）分别求出每件豆笋、豆干的进价；

（2）某特产店计划用不超过10440元购进豆笋、豆干共200件，且豆笋的数量不低于豆干数量的
3
2
，该特

产店有哪几种进货方案？

（3）若该特产店每件豆笋售价为 80元，每件豆干售价为 55元，在（2）的条件下，怎样进货可使该特产

店获得利润最大，最大利润为多少元？

【答案】（1）豆笋、豆干的进价分别是 60元/件，40元/件

（2）有 3种进货方案：豆干购进 78件，则豆笋购进122件；豆干购进79件，则豆笋购进121件；豆干购

进80件，则豆笋购进120件

（3）购进豆干购进78件，则豆笋购进122件，获得最大利润为3610元

【解析】

【分析】（1）设豆笋、豆干的进价分别是 a元/件、b元/件，根据等量关系列出方程组，解方程组即可；

（2）设豆干购进 n件，则豆笋购进  200 n 件，根据不等关系列出不等式组，解不等式组，再根据 n取

整数，即可求得进货方案；

（3）设总利润为 W元，豆干购进 n件，求得 W关于 x的函数关系式为 5 4000W n   ，根据一次函数的

性质即可求得总利润最大的进货方案．

【小问 1详解】

解：设豆笋、豆干的进价分别是 a元/件、b元/件，

则
2 3 240
3 4 340
a b
a b
 

  
，解得

60
40

a
b


 
，

故豆笋、豆干的进价分别是 60元/件，40元/件．

【小问 2详解】

设豆干购进 n件，则豆笋购进  200 n 件，
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40 60(200 ) 10440
3200
2

n n

n n

  



 

，

解得78 80n  ，

∴ 78n  时， 200 122n  ，即豆干购进78件，则豆笋购进122件，

79n  时， 200 121n  ，即豆干购进79件，则豆笋购进121件，

80n  时， 200 120n  ，即豆干购进80件，则豆笋购进120件．

【小问 3详解】

设总利润为 W元，豆干购进 n件，

则 (55 40) (80 60)(200 )W n n    

5 4000n   （78 80n  且 n为整数），

∵ 5 0  ，

当78 80n  时，W随 n的增大而减小，

∴当 78n  时，W取最大值，为 5 78 4000 3610W      ．

此时，购进豆干购进78件，则豆笋购进122件，获得最大利润为3610元．

【点睛】本题是方程、不等式及函数的综合题，考查了解二元一次方程组，解一元一次不等式组，一次函

数的性质等知识，涉及分类讨论思想，属于常考题型．

23. 【背景】在一次物理实验中，小冉同学用一固定电压为12V的蓄电池，通过调节滑动变阻器来改变电

流大小，完成控制灯泡L（灯丝的阻值 L 2ΩR  ）亮度的实验（如图），已知串联电路中，电流与电阻 LR R、

之间关系为
L

UI
R R




，通过实验得出如下数据：

/ ΩR … 1 a 3 4 6 …

/ AI … 4 3 2.4 2 b …

（1） a _______，b  _______；
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（2）【探究】根据以上实验，构建出函数  12 0
2

y x
x

 


，结合表格信息，探究函数  12 0
2

y x
x

 


的图象与性质．

①在平面直角坐标系中画出对应函数  12 0
2

y x
x

 


的图象；

②随着自变量 x的不断增大，函数值 y的变化趋势是_________．

（3）【拓展】结合（2）中函数图象分析，当 0x  时，
12 3 6

2 2
x

x
  


的解集为________．

【答案】（1）2，1.5

（2）①见解析；②函数值 y逐渐减小

（3） 2x  或 0x 

【解析】

【分析】（1）根据解析式求解即可；

（2）①根据表格数据，描点连线画出函数图象；②根据图象可得出结论；

（3）求出第一象限的交点坐标，结合图象可得结论．

【小问 1详解】

解：由题意，
12
2

I
R




，

当 3I  时，由
123
2a




得 2a  ，

当 6R  时，
12 1.5
6 2

b  


，

故答案为：2，1.5；

【小问 2详解】

解：①根据表格数据，描点、连线得到函数  12 0
2

y x
x

 


的图象如图：
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②由图象可知，随着自变量 x的不断增大，函数值 y逐渐减小，

故答案为：函数值 y逐渐减小；

【小问 3详解】

解：当 2x  时，
3 2 6 3
2

y      ，当 0x  时， 6y  ，

∴函数  12 0
2

y x
x

 


与函数
3 6
2

y x   的图象交点坐标为  2,3 ，  0,6 ，

在同一平面直角坐标系中画出函数
3 6
2

y x   的图象，如图，

由图知，当 2x  或 0x  时，
12 3 6

2 2
x

x
  


，

即当 0x  时，
12 3 6

2 2
x

x
  


的解集为 2x  或 0x  ，

故答案为： 2x  或 0x  ．

【点睛】本题考查函数的图象与性质、描点法画函数图象、两个函数图象的交点问题，根据表格画出函数

的图象，并利用数形结合思想探究函数性质是解答的关键．

24. 如图，抛物线 2y ax bx c   过点      1,0 , 3 ,,0 0,3A B C ．
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（1）求抛物线的解析式；

（2）设点 P是直线 BC上方抛物线上一点，求出 PBC 的最大面积及此时点 P的坐标；

（3）若点M 是抛物线对称轴上一动点，点 N 为坐标平面内一点，是否存在以BC为边，点B C M N、 、 、

为顶点的四边形是菱形，若存在，请直接写出点 N 的坐标；若不存在，请说明理由．

【答案】（1） 2 2 3y x x   

（2） PBC 的最大面积为
27
8

，
3 15,
2 4

P  
 
 

（3）存在，  2,2N 或  4, 17 或  4, 17 或  2, 14 3  ，  2, 14 3   ，见解析

【解析】

【分析】（1）利用待定系数法代入求解即可；

（2）利用待定系数法先确定直线 BC的解析式为 3y x   ，设点  2, 2 3 (0 3)P x x x x     ，过点 P

作 PD x 轴于点 D，交 BC于点 E，得出 2 3PE x x   ，然后得出三角形面积的函数即可得出结果；

（3）分两种情况进行分析：若 BC为菱形的边长，若 BC为菱形的对角线，分别利用菱形的性质及全等三

角形的判定和性质求解即可．

【小问 1详解】

解：将点      1,0 , 3 ,,0 0,3A B C 代入解析式得：

0
9 3 0

3

a b c
a b c

c

  
   
 

，

解得：

1
2
3

a
b
c

 
 
 

，

∴抛物线的解析式为 2 2 3y x x    ；
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【小问 2详解】

设直线 BC的解析式为 y kx b  ，将点 B、C代入得：

3 0
3

k b
b
 

 
，

解得：
1
3

k
b
 

 
，

∴直线 BC的解析式为 3y x   ，

∵  3,0B ，

∴ 3OB  ，

设点  2, 2 3 (0 3)P x x x x     ，过点 P作 PD x 轴于点 D，交 BC于点 E，如图所示：

∴  , 3E x x  ，

∴  2 22 3 3 3PE x x x x x          ，

∴  
2

2 21 1 3 9 3 3 273 3
2 2 2 2 2 2 8PBCS PE OB x x x x x

                
 

，

∴当
3
2

x  时， PBC 的最大面积为
27
8

，

2 9 152 3 3 3
4 4

x x        ，

∴
3 15,
2 4

P  
 
 

【小问 3详解】

存在，  2,2N 或  4, 17 或  4, 17 或  2, 14 3  ，  2, 14 3   ，证明如下：

∵    3,0 , 0,3B C ，
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∵抛物线的解析式为 2 2 3y x x    ，

∴对称轴为： 1x  ，

设点    1, ,M t N x y， ，

若 BC为菱形的边长，菱形 BCMN ，

则 2 2BC CM ，即  2218 1 3t   ，

解得： 1 17 3t   ， 2 17 3t    ，

∵
3 1 0
0 3

x
t y

  
   

，

∴ 4, 3x y t   ，

∴  1 4, 17N ，  2 4, 17N  ；

若 BC为菱形的边长，菱形 BCNM ，

则 2 2BC BM ，即  2 218 3 1 t   ，

解得： 1 14t  ， 2 14t   ，

∵
3 0 1
0 3

x
y t

  
   

，

∴ 2, 3x y t    ，

∴  3 2, 14 3N   ，  4 2, 14 3N    ；

若 BC为菱形的对角线，

3 0 1
0 3

x
y t

  
   

，

∴ 2, 3x y t   ，

∵ 2 2BM CM ，即  22 2 22 1 3t t    ，

解得： 1t  ，

∴ 3 1 2y    ，

∴  5 2,2N ；

综上可得：  2,2N 或  4, 17 或  4, 17 或  2, 14 3  ，  2, 14 3   ．
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【点睛】题目主要考查二次函数的综合应用，包括待定系数法确定函数解析式，三角形面积问题及特殊四

边形问题，全等三角形的判定和性质等，理解题意，综合运用这些知识点是解题关键．

25. （1）如图①，在矩形 ABCD的 AB边上取一点 E，将 ADE沿DE翻折，使点A落在 BC上 A处，

若 6, 10AB BC  ，求
AE
EB

的值；

（2）如图②，在矩形 ABCD的 BC边上取一点 E，将四边形 ABED沿DE翻折，使点 B落在DC的延长

线上 B处，若 24, 6BC CE AB   ，求 BE 的值；

（3）如图③，在 ABC 中， 45 ,BAC AD BC    ，垂足为点 , 10, 6D AD AE  ，过点 E作 EF AD

交 AC于点 F ，连接DF，且满足 2DFE DAC   ，直接写出
5
3

BD EF 的值．

【答案】（1）
5
4
；（2）5；（3）

25
3

【解析】

【 分 析 】（ 1） 由 矩 形 性 质 和 翻 折 性 质 、 结 合 勾 股 定 理 求 得 2A B  ， 设 AE A E x  则

6BE AB AE x    ，Rt A BE 中利用勾股定理求得
10
3

x  ，则
10
3

AE  ，
10 86
3 3

BE    ，进

而求解即可；

（2）由矩形的性质和翻折性质得到 EB C BDA     ，证明 EB C BDA   ∽ ，利用相似三角形的性质求

得 4BC  ，则 10BD  ，在 Rt A B D  中，利用勾股定理求得 8A D  ，

进而求得 8BC  ， 3CE  可求解；

（3）证明 AEF ADC∽△ △ 得到
5
3

CD EF ，则
5
3

BD EF BD CD BC    ；设 3EF k ， 5CD k ，

过点 D作DH AC 于 H，证明  ASACHD FHD ≌ 得到 5DF CD k  ，在Rt EFD 中，由勾股定

理解得 1k  ，进而可求得 5 5AC  ，在图③中，过 B作 BG AC 于 G，证明 CBG CDH DAC   ，

则 5sin sin
5

CBG DAC    ， 2 5cos cos
5

CBG DAC    ，再证明 AG BG ，在Rt BCG 中

利用锐角三角函数和 AG CG BG CG AC    求得 BC即可求解．



【淘宝搜索店铺：中小学教辅资源店 微信：mlxt2022】

【详解】解：（1）如图①，∵四边形 ABCD是矩形，

∴ 10AD BC  ， 6CD AB  ， 90A B C    ，

由翻折性质得 10A D AD   ， AE A E ，

在Rt A CD△ 中， 2 2 2 210 6 8A C AD CD      ，

∴ 2A B BC A C    ，

设 AE A E x  ，则 6BE AB AE x    ，

在Rt A BE 中，由勾股定理得 2 2 2BE A B A E   ，

∴  2 2 26 2x x   ，解得
10
3

x  ，

∴
10
3

AE  ，
10 86
3 3

BE    ，

∴

10
53

8 4
3

AE
EB

  ；

（2）如图②，∵四边形 ABCD是矩形，

∴ 6CD AB  ， AD BC ， 90A B BCD    ，

由翻折性质得， 6A B AB    ， A D AD  ， 90DA B A B E BCD        ，

∴ 90EB C A B D A B D B DA           ∠ ∠

∴ EB C BDA     ，

∴ EB C BDA   ∽ ，

∴
CE B C
A B A D




  
，即

6
CE B C

BC


 ，又 24BC CE  ，

∴
24 4

6 6
BC CEB C     ，

∴ 10BD B C CD    ，

在 Rt A B D  中， 2 2 8A D B D A B      ，

∴ 8BC AD AD   ，则 3CE  ，

∴ 8 3 5BE BC CE     ；

（3）∵ AD BC ， EF AD ，

∴ EF BC∥ ，

∴ AEF ADC∽△ △ ，

∵ 10, 6AD AE  ，
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∴
6 3
10 5

EF AE
CD AD

   ，

∴
5
3

CD EF ，则
5
3

BD EF BD CD BC    ；

设 3EF k ， 5CD k ，

过点 D作DH AC 于 H，如图③，则 90CHD ADC   ，

∴ 90CDH DAC C    ；

∵ EF BC∥ ，

∴ 2 2CDF DFE DAC CDH      ，

∴ CDH FDH  ，

又∵ DH DH ， 90CHD FHD   ，

∴  ASACHD FHD ≌ ，

∴ 5DF CD k  ，

在Rt EFD 中，由勾股定理得 2 2 2EF DE DF  ，

∴    2 223 4 5k k  ，解得 1k  ，

∴ 3EF  ， 5DF CD  ，

在Rt ADC 中， 2 2 2 210 5 5 5AC AD CD     ，

在图③中，过 B作 BG AC 于 G，则 90BGA BGC CHD    ，

∴ BG DH∥ ，

∴ CBG CDH DAC   ，

∴
5 5sin sin

55 5
CDCBG DAC
AC

      ，
10 2 5cos cos

55 5
ADCBG DAC
AC

      ，

∵ 45BAC  ， 90AGB  ，

∴ 90 45ABG BAC BAC       ，则 AG BG ，
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在Rt BCG 中， 2 5cos
5

BG BC CBG BC    ， 5sin
5

CG BC CBG BC    ，

∵ AG CG BG CG AC    ，

∴ 2 5 5 5 5
5 5

BC BC  ，则
25
3

BC  ，

∴
5 25
3 3

BD EF BC   ．

【点睛】本题考查矩形的性质、翻折性质、勾股定理、相似三角形的判定与性质、

等腰三角形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、锐角三角函数等知识，综合性强，较难，属于中考

压轴题，熟练掌握相关知识的联系与运用，添加辅助线求解是解答的关键．
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