2019年四川省成都市中考数学试卷
注：请使用office word软件打开，wps word会导致公式错乱
[bookmark: _GoBack]一、选择题（本大题共10小题，共30.0分）
1. [bookmark: topic_1d25c5a5-5b86-44b9-a845-ff5e2225fe]比-3大5的数是（　　）
A. 	B. 	C. 2	D. 8
2. [bookmark: topic_8a16c296-c9b1-4722-b6b9-cd08d4d605]如图所示的几何体是由6个大小相同的小立方块搭成，它的左视图是（　　）


A. 	B. 
C. 	D. 
3. [bookmark: topic_f2229198-614f-407d-888f-af7e94ded4]2019年4月10日，人类首张黑洞照片面世，该黑洞位于室女座一个巨椭圆星系M87的中心，距离地球约5500万光年．将数据5500万用科学记数法表示为（　　）
A. 	B. 	C. 	D. 
4. [bookmark: topic_5968bd2b-eb65-4804-b7f9-1a704bc73f]在平面直角坐标系中，将点（-2，3）向右平移4个单位长度后得到的点的坐标为（　　）
A. 	B. 	C. 	D. 
5. [bookmark: topic_4eaed379-3ee5-4acf-ad99-8c5ee2f39c]将等腰直角三角形纸片和矩形纸片按如图方式叠放在起，若∠1=30°，则∠2的度数为（　　）
A. 	B. 	C. 	D. 
6. [bookmark: topic_fb467768-6e9d-40f4-bc2c-0c550eb64a]下列计算正确的是（　　）
A. 	B. 
C. 	D. 
7. [bookmark: topic_b2686ad4-a296-4e10-a6ef-c28dc23d84]分式方程+=1的解为（　　）
A. 	B. 	C. 	D. 
8. [bookmark: topic_9c877706-57ca-4d55-8788-3d147a601f]某校开展了主题为“青春•梦想”的艺术作品征集活动．从九年级五个班收集到的作品数量（单位：件）分别为：42，50，45，46，50，则这组数据的中位数是（　　）
A. 42件	B. 45件	C. 46件	D. 50件
9. [bookmark: topic_e6b60ec4-880c-42d8-8f0f-1ace3b635e]如图，正五边形ABCDE内接于⊙O，P为上的一点（点P不与点D重命），则∠CPD的度数为（　　）
A. 
B. 
C. 
D. 

	


10. [bookmark: topic_12098be1-6ec1-4646-a43d-69840ed7f9]如图，二次函数y=ax2+bx+c的图象经过点A（1，0），B（5，0），下列说法正确的是（　　）
A. 
B. 
C. 
D. 图象的对称轴是直线



	



二、填空题（本大题共9小题，共36.0分）
11. [bookmark: topic_080005e1-e7af-4c74-b398-cd7e70e657]若m+1与-2互为相反数，则m的值为______．
12. [bookmark: topic_968f5326-2bce-412d-8f69-554978af5d]如图，在△ABC中，AB=AC，点D，E都在边BC上，∠BAD=∠CAE，若BD=9，则CE的长为______．


	


13. [bookmark: topic_5ebcafce-aca6-4fa4-aa9c-9517d9961b]已知一次函数y=（k-3）x+1的图象经过第一、二、四象限，则k的取值范围是______．
14. [bookmark: topic_d817e86d-cc04-4a14-aa59-65d16f9502]如图，▱ABCD的对角线AC与BD相交于点O，按以下步骤作图：①以点A为圆心，以任意长为半径作弧，分别交AO，AB于点M，N；②以点O为圆心，以AM长为半径作弧，交OC于点M'；③以点M'为圆心，以MN长为半径作弧，在∠COB内部交前面的弧于点N'；④过点N'作射线ON'交BC于点E．若AB=8，则线段OE的长为______．
15. [bookmark: topic_aa7d77d2-49ab-4347-a929-96771d38b1]估算：≈______（结果精确到1）
16. [bookmark: topic_5958332e-2a41-4db8-b235-517ea9c60e]已知x1，x2是关于x的一元二次方程x2+2x+k-1=0的两个实数根，且x12+x22-x1x2=13，则k的值为______．
17. [bookmark: topic_f42f2068-85cc-47df-aafa-914dc37762]一个盒子中装有10个红球和若干个白球，这些球除颜色外都相同．再往该盒子中放入5个相同的白球，摇匀后从中随机摸出一个球，若摸到白球的概率为，则盒子中原有的白球的个数为______
18. [bookmark: topic_a17dc817-1411-462d-90f9-2fd90cb59c]如图，在边长为1的菱形ABCD中，∠ABC=60°，将△ABD沿射线BD的方向平移得到△A'B'D'，分别连接A'C，A'D，B'C，则A'C+B'C的最小值为______．


	


19. [bookmark: topic_b4cb1440-91c1-4d39-a851-499e83f971]如图，在平面直角坐标系xOy中，我们把横、纵坐标都是整数的点为“整点”，已知点A的坐标为（5，0），点B在x轴的上方，△OAB的面积为，则△OAB内部（不含边界）的整点的个数为______．


三、计算题（本大题共1小题，共6.0分）
20. [bookmark: topic_7ad2035e-bc7d-421d-a91f-20ea962c86]先化简，再求值：（1-）÷，其中x=+1．







四、解答题（本大题共8小题，共78.0分）
21. [bookmark: topic_1ed9154e-1a1c-492f-b837-86b0b2e839]（1）计算：（π-2）0-2cos30°-+|1-|．
（2）解不等式组：







22. [bookmark: topic_5f052305-e9cf-4b33-b74b-fa72b25945]随着科技的进步和网络资源的丰富，在线学习已经成为更多人的自主学习选择．某校计划为学生提供以下四类在线学习方式：在线阅读、在线听课、在线答题和在线讨论．为了解学生需求，该校随机对本校部分学生进行了“你对哪类在线学习方式最感兴趣”的调查，并根据调查结果绘制成如下两幅不完整的统计图．

根据图中信息，解答下列问题：
（1）求本次调查的学生总人数，并补全条形统计图；
（2）求扇形统计图中“在线讨论”对应的扇形圆心角的度数；
（3）该校共有学生2100人，请你估计该校对在线阅读最感兴趣的学生人数．







23. [bookmark: topic_b94bd685-194d-4efe-9619-08a3a36803]2019年，成都马拉松成为世界马拉松大满贯联盟的候选赛事，这大幅提升了成都市的国际影响力，如图，在一场马拉松比赛中，某人在大楼A处，测得起点拱门CD的顶部C的俯角为35°，底部D的俯角为45°，如果A处离地面的高度AB=20米，求起点拱门CD的高度．（结果精确到1米；参考数据：sin35°≈0.57，cos35°≈0.82，tan35°≈0.70）



	










24. [bookmark: topic_9ed2bde4-6812-48fd-b2cd-474113d73c]如图，在平面直角坐标系xOy中，一次函数y=x+5和y=-2x的图象相交于点A，反比例函数y=的图象经过点A．
（1）求反比例函数的表达式；
（2）设一次函数y=x+5的图象与反比例函数y=的图象的另一个交点为B，连接OB，求△ABO的面积．








25. [bookmark: topic_c9b8175f-00b5-4930-8813-ca41d76558]如图，AB为⊙O的直径，C，D为圆上的两点，OC∥BD，弦AD，BC相交于点E．
（1）求证：=；
（2）若CE=1，EB=3，求⊙O的半径；
（3）在（2）的条件下，过点C作⊙O的切线，交BA的延长线于点P，过点P作PQ∥CB交⊙O于F，Q两点（点F在线段PQ上），求PQ的长．



	










26. [bookmark: topic_7e6eff77-b727-40aa-9c7b-3ebcdc0ed2]随着5G技术的发展，人们对各类5G产品的使用充满期待，某公司计划在某地区销售一款5G产品，根据市场分析，该产品的销售价格将随销售周期的变化而变化．设该产品在第x（x为正整数）个销售周期每台的销售价格为y元，y与x之间满足如图所示的一次函数关系．
（1）求y与x之间的关系式；
（2）设该产品在第x个销售周期的销售数量为p（万台），p与x的关系可以用p=x+来描述．根据以上信息，试问：哪个销售周期的销售收入最大？此时该产品每台的销售价格是多少元？








27. [bookmark: topic_da37b565-18f6-4eb3-954f-8b34df556b]如图1，在△ABC中，AB=AC=20，tanB=，点D为BC边上的动点（点D不与点B，C重合）．以D为顶点作∠ADE=∠B，射线DE交AC边于点E，过点A作AF⊥AD交射线DE于点F，连接CF．
（1）求证：△ABD∽△DCE；
（2）当DE∥AB时（如图2），求AE的长；
（3）点D在BC边上运动的过程中，是否存在某个位置，使得DF=CF？若存在，求出此时BD的长；若不存在，请说明理由．









28. [bookmark: topic_583ae430-cd36-4ba2-a141-350e912112]如图，抛物线y=ax2+bx+c经过点A（-2，5），与x轴相交于B（-1，0），C（3，0）两点．
（1）求抛物线的函数表达式；
（2）点D在抛物线的对称轴上，且位于x轴的上方，将△BCD沿直线BD翻折得到△BC'D，若点C'恰好落在抛物线的对称轴上，求点C'和点D的坐标；
（3）设P是抛物线上位于对称轴右侧的一点，点Q在抛物线的对称轴上，当△CPQ为等边三角形时，求直线BP的函数表达式．









答案和解析
1.【答案】C
【解析】
解：-3+5=2．
故选：C．
比-3大5的数是-3+5，根据有理数的加法法则即可求解．
本题考查了有理数加法运算，首先判断两个加数的符号：是同号还是异号，是否有0，从而确定用哪一条法则．在应用过程中，要牢记“先符号，后绝对值”．
2.【答案】B
【解析】
解：从左面看易得第一层有2个正方形，第二层左边有1个正方形，如图所示：

故选：B．
找到从左面看所得到的图形即可，注意所有的看到的棱都应表现在左视图中．
本题考查了三视图的知识，左视图是从物体的左面看得到的视图．
3.【答案】C
【解析】
解：
科学记数法表示：5500万=55000000=5.5×107
故选：C．
根据科学记数法的表示形式即可
本题主要考查科学记数法的表示，把一个数表示成a与10的n次幂相乘的形式（1≤a＜10，n为整数），这种记数法叫做科学记数法．
4.【答案】A
【解析】
解：点（-2，3）向右平移4个单位长度后得到的点的坐标为（2，3）．
故选：A．
把点（-2，3）的横坐标加4，纵坐标不变得到点（-2，3）平移后的对应点的坐标．
本题考查了坐标与图形变化-平移：在平面直角坐标系内，把一个图形各个点的横坐标都加上（或减去）一个整数a，相应的新图形就是把原图形向右（或向左）平移a个单位长度；如果把它各个点的纵坐标都加（或减去）一个整数a，相应的新图形就是把原图形向上（或向下）平移a个单位长度．
5.【答案】B
【解析】
解：∵AB∥CD，
∴∠1=∠ADC=30°，
又∵等腰直角三角形ADE中，∠ADE=45°，
∴∠1=45°-30°=15°，
故选：B．
根据平行线的性质，即可得出∠1=∠ADC=30°，再根据等腰直角三角形ADE中，∠ADE=45°，即可得到∠1=45°-30°=15°．
本题主要考查了平行线的性质，解题时注意：两直线平行，内错角相等．
6.【答案】D
【解析】
解：
A选项，5ab与3b不属于同类项，不能合并，选项错误，
B选项，积的乘方（-3a2b）2=（-3）2a4b2=9a4b2，选项错误，
C选项，完全平方公式（a-1）2=a2-2a+1，选项错误
D选项，单项式除法，计算正确
故选：D．
注意到A选项中，5ab与3b不属于同类项，不能合并；B选项为积的乘方，C选项为完全平方公式，D选项为单项式除法，运用相应的公式进行计算即可．
此题主要考查整式的混合运算，熟记整式的各个公式并掌握计算的步骤是解题的关键．
7.【答案】A
【解析】
解：方程两边同时乘以x（x-1）得，x（x-5）+2（x-1）=x（x-1），
解得x=-1，
把x=-1代入原方程的分母均不为0，
故x=-1是原方程的解．
故选：A．
先把整式方程化为分式方程求出x的值，再代入最简公分母进行检验即可．
此题主要考查了解分式方程，注意，解分式方程时需要验根．
8.【答案】C
【解析】
解：将数据从小到大排列为：42，45，46，50，50，
∴中位数为46，
故选：C．
将数据从小到大排列，根据中位数的定义求解即可．
本题考查了中位数的知识，中位数是将一组数据从小到大（或从大到小）重新排列后，最中间的那个数（最中间两个数的平均数），叫做这组数据的中位数，
9.【答案】B
【解析】
解：如图，连接OC，OD．

∵ABCDE是正五边形，
∴∠COD==72°，
∴∠CPD=∠COD=36°，
故选：B．
连接OC，OD．求出∠COD的度数，再根据圆周角定理即可解决问题；
本题考查正多边形和圆、圆周角定理等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，属于中考常考题型．
10.【答案】D
【解析】
解：A．由于二次函数y=ax2+bx+c的图象与y轴交于正半轴，所以c＞0，故A错误；
B．二次函数y=ax2+bx+c的图象与x轴由2个交点，所以b2-4ac＞0，故B错误；
C．当x=-1时，y＜0，即a-b+c＜0，故C错误；
D．因为A（1，0），B（5，0），所以对称轴为直线x==3，故D正确．
故选：D．
二次函数y=ax2+bx+c（a≠0）
①常数项c决定抛物线与y轴交点．抛物线与y轴交于（0，c）．
②抛物线与x轴交点个数．
△=b2-4ac＞0时，抛物线与x轴有2个交点；△=b2-4ac=0时，抛物线与x轴有1个交点；△=b2-4ac＜0时，抛物线与x轴没有交点．
本题考查了二次函数图象与系数的关系，熟练掌握二次函数图象的性质是解题的关键．
11.【答案】1
【解析】
解：根据题意得：
m+1-2=0，
解得：m=1，
故答案为：1．
根据“m+1与-2互为相反数”，得到关于m的一元一次方程，解之即可．
本题考查了解一元一次方程和相反数，正确掌握相反数的定义和一元一次方程的解法是解题的关键．
12.【答案】9
【解析】
解：∵AB=AC，
∴∠B=∠C，
在△BAD和△CAE中，
，
∴△BAD≌△CAE，
∴BD=CE=9，
故答案为：9．
利用等腰三角形的性质和题目的已知条件证得△BAD≌△CAE后即可求得CE的长．
本题考查了等腰三角形的性质，解题的关键是利用已知和隐含条件证得三角形全等．
13.【答案】k＜3
【解析】
解：y=（k-3）x+1的图象经过第一、二、四象限，
∴k-3＜0，
∴k＜3；
故答案为k＜3；
根据y=kx+b，k＜0，b＞0时，函数图象经过第一、二、四象限，则有k-3＜0即可求解；
本题考查一次函数图象与系数的关系；熟练掌握一次函数y=kx+b，k与b对函数图象的影响是解题的关键．
14.【答案】4
【解析】
解：由作法得∠COE=∠OAB，
∴OE∥AB，
∵四边形ABCD为平行四边形，
∴OC=OA，
∴CE=BE，
∴OE为△ABC的中位线，
∴OE=AB=×8=4．
故答案为4．
利用作法得到∠COE=∠OAB，则OE∥AB，利用平行四边形的性质判断OE为△ABC的中位线，从而得到OE的长．
本题考查了作图-复杂作图：复杂作图是在五种基本作图的基础上进行作图，一般是结合了几何图形的性质和基本作图方法．解决此类题目的关键是熟悉基本几何图形的性质，结合几何图形的基本性质把复杂作图拆解成基本作图，逐步操作．也考查了平行四边形的性质．
15.【答案】6
【解析】
解：∵，
∴，
∴≈6．
故答案为：6
根据二次根式的性质解答即可．
本题主要考查了无理数的估算，熟练掌握二次根式的性质是解答本题的关键．
16.【答案】-2
【解析】
解：根据题意得：x1+x2=-2，x1x2=k-1，
+-x1x2
=-3x1x2
=4-3（k-1）
=13，
k=-2，
故答案为：-2．
根据“x1，x2是关于x的一元二次方程x2+2x+k-1=0的两个实数根，且x12+x22-x1x2=13”，结合根与系数的关系，列出关于k的一元一次方程，解之即可．
本题考查了根与系数的关系，正确掌握一元二次方程根与系数的关系是解题的关键．
17.【答案】20
【解析】
解：设盒子中原有的白球的个数为x个，
根据题意得：=，
解得：x=20，
经检验：x=20是原分式方程的解；
∴盒子中原有的白球的个数为20个．
故答案为：20；
设盒子中原有的白球的个数为x个，根据题意列出分式方程，解此分式方程即可求得答案．
此题考查了概率公式的应用、分式方程的应用．用到的知识点为：概率=所求情况数与总情况数之比．
18.【答案】
【解析】
解：∵在边长为1的菱形ABCD中，∠ABC=60°，
∴AB=1，∠ABD=30°，
∵将△ABD沿射线BD的方向平移得到△A'B'D'，
∴A′B′=AB=1，∠A′B′D=30°，
当B′C⊥A′B′时，A'C+B'C的值最小，
∵AB∥A′B′，AB=A′B′，AB=CD，AB∥CD，
∴A′B′=CD，A′B′∥CD，
∴四边形A′B′CD是矩形，
∠B′A′C=30°，
∴B′C=，A′C=，
∴A'C+B'C的最小值为，
故答案为：．
根据菱形的性质得到AB=1，∠ABD=30°，根据平移的性质得到A′B′=AB=1，∠A′B′D=30°，当B′C⊥A′B′时，A'C+B'C的值最小，推出四边形A′B′CD是矩形，∠B′A′C=30°，解直角三角形即可得到结论．
本题考查了轴对称-最短路线问题，菱形的性质，矩形的判定和性质，解直角三角形，平移的性质，正确的理解题意是解题的关键．
19.【答案】4或5或6
【解析】
解：设B（m，n），
∵点A的坐标为（5，0），
∴OA=5，
∵△OAB的面积=5•n=，
∴n=3，
结合图象可以找到其中的一种情况：（以一种为例）
当2＜m＜3时，有6个整数点；
当3＜m＜时，有5个整数点；
当m=3时，有4个整数点；
可知有6个或5个或4个整数点；
故答案为4或5或6；
根据面积求出B点的纵坐标是3，结合平面直角坐标系，多画些图可以观察到整数点的情况；
本题考查三角形的面积与平面直角坐标系中点的关系；能够结合图象，多作图是解题的关键．
20.【答案】解：
原式=×
=×
=
将x=+1代入原式==
【解析】

可先对进行通分，可化为，再利用除法法则进行计算即可
此题主要考查了方程解的定义和分式的运算，把所求的代数式化简后整理出所找到的相等关系的形式，再把此相等关系整体代入所求代数式，即可求出代数式的值．
21.【答案】解：（1）原式=1-2×-4+-1，
=1--4+-1，
=-4．
（2）
由①得，x≥-1，
由②得，x＜2，
所以，不等式组的解集是-1≤x＜2．
【解析】

（1）本题涉及零指数幂、平方根、绝对值、特殊角的三角函数4个考点．在计算时，需要针对每个考点分别进行计算，然后根据实数的运算法则求得计算结果．
（2）先求出两个不等式的解集，再求其公共解．
本题主要考查了一元一次不等式组解集的求法，其简便求法就是用口诀求解．求不等式组解集的口诀：同大取大，同小取小，大小小大中间找，大大小小找不到（无解）．
22.【答案】解：（1）本次调查的学生总人数为：18÷20%=90，
在线听课的人数为：90-24-18-12=36，
补全的条形统计图如右图所示；
（2）扇形统计图中“在线讨论”对应的扇形圆心角的度数是：360°×=48°，
即扇形统计图中“在线讨论”对应的扇形圆心角的度数是48°；
（3）2100×=560（人），
答：该校对在线阅读最感兴趣的学生有560人．
【解析】

（1）根据在线答题的人数和所占的百分比即可求得本次调查的人数，然后再求出在线听课的人数，即可将条形统计图补充完整；
（2）根据统计图中的数据可以求得扇形统计图中“在线讨论”对应的扇形圆心角的度数；
（3）根据统计图中的数据可以求得该校对在线阅读最感兴趣的学生人数．
本题考查条形统计图、扇形统计图、用样本估计总体，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．
23.【答案】解：作CE⊥AB于E，
则四边形CDBE为矩形，
∴CE=AB=20，CD=BE，
在Rt△ADB中，∠ADB=45°，
∴AB=DB=20，
在Rt△ACE中，tan∠ACE=，
∴AE=CE•tan∠ACE≈20×0.70=14，
∴CD=BE=AB-AE=6，
答：起点拱门CD的高度约为6米．
【解析】

作CE⊥AB于E，根据矩形的性质得到CE=AB=20，CD=BE，根据正切的定义求出AE，结合图形计算即可．
本题考查的是解直角三角形的应用-仰角俯角问题，掌握仰角俯角的概念、熟记锐角三角函数的定义是解题的关键．
24.【答案】解：（1）由得，
∴A（-2，4），
∵反比例函数y=的图象经过点A，
∴k=-2×4=-8，
∴反比例函数的表达式是y=-；
（2）解得或，
∴B（-8，1），
由直线AB的解析式为y=x+5得到直线与x轴的交点为（-10，0），
∴S△AOB=×10×4-×10×1=15．
【解析】

（1）联立方程求得A的坐标，然后根据待定系数法即可求得；
（2）联立方程求得交点B的坐标，进而求得直线与x轴的交点，然后利用三角形面积公式求得即可．
本题考查了一次函数和反比例函数的交点问题，通过方程组求得交点坐标是解题的关键．
25.【答案】证明：（1）∵OC=OB
∴∠OBC=∠OCB
∵OC∥BD
∴∠OCB=∠CBD
∴∠OBC=∠CBD
∴
（2）连接AC，

∵CE=1，EB=3，
∴BC=4
∵
∴∠CAD=∠ABC，且∠ACB=∠ACB
∴△ACE∽△BCA
∴
∴AC2=CB•CE=4×1
∴AC=2，
∵AB是直径
∴∠ACB=90°
∴AB==2
∴⊙O的半径为
（3）如图，过点O作OH⊥FQ于点H，连接OQ，

∵PC是⊙O切线，
∴∠PCO=90°，且∠ACB=90°
∴∠PCA=∠BCO=∠CBO，且∠CPB=∠CPA
∴△APC∽△CPB
∴
∴PC=2PA，PC2=PA•PB
∴4PA2=PA×（PA+2）
∴PA=
∴PO=
∵PQ∥BC
∴∠CBA=∠BPQ，且∠PHO=∠ACB=90°
∴△PHO∽△BCA
∴
即
∴PH=，OH=
∴HQ==
∴PQ=PH+HQ=
【解析】

（1）由等腰三角形的性质和平行线的性质可得∠OBC=∠CBD，即可证=；
（2）通过证明△ACE∽△BCA，可得，可得AC=2，由勾股定理可求AB的长，即可求⊙O的半径；
（3）过点O作OH⊥FQ于点H，连接OQ，通过证明△APC∽△CPB，可得，可求PA=，即可求PO的长，通过证明△PHO∽△BCA，
可求PH，OH的长，由勾股定理可求HQ的长，即可求PQ的长．
本题考查了切线的性质，圆的有关知识，相似三角形的判定和性质，勾股定理，求出PA的长是本题的关键．
26.【答案】解：（1）设函数的解析式为：y=kx+b（k≠0），由图象可得，
，
解得，，
∴y与x之间的关系式：y=-500x+7500；

（2）设销售收入为w万元，根据题意得，
w=yp=（-500x+7500）（x+），
即w=-250（x-7）2+16000，
∴当x=7时，w有最大值为16000，
此时y=-500×7+7500=4000（元）
答：第7个销售周期的销售收入最大，此时该产品每台的销售价格是4000元．
【解析】

（1）根据函数图象上的两点坐标，用待定系数法求出函数的解析式便可；
（2）设销售收入为w万元，根据销售收入=销售单价×销售数量和p=x+，列出w与x的函数关系式，再根据函数性质求得结果．
本题是一次函数的应用与二次函数的应用的综合题，主要考查了一次函数的实际应用，二次函数的实际应用，待定系数法求函数解析式，求二次函数的最值．关键是正确列出函数解析式．
27.【答案】（1）证明：∵AB=AC，
∴∠B=∠ACB，
∵∠ADE+∠CDE=∠B+∠BAD，∠ADE=∠B，
∴∠BAD=∠CDE，
∴△BAD∽△DCE．

（2）解：如图2中，作AM⊥BC于M．

在Rt△ABM中，设BM=4k，则AM=BM•tanB=4k×=3k，
由勾股定理，得到AB2=AM2+BM2，
∴202=（3k）2+（4k）2，
∴k=4或-4（舍弃），
∵AB=AC，AM⊥BC，
∴BC=2BM=2•4k=32，
∵DE∥AB，
∴∠BAD=∠ADE，
∵∠ADE=∠B，∠B=∠ACB，
∴∠BAD=∠ACB，
∵∠ABD=∠CBA，
∴△ABD∽△CBA，
∴=，
∴DB===，
∵DE∥AB，
∴=，
∴AE===．

（3）点D在BC边上运动的过程中，存在某个位置，使得DF=CF．
理由：作FH⊥BC于H，AM⊥BC于M，AN⊥FH于N．则∠NHM=∠AMH=∠ANH=90°，

∴四边形AMHN为矩形，
∴∠MAN=90°，MH=AN，
∵AB=AC，AM⊥BC，
∴BM=CM=BC=×32=16，
在Rt△ABM中，由勾股定理，得AM===12，
∵AN⊥FH，AM⊥BC，
∴∠ANF=90°=∠AMD，
∵∠DAF=90°=∠MAN，
∴∠NAF=∠MAD，
∴△AFN∽△ADM，
∴==tan∠ADF=tanB=，
∴AN=AM=×12=9，
∴CH=CM-MH=CM-AN=16-9=7，
当DF=CF时，由点D不与点C重合，可知△DFC为等腰三角形，
∵FH⊥DC，
∴CD=2CH=14，
∴BD=BC-CD=32-14=18，
∴点D在BC边上运动的过程中，存在某个位置，使得DF=CF，此时BD=18．
【解析】

（1）根据两角对应相等的两个三角形相似证明即可．
（2）解直角三角形求出BC，由△ABD∽△CBA，推出=，可得DB===，由DE∥AB，推出=，求出AE即可．
（3）点D在BC边上运动的过程中，存在某个位置，使得DF=CF．作FH⊥BC于H，AM⊥BC于M，AN⊥FH于N．则∠NHM=∠AMH=∠ANH=90°，由△AFN∽△ADM，可得==tan∠ADF=tanB=，推出AN=AM=×12=9，推出CH=CM-MH=CM-AN=16-9=7，再利用等腰三角形的性质，求出CD即可解决问题．
本题属于相似形综合题，考查了新三角形的判定和性质，解直角三角形，锐角三角函数等，等腰三角形的判定和性质知识，解题的关键是正确寻找相似三角形解决问题，学会添加常用辅助线，构造直角三角形解决问题，属于中考压轴题．
28.【答案】解：（1）由题意得：
解得，
∴抛物线的函数表达式为y=x2-2x-3．
（2）∵抛物线与x轴交于B（-1，0），C（3，0），
∴BC=4，抛物线的对称轴为直线x=1，
如图，设抛物线的对称轴与x轴交于点H，则H点的坐标为（1，0），BH=2，
由翻折得C′B=CB=4，
在Rt△BHC′中，由勾股定理，得C′H===2，
∴点C′的坐标为（1，2），tan，
∴∠C′BH=60°，
由翻折得∠DBH=∠C′BH=30°，
在Rt△BHD中，DH=BH•tan∠DBH=2•tan30°=，
∴点D的坐标为（1，）．
（3）取（2）中的点C′，D，连接CC′，
∵BC′=BC，∠C′BC=60°，
∴△C′CB为等边三角形．分类讨论如下：
①当点P在x轴的上方时，点Q在x轴上方，连接BQ，C′P．
∵△PCQ，△C′CB为等边三角形，
∴CQ=CP，BC=C′C，∠PCQ=∠C′CB=60°，
∴∠BCQ=∠C′CP，
∴△BCQ≌△C′CP（SAS），
∴BQ=C′P．
∵点Q在抛物线的对称轴上，
∴BQ=CQ，
∴C′P=CQ=CP，
又∵BC′=BC，
∴BP垂直平分CC′，
由翻折可知BD垂直平分CC′，
∴点D在直线BP上，
设直线BP的函数表达式为y=kx+b，
则，解得，
∴直线BP的函数表达式为y=．
②当点P在x轴的下方时，点Q在x轴下方．
∵△PCQ，△C′CB为等边三角形，


∴CP=CQ，BC=CC′，∠CC′B=∠QCP=∠C′CB=60°．
∴∠BCP=∠C′CQ，
∴△BCP≌△C′CQ（SAS），
∴∠CBP=∠CC′Q，
∵BC′=CC′，C′H⊥BC，
∴．
∴∠CBP=30°，
设BP与y轴相交于点E，
在Rt△BOE中，OE=OB•tan∠CBP=OB•tan30°=1×，
∴点E的坐标为（0，-）．
设直线BP的函数表达式为y=mx+n，
则，解得，
∴直线BP的函数表达式为y=-．
综上所述，直线BP的函数表达式为或．
【解析】

（1）根据待定系数法，把点A（-2，5），B（-1，0），C（3，0）的坐标代入y=ax2+bx+c得到方程组求解即可；
（2）设抛物线的对称轴与x轴交于点H，则H点的坐标为（1，0），BH=2，由翻折得C′B=CB=4，求出C′H的长，可得∠C′BH=60°，求出DH的长，则D坐标可求；
（3）由题意可知△C′CB为等边三角形，分两种情况讨论：①当点P在x轴的上方时，点Q在x轴上方，连接BQ，C′P．证出△BCQ≌△C′CP，可得BP垂直平分CC′，则D点在直线BP上，可求出直线BP的解析式，②当点P在x轴的下方时，点Q在x轴下方．同理可求出另一直线解析式．
本题考查了二次函数的综合题，涉及的知识点有：待定系数法求二次函数解析式，待定系数法求一次函数解析式，轴对称的性质，全等三角形的判定和性质，等边三角形的判定与性质，锐角三角函数等知识，综合性较强，有一定的难度．
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