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四川省巴中市 2018 年中考数学真题试题

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分）

1．（3分）﹣1+3 的结果是（ ）

A．﹣4 B．4 C．﹣2 D．2

2．（3 分）毕业前夕，同学们准备了一份礼物送给自己的母校，现用一个正方体盒子进行包

装，六个面上分别写上“祝、母、校、更、美、丽”，其中“祝”与“更”，“母”与“美”

在相对的面上．则此包装盒的展开图（不考虑文字方向）不可能是（ ）

A． B．

C． D．

3．（3分）下列运算正确的是（ ）

A．a2+a3=a5 B．a（b﹣1）=ab﹣a

C．3a﹣1= D．（3a2﹣6a+3）÷3=a2﹣2a

4．（3 分）2017 年四川省经济总量达到 3.698 万亿元，居全国第 6位，在全国发展大局中具

有重要地位．把 3.698 万亿用科学记数法表示（精确到 0.1 万亿）为（ ）

A．3.6×1012 B．3.7×1012 C．3.6×1013 D．3.7×1013

5．（3 分）在创建平安校园活动中，九年级一班举行了一次“安全知识竞赛”活动，第一小

组 6名同学的成绩（单位：分）分别是：87，91，93，87，97，96，下列关于这组数据说正

确的是（ ）

A．中位数是 90 B．平均数是 90 C．众数是 87D．极差是 9

6．（3分）如图，在△ABC 中，点 D，E分别是边 AC，AB 的中点，BD 与 CE 交于点 O，连

接 DE．下列结论：① = ；② = ；③ = ；④ = ．其中正确的个数

有（ ）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

7．（3 分）一位篮球运动员在距离篮圈中心水平距离 4m处起跳投篮，球沿一条抛物线运动，

当球运动的水平距离为 2.5m 时，达到最大高度 3.5m，然后准确落入篮框内．已知篮圈中心

距离地面高度为 3.05m，在如图所示的平面直角坐标系中，下列说法正确的是（ ）

A．此抛物线的解析式是 y=﹣ x2+3.5

B．篮圈中心的坐标是（4，3.05）

C．此抛物线的顶点坐标是（3.5，0）

D．篮球出手时离地面的高度是 2m

8．（3分）若分式方程 + = 有增根，则实数 a 的取值是（ ）

A．0 或 2 B．4 C．8 D．4 或 8

9．（3 分）如图，⊙O中，半径 OC⊥弦 AB 于点 D，点 E在⊙O 上，∠E=22.5°，AB=4，

则半径 OB等于（ ）

A． B．2 C．2 D．3

10．（3分）如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，按下列步骤作图：①以点 B为圆心，适当长

为半径画弧，与 AB，BC 分别交于点 D，E；②分别以 D，E为圆心，大于 DE的长为半径

画弧，两弧交于点 P；③作射线 BP交 AC于点 F；④过点 F作 FG⊥AB于点 G．下列结论正
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确的是（ ）

A．CF=FG B．AF=AG C．AF=CF D．AG=FG

二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分。将正确答案直接写在答题卡相应的

位置上）

11．（3分）函数 y= + 中自变量 x的取值范围是 ．

12．（3分）分解因式：2a3﹣8a= ．

13．（3分）已知|sinA﹣ |+ =0，那么∠A+∠B= ．

14．（3分）甲、乙两名运动员进行了 5次百米赛跑测试，两人的平均成绩都是 13.3 秒，而

S 甲
2=3.7，S 乙

2=6.25，则两人中成绩较稳定的是 ．

15．（3 分）如图，在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，点 D、点 E 分别是边 AB、AC 的中点，

点 F在 AB上，且 EF∥CD．若 EF=2，则 AB= ．

16．（3 分）如图，在△ABC 中，BO、CO分别平分∠ABC、∠ACB．若∠BOC=110°，则∠

A= ．

17．（3分）把抛物线 y=x2﹣2x+3 沿 x 轴向右平移 2个单位，得到的抛物线解析式为 ．

18．（3分）不等式组 的整数解是 x= ．
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19．（3 分）如图，在矩形 ABCD 中，以 AD为直径的半圆与边 BC 相切于点 E，若 AD=4，

则图中的阴影部分的面积为 ．

20．（3 分）对于任意实数 a、b，定义：a◆b=a2+ab+b2．若方程（x◆2）﹣5=0 的两根记为

m、n，则 m2+n2= ．

三、解答题（本大题共 11 小题，共 90 分。请把解答过程写在答题卡相应的位置上）

21．（5分）计算： +（﹣ ）﹣1+|1﹣ |﹣4sin45°．

22．（5分）解方程：3x（x﹣2）=x﹣2．

23．（6分）先化简，再求值：（ + ）÷ ，其中 x=﹣ ．

24．（8 分）如图，在▱ABCD 中，过 B点作 BM⊥AC 于点 E，交 CD于点 M，过 D点作 DN

⊥AC于点 F，交 AB于点 N．

（1）求证：四边形 BMDN 是平行四边形；

（2）已知 AF=12，EM=5，求 AN的长．

25．（8 分）在如图所示的平面直角坐标系中，已知点 A（﹣3，﹣3），点 B（﹣1，﹣3），点

C（﹣1，﹣1）．

（1）画出△ABC；

（2）画出△ABC关于 x轴对称的△A1B1C1，并写出 A1点的坐标： ；

（3）以 O为位似中心，在第一象限内把△ABC扩大到原来的两倍，得到△A2B2C2，并写出

A2点的坐标： ．
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26．（10 分）在一个不透明的盒子中装有大小和形状相同的 3个红球和 2个白球，把它们充

分搅匀．

（1）“从中任意抽取 1个球不是红球就是白球”是 事件，“从中任意抽取 1个球是

黑球”是 事件；

（2）从中任意抽取 1个球恰好是红球的概率是 ；

（3）学校决定在甲、乙两名同学中选取一名作为学生代表发言，制定如下规则：从盒子中

任取两个球，若两球同色，则选甲；若两球异色，则选乙．你认为这个规则公平吗？请用列

表法或画树状图法加以说明．

27．（10 分）如图所示，四边形 ABCD 是菱形，边 BC 在 x 轴上，点 A（0，4），点 B（3，0），

双曲线 y= 与直线 BD 交于点 D、点 E．

（1）求 k 的值；

（2）求直线 BD的解析式；

（3）求△CDE的面积．

28．（8 分）学校需要添置教师办公桌椅 A、B两型共 200 套，已知 2 套 A 型桌椅和 1 套 B

型桌椅共需 2000 元，1 套 A型桌椅和 3套 B型桌椅共需 3000 元．

（1）求 A，B 两型桌椅的单价；

（2）若需要 A型桌椅不少于 120 套，B型桌椅不少于 70 套，平均每套桌椅需要运费 10 元．设

购买 A型桌椅 x 套时，总费用为 y元，求 y与 x 的函数关系式，并直接写出 x的取值范围；
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（3）求出总费用最少的购置方案．

29．（8 分）在一次课外活动中，甲、乙两位同学测量公园中孔子塑像的高度，他们分别在 A，

B两处用高度为 1.5m 的测角仪测得塑像顶部 C的仰角分别为 30°，45°，两人间的水平距

离 AB为 10m，求塑像的高度 CF．（结果保留根号）

30．（10 分）如图，在△ABC中，AB=BC，以 AB为直径的⊙O交 BC于点 D，交 AC于点 F，

过点 C作 CE∥AB，与过点 A的切线相交于点 E，连接 AD．

（1）求证：AD=AE；

（2）若 AB=6，AC=4，求 AE 的长．

31．（12 分）如图，在平面直角坐标系中，抛物线 y=ax2+bx﹣2 与 x 轴交于点 A、B（点 A

在点 B的左侧），与 y轴交于点 C（0，﹣2），OB=4OA，tan∠BCO=2．

（1）求 A、B 两点的坐标；

（2）求抛物线的解析式；

（3）点M、N分别是线段 BC、AB上的动点，点M从点 B出发以每秒 个单位的速度向

点 C运动，同时点 N从点 A出发以每秒 2个单位的速度向点 B运动，当点M、N中的一点

到达终点时，两点同时停止运动．过点M作 MP⊥x 轴于点 E，交抛物线于点 P．设点 M、

点 N的运动时间为 t（s），当 t 为多少时，△PNE 是等腰三角形？
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参考答案与试题解析

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分）

1．（3分）﹣1+3 的结果是（ ）

A．﹣4 B．4 C．﹣2 D．2

【解答】解：﹣1+3=2，

故选：D．

2．（3 分）毕业前夕，同学们准备了一份礼物送给自己的母校，现用一个正方体盒子进行包

装，六个面上分别写上“祝、母、校、更、美、丽”，其中“祝”与“更”，“母”与“美”

在相对的面上．则此包装盒的展开图（不考虑文字方向）不可能是（ ）

A． B． C ．

D．

【解答】解：选项 D不可能．

理由：选项 D，围成的立方体如图所示，不符合题意，

故选：D．

3．（3分）下列运算正确的是（ ）

A．a2+a3=a5 B．a（b﹣1）=ab﹣a

C．3a﹣1= D．（3a2﹣6a+3）÷3=a2﹣2a

【解答】解：A、a2、a3不是同类项，不能合并，错误；

B、a（b﹣1）=ab﹣a，正确；
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C、3a﹣1= ，错误；

D、（3a2﹣6a+3）÷3=a2﹣2a+1，错误；

故选：C．

4．（3 分）2017 年四川省经济总量达到 3.698 万亿元，居全国第 6位，在全国发展大局中具

有重要地位．把 3.698 万亿用科学记数法表示（精确到 0.1 万亿）为（ ）

A．3.6×1012 B．3.7×1012 C．3.6×1013 D．3.7×1013

【解答】解：3.698 万亿=3.698×1012≈3.7×1012

故选：B．

5．（3 分）在创建平安校园活动中，九年级一班举行了一次“安全知识竞赛”活动，第一小

组 6名同学的成绩（单位：分）分别是：87，91，93，87，97，96，下列关于这组数据说正

确的是（ ）

A．中位数是 90 B．平均数是 90 C．众数是 87D．极差是 9

【解答】解：这组数据按照从小到大的顺序排列为：87，87，91，93，96，97，

则中位数是（91+93）÷2=92，

平均数是（87+87+91+93+96+97）÷6=91 ，

众数是 87，

极差是 97﹣87=10．

故选：C．

6．（3分）如图，在△ABC 中，点 D，E分别是边 AC，AB 的中点，BD 与 CE 交于点 O，连

接 DE．下列结论：① = ；② = ；③ = ；④ = ．其中正确的个数

有（ ）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【解答】解：∵点 D，E分别是边 AC，AB的中点，

∴DE是△ABC 的中位线，

∴DE∥BC 且 = ，②正确；

∴∠ODE=∠OBC、∠OED=∠OCB，

∴△ODE∽△OBC，

∴ = = = ，①错误；

=（ ）2= ，③错误；

∵ = = = ，

∴ = ，④正确；

故选：B．

7．（3 分）一位篮球运动员在距离篮圈中心水平距离 4m处起跳投篮，球沿一条抛物线运动，

当球运动的水平距离为 2.5m 时，达到最大高度 3.5m，然后准确落入篮框内．已知篮圈中心

距离地面高度为 3.05m，在如图所示的平面直角坐标系中，下列说法正确的是（ ）

A．此抛物线的解析式是 y=﹣ x2+3.5

B．篮圈中心的坐标是（4，3.05）

C．此抛物线的顶点坐标是（3.5，0）

D．篮球出手时离地面的高度是 2m

【解答】解：A、∵抛物线的顶点坐标为（0，3.5），
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∴可设抛物线的函数关系式为 y=ax2+3.5．

∵篮圈中心（1.5，3.05）在抛物线上，将它的坐标代入上式，得 3.05=a×1.52+3.5，

∴a=﹣ ，

∴y=﹣ x2+3.5．

故本选项正确；

B、由图示知，篮圈中心的坐标是（1.5，3.05），

故本选项错误；

C、由图示知，此抛物线的顶点坐标是（0，3.5），

故本选项错误；

D、设这次跳投时，球出手处离地面 hm，

因为（1）中求得 y=﹣0.2x2+3.5，

∴当 x=﹣2.5 时，

h=﹣0.2×（﹣2.5）2+3.5=2.25m．

∴这次跳投时，球出手处离地面 2.25m．

故本选项错误．

故选：A．

8．（3分）若分式方程 + = 有增根，则实数 a 的取值是（ ）

A．0 或 2 B．4 C．8 D．4 或 8

【解答】解：方程两边同乘 x（x﹣2），得 3x﹣a+x=2（x﹣2），

由题意得，分式方程的增根为 0或 2，

当 x=0 时，﹣a=﹣4，

解得，a=4，

当 x=2 时，6﹣a+2=0，
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解得，a=8，

故选：D．

9．（3 分）如图，⊙O中，半径 OC⊥弦 AB 于点 D，点 E在⊙O 上，∠E=22.5°，AB=4，

则半径 OB等于（ ）

A． B．2 C．2 D．3

【解答】解：∵半径 OC⊥弦 AB 于点 D，

∴ = ，

∴∠E= ∠BOC=22.5°，

∴∠BOD=45°，

∴△ODB是等腰直角三角形，

∵AB=4，

∴DB=OD=2，

则半径 OB等于： =2 ．

故选：C．

10．（3分）如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，按下列步骤作图：①以点 B为圆心，适当长

为半径画弧，与 AB，BC 分别交于点 D，E；②分别以 D，E为圆心，大于 DE的长为半径

画弧，两弧交于点 P；③作射线 BP交 AC于点 F；④过点 F作 FG⊥AB于点 G．下列结论正

确的是（ ）
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A．CF=FG B．AF=AG C．AF=CF D．AG=FG

【解答】解：根据作图的步骤得到：EF是∠CBG 的角平分线，

A、因为 EF 是∠CBG的角平分线，FG⊥AB，CF⊥BC，所以 CF=FG，故本选项正确；

B、AF 是直角△AFG 的斜边，AF＞AG，故本选项错误；

C、EF 是∠CBG 的角平分线，但是点 F不一定是 AC的中点，即 AF 与 CF 不一定相等，故

本选项错误；

D、当 Rt△ABC 是等腰直角三角形时，等式 AG=FG 才成立，故本选项错误；

故选：A．

二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分。将正确答案直接写在答题卡相应的

位置上）

11．（3分）函数 y= + 中自变量 x的取值范围是 x≥1 且 x≠2 ．

【解答】解：由题意得 ，

解得：x≥1 且 x≠2，

故答案为：x≥1 且 x≠2．

12．（3分）分解因式：2a3﹣8a= 2a（a+2）（a﹣2） ．

【解答】解：原式=2a（a2﹣4）=2a（a+2）（a﹣2），

故答案为：2a（a+2）（a﹣2）

13．（3分）已知|sinA﹣ |+ =0，那么∠A+∠B= 90° ．

【解答】解：由题意可知：sinA= ，tanB= ，

∴∠A=30°，∠B=60°，

∴∠A+∠B=90°

故答案为：90°

14．（3分）甲、乙两名运动员进行了 5次百米赛跑测试，两人的平均成绩都是 13.3 秒，而

S 甲
2=3.7，S 乙

2=6.25，则两人中成绩较稳定的是 甲 ．
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【解答】解：∵S 甲
2=3.7，S 乙

2=6.25，

∴S 甲
2＜S 乙

2，

∴两人中成绩较稳定的是甲，

故答案为：甲．

15．（3 分）如图，在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，点 D、点 E 分别是边 AB、AC 的中点，

点 F在 AB上，且 EF∥CD．若 EF=2，则 AB= 8 ．

【解答】解：∵E是 AC中点，且 EF∥CD，

∴EF 是△ACD的中位线，

则 CD=2EF=4，

在 Rt△ABC 中，∵D是 AB 中点，

∴AB=2CD=8，

故答案为：8．

16．（3 分）如图，在△ABC 中，BO、CO分别平分∠ABC、∠ACB．若∠BOC=110°，则∠

A= 40° ．

【解答】解：∵BO、CO 分别平分∠ABC、∠ACB，

∴∠OBC= ∠ABC，∠OCB= ∠ACB，

而∠BOC+∠OBC+∠OCB=180°，

∴∠BOC=180°﹣（∠OBC+∠OCB）=180°﹣ （∠ABC+∠ACB），

∵∠A+∠ABC+∠ACB=180°，
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∴∠ABC+∠ACB=180°﹣∠A，

∴∠BOC=180°﹣ （180°﹣∠A）=90°+ ∠A，

而∠BOC=110°，

∴90°+ ∠A=110°

∴∠A=40°．

故答案为 40°．

17．（3 分）把抛物线 y=x2﹣2x+3 沿 x 轴向右平移 2个单位，得到的抛物线解析式为 y=（x

﹣3）2+2 ．

【解答】解：y=x2﹣2x+3=（x﹣1）2+2，其顶点坐标为（1，2）．

向右平移 2个单位长度后的顶点坐标为（3，2），得到的抛物线的解析式是 y=（x﹣3）2+2，

故答案为：y=（x﹣3）2+2

18．（3分）不等式组 的整数解是 x= ﹣4 ．

【解答】解：

∵解不等式①得：x≤﹣4，

解不等式②得：x＞﹣5，

∴不等式组的解集为﹣5＜x≤﹣4，

∴不等式组的整数解为 x=﹣4，

故答案为：﹣4．

19．（3 分）如图，在矩形 ABCD 中，以 AD为直径的半圆与边 BC 相切于点 E，若 AD=4，

则图中的阴影部分的面积为 8﹣2π ．

【解答】解：∵半圆的直径 AD=4，且与 BC相切，
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∴半径为 2，AB=2，

∴图中的阴影部分的面积为 4×2﹣ •π•22=8﹣2π，

故答案为：8﹣2π．

20．（3 分）对于任意实数 a、b，定义：a◆b=a2+ab+b2．若方程（x◆2）﹣5=0 的两根记为

m、n，则 m2+n2= 6 ．

【解答】解：∵（x◆2）﹣5=x2+2x+4﹣5，

∴m、n 为方程 x2+2x﹣1=0 的两个根，

∴m+n=﹣2，mn=﹣1，

∴m2+n2=（m+n）2﹣2mn=6．

故答案为：6．

三、解答题（本大题共 11 小题，共 90 分。请把解答过程写在答题卡相应的位置上）

21．（5分）计算： +（﹣ ）﹣1+|1﹣ |﹣4sin45°．

【解答】解： +（﹣ ）﹣1+|1﹣ |﹣4sin45°

=2 ﹣3+ ﹣1﹣4×

=2 ﹣3+ ﹣1﹣2

= ﹣4．

22．（5分）解方程：3x（x﹣2）=x﹣2．

【解答】解：3x（x﹣2）=x﹣2，

移项得：3x（x﹣2）﹣（x﹣2）=0

整理得：（x﹣2）（3x﹣1）=0

x﹣2=0 或 3x﹣1=0

解得：x1=2 或 x2=

23．（6分）先化简，再求值：（ + ）÷ ，其中 x=﹣ ．
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【解答】解：原式= • = ，

当 x=﹣ 时，原式=2．

24．（8 分）如图，在▱ABCD 中，过 B点作 BM⊥AC 于点 E，交 CD于点 M，过 D点作 DN

⊥AC于点 F，交 AB于点 N．

（1）求证：四边形 BMDN 是平行四边形；

（2）已知 AF=12，EM=5，求 AN的长．

【解答】（1）证明：∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴CD∥AB，

∵BM⊥AC，DN⊥AC，

∴DN∥BM，

∴四边形 BMDN是平行四边形；

（2）解：∵四边形 BMDN 是平行四边形，

∴DM=BN，

∵CD=AB，CD∥AB，

∴CM=AN，∠MCE=∠NAF，

∵∠CEM=∠AFN=90°，

∴△CEM≌△AFN，

∴FN=EM=5，

在 Rt△AFN 中，AN= = =13．

25．（8 分）在如图所示的平面直角坐标系中，已知点 A（﹣3，﹣3），点 B（﹣1，﹣3），点

C（﹣1，﹣1）．

（1）画出△ABC；
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（2）画出△ABC关于 x轴对称的△A1B1C1，并写出 A1点的坐标： （﹣3，3） ；

（3）以 O为位似中心，在第一象限内把△ABC扩大到原来的两倍，得到△A2B2C2，并写出

A2点的坐标： （6，6） ．

【解答】解：（1）△ABC 如图所示；

（2）△A1B1C1如图所示；A1（﹣3，3），

（3）△A2B2C2如图所示；A2（6，6）．

故答案为（﹣3，3），（6，6）．

26．（10 分）在一个不透明的盒子中装有大小和形状相同的 3个红球和 2个白球，把它们充

分搅匀．

（1）“从中任意抽取 1个球不是红球就是白球”是 必然 事件，“从中任意抽取 1个球

是黑球”是 不可能 事件；

（2）从中任意抽取 1个球恰好是红球的概率是 ；

（3）学校决定在甲、乙两名同学中选取一名作为学生代表发言，制定如下规则：从盒子中

任取两个球，若两球同色，则选甲；若两球异色，则选乙．你认为这个规则公平吗？请用列

表法或画树状图法加以说明．

【解答】解：（1）“从中任意抽取 1个球不是红球就是白球”是必然事件，“从中任意抽取
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1 个球是黑球”是不可能事件；

故答案为：必然，不可能；

（2）从中任意抽取 1个球恰好是红球的概率是： ；

故答案为： ；

（3）如图所示：

，

由树状图可得：一共有 20 种可能，两球同色的有 8种情况，故选择甲的概率为： = ；

则选择乙的概率为： ，

故此游戏不公平．

27．（10 分）如图所示，四边形 ABCD 是菱形，边 BC 在 x 轴上，点 A（0，4），点 B（3，0），

双曲线 y= 与直线 BD 交于点 D、点 E．

（1）求 k 的值；

（2）求直线 BD的解析式；

（3）求△CDE的面积．

【解答】解：（1）∵点 A（0，4），点 B（3，0），

∴OA=4，OB=3，

由勾股定理得：AB=5，



20

过 D作 DF⊥x 轴于 F，则∠AOB=∠DFC=90°，

∵四边形 ABCD是菱形，

∴AB=DC=CD=AD=5，AD∥BC，

∴AO=DF=4，

∵AD∥BC，AO⊥OB，DF⊥x 轴，

∴∠DAO=∠AOF=∠DFO=90°，

∴四边形 AOFD是矩形，

∴AD=OF=5，

∴D点的坐标为（5，4），

代入 y= 得：k=5×4=20；

（2）设直线 BD的解析式为 y=ax+b，

把 B（3，0），D（5，4）代入得： ，

解得：a=2，b=﹣6，

所以直线 BD的解析式是 y=2x﹣6；

（3）由（1）知：k=20，

所以 y= ，

解方程组 得： ， ，

∵D点的坐标为（5，4），

∴E点的坐标为（2，10），

∵BC=5，

∴△CDE的面积 S=S△CDB+S△CBE= + =35．
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28．（8 分）学校需要添置教师办公桌椅 A、B两型共 200 套，已知 2 套 A 型桌椅和 1 套 B

型桌椅共需 2000 元，1 套 A型桌椅和 3套 B型桌椅共需 3000 元．

（1）求 A，B 两型桌椅的单价；

（2）若需要 A型桌椅不少于 120 套，B型桌椅不少于 70 套，平均每套桌椅需要运费 10 元．设

购买 A型桌椅 x 套时，总费用为 y元，求 y与 x 的函数关系式，并直接写出 x的取值范围；

（3）求出总费用最少的购置方案．

【解答】解：（1）设 A型桌椅的单价为 a 元，B型桌椅的单价为 b元，

根据题意知， ，

解得， ，

即：A，B两型桌椅的单价分别为 600 元，800 元；

（2）根据题意知，y=600x+800（200﹣x）+200×10=﹣200x+162000（120≤x≤140），

（3）由（2）知，y=﹣200x+162000（120≤x≤140），

∴当 x=140 时，总费用最少，

即：购买 A型桌椅 140 套，购买 B型桌椅 60 套，总费用最少，最少费用为 134000 元．

29．（8 分）在一次课外活动中，甲、乙两位同学测量公园中孔子塑像的高度，他们分别在 A，

B两处用高度为 1.5m 的测角仪测得塑像顶部 C的仰角分别为 30°，45°，两人间的水平距

离 AB为 10m，求塑像的高度 CF．（结果保留根号）

【解答】解：∵AB=10m，

∴DE=DG+EG=10m，

在 Rt△CEG中，

∵∠CEG=45°，

∴EG=CG，
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在 Rt△CDG中，

∵∠CDG=30°，∠DCG=60°，

∴DG=CG•tan60°，

则 DE=CG•tan60°+CG=10m．

即 DE= CG+CG=10．

∴CG=5 ﹣5．

由题意知：GF=1.5m

∴CF=CG+GF=5 ﹣5+1.5=5 ﹣3.5

答：广告牌 CD的高为（5 ﹣3.5）m．

30．（10 分）如图，在△ABC中，AB=BC，以 AB为直径的⊙O交 BC于点 D，交 AC于点 F，

过点 C作 CE∥AB，与过点 A的切线相交于点 E，连接 AD．

（1）求证：AD=AE；

（2）若 AB=6，AC=4，求 AE 的长．

【解答】（1）证明：∵AE与⊙O相切，AB 是⊙O的直径，

∴∠BAE=90°，∠ADB=90°，

∵CE∥AB，

∴∠E=90°，

∴∠E=∠ADB，

∵在△ABC 中，AB=BC，
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∴∠BAC=∠BCA，

∵∠BAC+∠EAC=90°，∠ACE+∠EAC=90°，

∴∠BAC=∠ACE，

∴∠BCA=∠ACE，

又∵AC=AC，

∴△ADC≌△AEC（AAS），

∴AD=AE；

（2）解：设 AE=AD=x，CE=CD=y，

则 BD=（6﹣y），

∵△AEC和△ADB为直角三角形，

∴AE2+CE2=AC2，AD2+BD2=AB2，

AB=6，AC=4，AE=AD=x，CE=CD=y，BD=（6﹣y）代入，

解得：x= ，y= ，

即 AE的长为 ．

31．（12 分）如图，在平面直角坐标系中，抛物线 y=ax2+bx﹣2 与 x 轴交于点 A、B（点 A

在点 B的左侧），与 y轴交于点 C（0，﹣2），OB=4OA，tan∠BCO=2．

（1）求 A、B 两点的坐标；

（2）求抛物线的解析式；

（3）点M、N分别是线段 BC、AB上的动点，点M从点 B出发以每秒 个单位的速度向

点 C运动，同时点 N从点 A出发以每秒 2个单位的速度向点 B运动，当点M、N中的一点

到达终点时，两点同时停止运动．过点M作 MP⊥x 轴于点 E，交抛物线于点 P．设点 M、

点 N的运动时间为 t（s），当 t 为多少时，△PNE 是等腰三角形？
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【解答】解：（1）∵C（0，﹣2），

∴OC=2，

由 tan∠BCO= =2 得 OB=4，

则点 B（4，0），

∵OB=4OA，

∴OA=1，

则 A（﹣1，0）；

（2）将点 A（﹣1，0）、B（4，0）代入 y=ax2+bx﹣2，

得： ，

解得： ，

∴抛物线解析式为 y= x2﹣ x﹣2；

（3）设点M、点 N的运动时间为 t（s），则 AN=2t、BM= t，

∵PE⊥x 轴，

∴PE∥OC，

∴∠BME=∠BCO，

则 tan∠BME=tan∠BCO，即 =2，

∴ = ，即 = ，

则 BE=t，
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∴OE=OB﹣BE=4﹣t，

∴PE=﹣[ （4﹣t）2﹣ （4﹣t）﹣2]=﹣ （4﹣t）2+ （4﹣t）+2，

①点 N在点 E左侧时，即﹣1+2t＜4﹣t，解得 t＜ ，

此时 NE=AO+OE﹣AN=1+4﹣t﹣2t=5﹣3t，

∵△PNE 是等腰三角形，

∴PE=NE，

即﹣ （4﹣t）2+ （4﹣t）+2=5﹣3t，

整理，得：t2﹣11t+10=0，

解得：t=1 或 t=10＞ （舍）；

②当点 N在点 E右侧时，即﹣1+2t＞4﹣t，解得 t＞ ，

又 t 且 2t≤5，

∴ ＜t≤ ，

此时 NE=AN﹣AO﹣OE=2t﹣1﹣（4﹣t）=3t﹣5，

由 PE=NE 得﹣ （4﹣t）2+ （4﹣t）+2=3t﹣5，

整理，得：t2+t﹣10=0，

解得：t= ＜0，舍去；或 t= ＞ ，舍去；

综上，当 t=1 时，△PNE 是等腰三角形．


