


2017年四川省乐山市中考数学试卷
一、选择题：本大题共10小题，每小题3分，共30分．在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求．
1．（3分）﹣2的倒数是（　　）
A．﹣[image: image2.png]



B．[image: image4.png]



C．2
D．﹣2
2．（3分）随着经济发展，人民的生活水平不断提高，旅游业快速增长，2016年国民出境旅游超过120 000 000人次，将120 000 000用科学记数法表示为（　　）
A．1.2×109
B．12×107
C．0.12×109
D．1.2×108
3．（3分）下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（　　）
A．[image: image5.png]



B．[image: image6.png]



C．[image: image7.png]



D．[image: image8.png]



4．（3分）含30°角的直角三角板与直线l1、l2的位置关系如图所示，已知l1∥l2，∠ACD=∠A，则∠1=（　　）
[image: image9.png]



A．70°
B．60°
C．40°
D．30°
5．（3分）下列说法正确的是（　　）
A．打开电视，它正在播广告是必然事件
B．要考察一个班级中的学生对建立生物角的看法适合用抽样调查
C．在抽样调查过程中，样本容量越大，对总体的估计就越准确
D．甲、乙两人射中环数的方差分别为S甲2=2，S乙2=4，说明乙的射击成绩比甲稳定
6．（3分）若a2﹣ab=0（b≠0），则[image: image11.png]a+b



=（　　）
A．0
B．[image: image13.png]



C．0或[image: image15.png]



D．1或 2
7．（3分）如图是“明清影视城”的一扇圆弧形门，小红到影视城游玩，他了解到这扇门的相关数据：这扇圆弧形门所在的圆与水平地面是相切的，AB=CD=0.25米，BD=1.5米，且AB、CD与水平地面都是垂直的．根据以上数据，请你帮小红计算出这扇圆弧形门的最高点离地面的距离是（　　）
[image: image16.png]



A．2米
B．2.5米
C．2.4米
D．2.1米
8．（3分）已知x+[image: image18.png]


=3，则下列三个等式：①x2+[image: image20.png]


=7，②x﹣[image: image22.png]


，③2x2﹣6x=﹣2中，正确的个数有（　　）
A．0个
B．1个
C．2个
D．3个
9．（3分）已知二次函数y=x2﹣2mx（m为常数），当﹣1≤x≤2时，函数值y的最小值为﹣2，则m的值是（　　）
A．[image: image24.png]



B．[image: image26.png]



C．[image: image28.png]


或[image: image30.png]



D．[image: image32.png]


或[image: image34.png]



10．（3分）如图，平面直角坐标系xOy中，矩形OABC的边OA、OC分别落在x、y轴上，点B坐标为（6，4），反比例函数y=[image: image36.png]


的图象与AB边交于点D，与BC边交于点E，连结DE，将△BDE沿DE翻折至△B'DE处，点B'恰好落在正比例函数y=kx图象上，则k的值是（　　）
[image: image37.png]



A．[image: image39.png]



B．[image: image41.png]



C．[image: image43.png]



D．[image: image45.png]Nz




　
二、填空题：本大题共6小题，每小题3分，共18分．
11．（3分）3﹣2=　   　．
12．（3分）二元一次方程组[image: image47.png]x+y



=[image: image49.png]2x-y




=x+2的解是　   　．
13．（3分）如图，直线a、b垂直相交于点O，曲线C关于点O成中心对称，点A的对称点是点A'，AB⊥a于点B，A'D⊥b于点D．若OB=3，OD=2，则阴影部分的面积之和为　   　．
[image: image50.png]



14．（3分）点A、B、C在格点图中的位置如图5所示，格点小正方形的边长为1，则点C到线段AB所在直线的距离是　   　．
[image: image51.png]



15．（3分）庄子说：“一尺之椎，日取其半，万世不竭”．这句话（文字语言）表达了古人将事物无限分割的思想，用图形语言表示为图1，按此图分割的方法，可得到一个等式（符号语言）：1=[image: image53.png]


+[image: image55.png]52



+[image: image57.png]>3



+…+[image: image59.png]on



+…．
[image: image60.png]2
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图2也是一种无限分割：在△ABC中，∠C=90°，∠B=30°，过点C作CC1⊥AB于点C1，再过点C1作C1C2⊥BC于点C2，又过点C2作C2C3⊥AB于点C3，如此无限继续下去，则可将利△ABC分割成△ACC1、△CC1C2、△C1C2C3、△C2C3C4、…、△Cn﹣2Cn﹣1Cn、…．假设AC=2，这些三角形的面积和可以得到一个等式是　   　．
16．（3分）对于函数y=xn+xm，我们定义y'=nxn﹣1+mxm﹣1（m、n为常数）．
例如y=x4+x2，则y'=4x3+2x．
已知：y=[image: image62.png]


x3+（m﹣1）x2+m2x．
（1）若方程y′=0有两个相等实数根，则m的值为　   　；
（2）若方程y′=m﹣[image: image64.png]


有两个正数根，则m的取值范围为　   　．
　
三、本大题共3小题，每小题9分，共27分.
17．（9分）计算：2sni60°+|1﹣[image: image66.png]


|+20170﹣[image: image68.png]


．

18．（9分）求不等式组[image: image70.png]{Zx +1<3x




的所有整数解．

19．（9分）如图，延长▱ABCD的边AD到F，使DF=DC，延长CB到点E，使BE=BA，分别连结点A、E和C、F．求证：AE=CF．
[image: image71.png]



四、本大题共3小题，每小题10分，共30分．
20．（10分）化简：（[image: image73.png]2a°+2a

aZ-1



﹣[image: image75.png]a*-a

a2 —2a+1



）÷[image: image77.png]


．

21．（10分）为了了解我市中学生参加“科普知识”竞赛成绩的情况，随机抽查了部分参赛学生的成绩，整理并制作出如下的统计表和统计图，如图所示．请根据图表信息解答下列问题：
	组别
	分数段（分）
	频数
	频率

	A组
	60≤x＜70
	30
	0.1

	B组
	70≤x＜80
	90
	n

	C组
	80≤x＜90
	m
	0.4

	D组
	90≤x＜100
	60
	0.2


（1）在表中：m=　   　，n=　   　；
（2）补全频数分布直方图；
（3）小明的成绩是所有被抽查学生成绩的中位数，据此推断他的成绩在　   　组；
（4）4个小组每组推荐1人，然后从4人中随机抽取2人参加颁奖典礼，恰好抽中A、C两组学生的概率是多少？并列表或画树状图说明．
[image: image78.png]60 70 80 00 100 HE (%)




22．（10分）如图，在水平地面上有一幢房屋BC与一棵树DE，在地面观测点A处测得屋顶C与树梢D的仰角分别是45°与60°，∠CAD=60°，在屋顶C处测得∠DCA=90°．若房屋的高BC=6米，求树高DE的长度．
[image: image79.png]



五、本大题共2小题，每小题10分，共20分.
23．（10分）某公司从2014年开始投入技术改进资金，经技术改进后，其产品的成本不断降低，具体数据如下表：
	年    度
	2013
	2014
	2015
	2016

	投入技改资金x（万元）
	2.5
	3
	4
	4.5

	产品成本y（万元/件）
	7.2
	6
	4.5
	4


（1）请你认真分析表中数据，从一次函数和反比例函数中确定哪一个函数能表示其变化规律，给出理由，并求出其解析式；
（2）按照这种变化规律，若2017年已投入资金5万元．
①预计生产成本每件比2016年降低多少万元？
②若打算在2017年把每件产品成本降低到3.2万元，则还需要投入技改资金多少万元？（结果精确到0.01万元）．

24．（10分）如图，以AB边为直径的⊙O经过点P，C是⊙O上一点，连结PC交AB于点E，且∠ACP=60°，PA=PD．
（1）试判断PD与⊙O的位置关系，并说明理由；
（2）若点C是弧AB的中点，已知AB=4，求CE•CP的值．
[image: image80.png]



　
六、本大题共2小题，第25题12分，第26题13分，共25分.
25．（12分）在四边形ABCD中，∠B+∠D=180°，对角线AC平分∠BAD．
（1）如图1，若∠DAB=120°，且∠B=90°，试探究边AD、AB与对角线AC的数量关系并说明理由．
（2）如图2，若将（1）中的条件“∠B=90°”去掉，（1）中的结论是否成立？请说明理由．
（3）如图3，若∠DAB=90°，探究边AD、AB与对角线AC的数量关系并说明理由．
[image: image81.png]=3

[




26．（13分）如图1，抛物线C1：y=x2+ax与C2：y=﹣x2+bx相交于点O、C，C1与C2分别交x轴于点B、A，且B为线段AO的中点．
（1）求 [image: image83.png]


的值；
（2）若OC⊥AC，求△OAC的面积；
（3）抛物线C2的对称轴为l，顶点为M，在（2）的条件下：
①点P为抛物线C2对称轴l上一动点，当△PAC的周长最小时，求点P的坐标；
②如图2，点E在抛物线C2上点O与点M之间运动，四边形OBCE的面积是否存在最大值？若存在，求出面积的最大值和点E的坐标；若不存在，请说明理由．
[image: image84.png]



　
2017年四川省乐山市中考数学试卷
参考答案与试题解析
　
一、选择题：本大题共10小题，每小题3分，共30分．在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求．
1．（3分）（2017•乐山）﹣2的倒数是（　　）
A．﹣[image: image86.png]



B．[image: image88.png]



C．2
D．﹣2
【考点】17：倒数．
【分析】根据乘积是1的两个数叫做互为倒数解答．
【解答】解：∵（﹣2）×（﹣[image: image90.png]


）=1，
∴﹣2的倒数是﹣[image: image92.png]


．
故选A．
【点评】本题考查了倒数的定义，是基础题，熟记概念是解题的关键．
　
2．（3分）（2017•乐山）随着经济发展，人民的生活水平不断提高，旅游业快速增长，2016年国民出境旅游超过120 000 000人次，将120 000 000用科学记数法表示为（　　）
A．1.2×109
B．12×107
C．0.12×109
D．1.2×108
【考点】1I：科学记数法—表示较大的数．
【专题】17 ：推理填空题．
【分析】用科学记数法表示较大的数时，一般形式为a×10n，其中1≤|a|＜10，n为整数，据此判断即可．
【解答】解：120 000 000=1.2×108．
故选：D．
【点评】此题主要考查了用科学记数法表示较大的数，一般形式为a×10n，其中1≤|a|＜10，确定a与n的值是解题的关键．
　
3．（3分）（2017•乐山）下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（　　）
A．[image: image93.png]



B．[image: image94.png]



C．[image: image95.png]



D．[image: image96.png]



【考点】R5：中心对称图形；P3：轴对称图形．
【分析】根据轴对称图形和中心对称图形的概念对各选项分析判断即可得解．
【解答】解：A、是轴对称图形，不是中心对称图形，故本选项错误；
B、不是轴对称图形，是中心对称图形，故本选项错误；
C、既不是轴对称图形，也不是中心对称图形，故本选项错误；
D、既是轴对称图形又是中心对称图形，故本选项正确．
故选D．
【点评】本题考查了中心对称图形与轴对称图形的概念，轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合，中心对称图形是要寻找对称中心，旋转180度后两部分重合．
　
4．（3分）（2017•乐山）含30°角的直角三角板与直线l1、l2的位置关系如图所示，已知l1∥l2，∠ACD=∠A，则∠1=（　　）
[image: image97.png]



A．70°
B．60°
C．40°
D．30°
【考点】JA：平行线的性质．
【分析】先根据三角形外角性质得到∠CDB的度数，再根据平行线的性质，即可得到∠1的度数．
【解答】解：∵∠ACD=∠A=30°，
∴∠CDB=∠A+∠ACD=60°，
∵l1∥l2，
∴∠1=∠CDB=60°，
故选：B．
【点评】本题主要考查了平行线的性质以及三角形外角性质的运用，解题时注意：两直线平行，内错角相等．
　
5．（3分）（2017•乐山）下列说法正确的是（　　）
A．打开电视，它正在播广告是必然事件
B．要考察一个班级中的学生对建立生物角的看法适合用抽样调查
C．在抽样调查过程中，样本容量越大，对总体的估计就越准确
D．甲、乙两人射中环数的方差分别为S甲2=2，S乙2=4，说明乙的射击成绩比甲稳定
【考点】X1：随机事件；V2：全面调查与抽样调查；V3：总体、个体、样本、样本容量；W7：方差．
【分析】根据随机事件的概念、全面调查和抽样调查的关系、方差的性质判断即可．
【解答】解：A、打开电视，它正在播广告是随机事件，A错误；
B、要考察一个班级中的学生对建立生物角的看法适合用全面调查，B错误；
C、在抽样调查过程中，样本容量越大，对总体的估计就越准确，C正确；
D、甲、乙两人射中环数的方差分别为S甲2=2，S乙2=4，说明甲的射击成绩比乙稳定，D错误；
故选：C．
【点评】本题考查的是随机事件、全面调查和抽样调查、方差，掌握随机事件的概念、全面调查和抽样调查的关系、方差的性质是解题的关键．
　
6．（3分）（2017•乐山）若a2﹣ab=0（b≠0），则[image: image99.png]a+b



=（　　）
A．0
B．[image: image101.png]



C．0或[image: image103.png]



D．1或 2
【考点】64：分式的值．
【分析】首先求出a=0或a=b，进而求出分式的值．
【解答】解：∵a2﹣ab=0（b≠0），
∴a=0或a=b，
当a=0时，[image: image105.png]a+b



=0．
当a=b时，[image: image107.png]a+b



=[image: image109.png]


，
故选C．
【点评】本题主要考查了分式的值，解题的关键是要注意题目有两个答案，容易漏掉值为0的情况．
　
7．（3分）（2017•乐山）如图是“明清影视城”的一扇圆弧形门，小红到影视城游玩，他了解到这扇门的相关数据：这扇圆弧形门所在的圆与水平地面是相切的，AB=CD=0.25米，BD=1.5米，且AB、CD与水平地面都是垂直的．根据以上数据，请你帮小红计算出这扇圆弧形门的最高点离地面的距离是（　　）
[image: image110.png]



A．2米
B．2.5米
C．2.4米
D．2.1米
【考点】M3：垂径定理的应用．
【分析】连接OF，交AC于点E，设圆O的半径为R米，根据勾股定理列出方程，解方程即可．
【解答】解：连接OF，交AC于点E，
∵BD是⊙O的切线，
∴OF⊥BD，
∵四边形ABDC是矩形，
∴AD∥BD，
∴OE⊥AC，EF=AB，
设圆O的半径为R，在Rt△AOE中，AE=[image: image112.png]


=[image: image114.png]


=0.75米，
OE=R﹣AB=R﹣0.25，
∵AE2+OE2=OA2，
∴0.752+（R﹣0.25）2=R2，
解得R=1.25．
1.25×2=2.5（米）．
答：这扇圆弧形门的最高点离地面的距离是2.5米．
故选：B．
[image: image115.png]



【点评】本题考查的是垂径定理的应用，掌握平分弦（不是直径）的直径垂直于弦是解题的关键，注意勾股定理的灵活运用．
　
8．（3分）（2017•乐山）已知x+[image: image117.png]


=3，则下列三个等式：①x2+[image: image119.png]


=7，②x﹣[image: image121.png]


，③2x2﹣6x=﹣2中，正确的个数有（　　）
A．0个
B．1个
C．2个
D．3个
【考点】4C：完全平方公式；6C：分式的混合运算．
【分析】将x+[image: image123.png]


=3两边同时平方，然后通过恒等变形可对①作出判断，由x﹣[image: image125.png]


=±[image: image127.png][



可对②作出判断，方程2x2﹣6x=﹣2两边同时除以2x，然后再通过恒等变形可对③作出判断．
【解答】解：∵x+[image: image129.png]


=3，
∴（x+[image: image131.png]


）2=9，整理得：x2+[image: image133.png]


=7，故①正确．
x﹣[image: image135.png]


=±[image: image137.png][



=±[image: image139.png]


，故②错误．
方程2x2﹣6x=﹣2两边同时除以2x得：x﹣3=﹣[image: image141.png]


，整理得：x+[image: image143.png]


=3，故③正确．
故选：C．
【点评】本题主要考查的是完全平方公式的应用，熟练掌握完全平方公式是解题的关键．
　
9．（3分）（2017•乐山）已知二次函数y=x2﹣2mx（m为常数），当﹣1≤x≤2时，函数值y的最小值为﹣2，则m的值是（　　）
A．[image: image145.png]



B．[image: image147.png]



C．[image: image149.png]


或[image: image151.png]



D．[image: image153.png]


或[image: image155.png]



【考点】H7：二次函数的最值．
【分析】将二次函数配方成顶点式，分m＜﹣1、m＞2和﹣1≤m≤2三种情况，根据y的最小值为﹣2，结合二次函数的性质求解可得．
【解答】解：y=x2﹣2mx=（x﹣m）2﹣m2，
①若m＜﹣1，当x=﹣1时，y=1+2m=﹣2，
解得：m=﹣[image: image157.png]


；
②若m＞2，当x=2时，y=4﹣4m=﹣2，
解得：m=[image: image159.png]


＜2（舍）；
③若﹣1≤m≤2，当x=m时，y=﹣m2=﹣2，
解得：m=[image: image161.png]


或m=﹣[image: image163.png]


＜﹣1（舍），
∴m的值为﹣[image: image165.png]


或[image: image167.png]


，
故选：D．
【点评】本题主要考查二次函数的最值，根据二次函数的增减性分类讨论是解题的关键．
　
10．（3分）（2017•乐山）如图，平面直角坐标系xOy中，矩形OABC的边OA、OC分别落在x、y轴上，点B坐标为（6，4），反比例函数y=[image: image169.png]


的图象与AB边交于点D，与BC边交于点E，连结DE，将△BDE沿DE翻折至△B'DE处，点B'恰好落在正比例函数y=kx图象上，则k的值是（　　）
[image: image170.png]



A．[image: image172.png]



B．[image: image174.png]



C．[image: image176.png]



D．[image: image178.png]Nz




【考点】G8：反比例函数与一次函数的交点问题；PB：翻折变换（折叠问题）．
【分析】根据矩形的性质得到，CB∥x轴，AB∥y轴，于是得到D（6，1），E（[image: image180.png]


，4），根据勾股定理得到ED=[image: image182.png]BE®+ BD’



=[image: image184.png]


，连接BB′，交ED于F，过B′作B′G⊥BC于G，根据轴对称的性质得到BF=B′F，BB′⊥ED求得BB′=[image: image186.png]


，设EG=x，则BG=[image: image188.png]


﹣x根据勾股定理即可得到结论．
【解答】解：∵矩形OABC，
∴CB∥x轴，AB∥y轴，
∵点B坐标为（6，4），
∴D的横坐标为6，E的纵坐标为4，
∵D，E在反比例函数y=[image: image190.png]


的图象上，
∴D（6，1），E（[image: image192.png]


，4），
∴BE=6﹣[image: image194.png]


=[image: image196.png]


，BD=4﹣1=3，
∴ED=[image: image198.png]BE®+ BD’



=[image: image200.png]


，
连接BB′，交ED于F，过B′作B′G⊥BC于G，
∵B，B′关于ED对称，
∴BF=B′F，BB′⊥ED，
∴BF•ED=BE•BD，
即[image: image202.png]


BF=3×[image: image204.png]


，
∴BF=[image: image206.png]


，
∴BB′=[image: image208.png]


，
设EG=x，则BG=[image: image210.png]


﹣x，
∵BB′2﹣BG2=B′G2=EB′2﹣GE2，
∴（[image: image212.png]


）2﹣（[image: image214.png]


﹣x）2=（[image: image216.png]


）2﹣x2，
∴x=[image: image218.png]26



，
∴EG=[image: image220.png]26



，
∴CG=[image: image222.png]13



，
∴B′G=[image: image224.png]13



，
∴B′（[image: image226.png]13



，﹣[image: image228.png]13



），
∴k=﹣[image: image230.png]21



．
故选B．
[image: image231.png]



【点评】本题考查了翻折变换（折叠问题），矩形的性质，勾股定理，熟练掌握折叠的性质是解题的关键．
　
二、填空题：本大题共6小题，每小题3分，共18分．
11．（3分）（2017•乐山）3﹣2=　[image: image233.png]


　．
【考点】6F：负整数指数幂．
【专题】11 ：计算题．
【分析】根据幂的负整数指数运算法则计算．
【解答】解：原式=[image: image235.png]32



=[image: image237.png]


．
故答案为：[image: image239.png]


．
【点评】本题考查的是幂的负整数指数运算，先把底数化成其倒数，然后将负整数指数幂当成正的进行计算．
　
12．（3分）（2017•乐山）二元一次方程组[image: image241.png]x+y



=[image: image243.png]2x-y




=x+2的解是　[image: image245.png]


　．
【考点】98：解二元一次方程组．
【分析】根据二元一次方程组的解法即可求出答案．
【解答】解：原方程可化为：[image: image247.png]22—y

2
7
{771‘}2
T



，
化简为[image: image249.png](x—y=—4
+y=-6



，
解得：[image: image251.png]


．
故答案为：[image: image253.png]


；
【点评】本题考查二元一次方程的解法，解题的关键是将原方程化为方程组，本题属于基础题型．
　
13．（3分）（2017•乐山）如图，直线a、b垂直相交于点O，曲线C关于点O成中心对称，点A的对称点是点A'，AB⊥a于点B，A'D⊥b于点D．若OB=3，OD=2，则阴影部分的面积之和为　6　．
[image: image254.png]



【考点】R4：中心对称．
【分析】根据中心对称图形的概念，以及长方形的面积公式即可解答．
【解答】解：∵直线a、b垂直相交于点O，曲线C关于点O成中心对称，点A的对称点是点A'，AB⊥a于点B，A'D⊥b于点D，OB=3，OD=2，
∴AB=2，
∴阴影部分的面积之和为3×2=6．
故答案为：6．
【点评】此题主要考查了长方形的面积及中心对称图形的概念：在同一平面内，如果把一个图形绕某一点旋转180度，旋转后的图形能和原图形完全重合，那么这个图形就叫做中心对称图形．
　
14．（3分）（2017•乐山）点A、B、C在格点图中的位置如图5所示，格点小正方形的边长为1，则点C到线段AB所在直线的距离是　[image: image256.png]


　．
[image: image257.png]



【考点】KQ：勾股定理．
【分析】连接AC，BC，设点C到线段AB所在直线的距离是h，利用勾股定理求出AB的长，利用三角形的面积公式即可得出结论．
【解答】解：连接AC，BC，设点C到线段AB所在直线的距离是h，
∵S△ABC=3×3﹣[image: image259.png]


×2×1﹣[image: image261.png]


×2×1﹣[image: image263.png]


×3×3﹣1=9﹣1﹣1﹣[image: image265.png]


﹣1=[image: image267.png]


，AB=[image: image269.png]


=[image: image271.png]


，
∴[image: image273.png]


×[image: image275.png]


h=[image: image277.png]


，
∴h=[image: image279.png]


．
故答案为：[image: image281.png]


．
[image: image282.png]



【点评】本题考查的是勾股定理，熟知在任何一个直角三角形中，两条直角边长的平方之和一定等于斜边长的平方是解答此题的关键．
　
15．（3分）（2017•乐山）庄子说：“一尺之椎，日取其半，万世不竭”．这句话（文字语言）表达了古人将事物无限分割的思想，用图形语言表示为图1，按此图分割的方法，可得到一个等式（符号语言）：1=[image: image284.png]


+[image: image286.png]52



+[image: image288.png]>3



+…+[image: image290.png]on



+…．
[image: image291.png]2

C

C G,
B





图2也是一种无限分割：在△ABC中，∠C=90°，∠B=30°，过点C作CC1⊥AB于点C1，再过点C1作C1C2⊥BC于点C2，又过点C2作C2C3⊥AB于点C3，如此无限继续下去，则可将利△ABC分割成△ACC1、△CC1C2、△C1C2C3、△C2C3C4、…、△Cn﹣2Cn﹣1Cn、…．假设AC=2，这些三角形的面积和可以得到一个等式是　2[image: image293.png]


=[image: image295.png]


　．
【考点】38：规律型：图形的变化类．
【分析】先根据AC=2，∠B=30°，CC1⊥AB，求得S△ACC1=[image: image297.png]


；进而得到[image: image299.png]S accica



=[image: image301.png]


×[image: image303.png]


，[image: image305.png]S ac1Cac3



=[image: image307.png]


×（[image: image309.png]


）2，[image: image311.png]S acaC3Cs



=[image: image313.png]


×（[image: image315.png]


）3，根据规律可知[image: image317.png]S ACn-2Cn_1Cn



=[image: image319.png]


×（[image: image321.png]


）n﹣1，再根据S△ABC=[image: image323.png]


AC×BC=[image: image325.png]


×2×2[image: image327.png]


=2[image: image329.png]


，即可得到等式．
【解答】解：如图2，∵AC=2，∠B=30°，CC1⊥AB，
∴Rt△ACC1中，∠ACC1=30°，且BC=2[image: image331.png]


，
∴AC1=[image: image333.png]


AC=1，CC1=[image: image335.png]


AC1=[image: image337.png]


，
∴S△ACC1=[image: image339.png]


•AC1•CC1=[image: image341.png]


×1×[image: image343.png]


=[image: image345.png]


；
∵C1C2⊥BC，
∴∠CC1C2=∠ACC1=30°，
∴CC2=[image: image347.png]


CC1=[image: image349.png]


，C1C2=[image: image351.png]


CC2=[image: image353.png]


，
∴[image: image355.png]S accica



=[image: image357.png]


•CC2•C1C2=[image: image359.png]


×[image: image361.png]


×[image: image363.png]


=[image: image365.png]


×[image: image367.png]


，
同理可得，
[image: image369.png]S ac1Cac3



=[image: image371.png]


×（[image: image373.png]


）2，
[image: image375.png]S acaC3Cs



=[image: image377.png]


×（[image: image379.png]


）3，
…
∴[image: image381.png]S ACn-2Cn_1Cn



=[image: image383.png]


×（[image: image385.png]


）n﹣1，
又∵S△ABC=[image: image387.png]


AC×BC=[image: image389.png]


×2×2[image: image391.png]


=2[image: image393.png]


，
∴2[image: image395.png]


=[image: image397.png]


+[image: image399.png]


×[image: image401.png]


+[image: image403.png]


×（[image: image405.png]


）2+[image: image407.png]


×（[image: image409.png]


）3+…+[image: image411.png]


×（[image: image413.png]


）n﹣1+…
∴2[image: image415.png]


=[image: image417.png]V33,3, 3 31, B
Pt R v B o M o K v A




．
故答案为：2[image: image419.png]


=[image: image421.png]V33,3, 3 31, B
Pt R v B o M o K v A




．
[image: image422.png]C
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【点评】本题主要考查了图形的变化类问题，解决问题的关键是找出图形哪些部分发生了变化，是按照什么规律变化的，通过分析找到各部分的变化规律后直接利用规律求解．探寻规律要认真观察、仔细思考，善用联想来解决这类问题．
　
16．（3分）（2017•乐山）对于函数y=xn+xm，我们定义y'=nxn﹣1+mxm﹣1（m、n为常数）．
例如y=x4+x2，则y'=4x3+2x．
已知：y=[image: image424.png]


x3+（m﹣1）x2+m2x．
（1）若方程y′=0有两个相等实数根，则m的值为　[image: image426.png]


　；
（2）若方程y′=m﹣[image: image428.png]


有两个正数根，则m的取值范围为　[image: image430.png]


且[image: image432.png]


　．
【考点】HA：抛物线与x轴的交点；AA：根的判别式；AB：根与系数的关系．
【专题】23 ：新定义．
【分析】根据新定义得到y′=[image: image434.png]


x3+（m﹣1）x2+m2=x2﹣2（m﹣1）x+m2，
（1）由判别式等于0，解方程即可；
（2）根据根与系数的关系列不等式组即可得到结论．
【解答】解：根据题意得y′=x2﹣2（m﹣1）x+m2，
（1）∵方程x2﹣2（m﹣1）x+m2=0有两个相等实数根，
∴△=[﹣2（m﹣1）]2﹣4m2=0，
解得：m=[image: image436.png]


，
故答案为：[image: image438.png]


；
（2）y′=m﹣[image: image440.png]


，即x2+2（m﹣1）x+m2=m﹣[image: image442.png]


，
化简得：x2+2（m﹣1）x+m2﹣m+[image: image444.png]


=0，
∵方程有两个正数根，
∴[image: image446.png]2(m—-1) <0
1

m—m+3>0

(—2(m= D - 4(m* ~m+ 5 2 0



，
解得：[image: image448.png]In
N



且[image: image450.png]m %

ol



．
故答案为：[image: image452.png]In
N



且[image: image454.png]m %

ol



．
【点评】本题考查了抛物线与x轴的交点，根的判别式，根与系数的关系，正确的理解题意是解题的关键．
　
三、本大题共3小题，每小题9分，共27分.
17．（9分）（2017•乐山）计算：2sni60°+|1﹣[image: image456.png]


|+20170﹣[image: image458.png]


．
【考点】2C：实数的运算；6E：零指数幂．
【专题】11 ：计算题．
【分析】首先计算乘方、开方和乘法，然后从左向右依次计算，求出算式的值是多少即可．
【解答】解：2sni60°+|1﹣[image: image460.png]


|+20170﹣[image: image462.png]



=2×[image: image464.png]


+[image: image466.png]


﹣1+1﹣3[image: image468.png]



=﹣[image: image470.png]



【点评】此题主要考查了实数的运算，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：在进行实数运算时，和有理数运算一样，要从高级到低级，即先算乘方、开方，再算乘除，最后算加减，有括号的要先算括号里面的，同级运算要按照从左到右的顺序进行．另外，有理数的运算律在实数范围内仍然适用．
　
18．（9分）（2017•乐山）求不等式组[image: image472.png]{Zx +1<3x




的所有整数解．
【考点】CC：一元一次不等式组的整数解．
【分析】先求出不等式组的解集，再求出不等式组的整数解即可．
【解答】解：[image: image474.png]



解不等式①得：x＞1，
解不等式②得：x≤4，
所以，不等式组的解集为1＜x≤4，
故不等式组的整数解为2，3，4．
【点评】本题考查了解一元一次不等式组和不等式组的整数解，能根据不等式的解集找出不等式组的解集是解此题的关键．
　
19．（9分）（2017•乐山）如图，延长▱ABCD的边AD到F，使DF=DC，延长CB到点E，使BE=BA，分别连结点A、E和C、F．求证：AE=CF．
[image: image475.png]



【考点】L5：平行四边形的性质．
【分析】根据平行四边形的性质可得AD=BC，AD∥BC，再证出BE=DF，得出AF=EC，进而可得四边形AECF是平行四边形，从而可得AE=CF．
【解答】证明：∵四边形ABCD是平行四边形，
∴AD=BC，AD∥BC，
∴AF∥EC，
∵DF=DC，BE=BA，
∴BE=DF，
∴AF=EC，
∴四边形AECF是平行四边形，
∴AE=CF．
【点评】此题主要考查了平行四边形的性质和判定，关键是掌握平行四边形对边平行且相等，一组对边平行且相等的四边形是平行四边形．
　
四、本大题共3小题，每小题10分，共30分．
20．（10分）（2017•乐山）化简：（[image: image477.png]2a°+2a

aZ-1



﹣[image: image479.png]a*-a

a2 —2a+1



）÷[image: image481.png]


．
【考点】6C：分式的混合运算．
【分析】根据分式的减法和除法可以解答本题．
【解答】解：（[image: image483.png]2a°+2a

aZ-1



﹣[image: image485.png]a*-a

a2 —2a+1



）÷[image: image487.png]



=[image: image489.png]2a(a+1) —
Ier=ycm=y) ’ar(:)lgl =




=[image: image491.png]



=[image: image493.png]



=[image: image495.png]



=[image: image497.png]


．
【点评】本题考查分式的混合运算，解答本题的关键是明确分式的混合运算的计算方法．
　
21．（10分）（2017•乐山）为了了解我市中学生参加“科普知识”竞赛成绩的情况，随机抽查了部分参赛学生的成绩，整理并制作出如下的统计表和统计图，如图所示．请根据图表信息解答下列问题：
	组别
	分数段（分）
	频数
	频率

	A组
	60≤x＜70
	30
	0.1

	B组
	70≤x＜80
	90
	n

	C组
	80≤x＜90
	m
	0.4

	D组
	90≤x＜100
	60
	0.2


（1）在表中：m=　120　，n=　0.3　；
（2）补全频数分布直方图；
（3）小明的成绩是所有被抽查学生成绩的中位数，据此推断他的成绩在　C　组；
（4）4个小组每组推荐1人，然后从4人中随机抽取2人参加颁奖典礼，恰好抽中A、C两组学生的概率是多少？并列表或画树状图说明．
[image: image498.png]60 70 80 00 100 HE (%)




【考点】X6：列表法与树状图法；V7：频数（率）分布表；V8：频数（率）分布直方图；W4：中位数．
【分析】（1）先根据A组频数及其频率求得总人数，再根据频率=频数÷总人数可得m、n的值；
（2）根据（1）中所求结果即可补全频数分布直方图；
（3）根据中位数的定义即可求解；
（4）画树状图列出所有等可能结果，再找到抽中A、C的结果，根据概率公式求解可得．
【解答】解：（1）∵本次调查的总人数为30÷0.1=300（人），
∴m=300×0.4=120，n=90÷300=0.3，
故答案为：120，0.3；
（2）补全频数分布直方图如下：
[image: image499.png]60 70 80 90 100 HE (%)




（3）由于共有300个数据，则其中位数为第150、151个数据的平均数，
而第150、151个数据的平均数均落在C组，
∴据此推断他的成绩在C组，
故答案为：C；
（4）画树状图如下：
[image: image500.png]



由树状图可知，共有12种等可能结果，其中抽中A﹑C两组同学的有2种结果，
∴抽中A﹑C两组同学的概率为[image: image502.png]


=[image: image504.png]


．
【点评】本题考查读频数分布直方图的能力和利用统计图获取信息的能力．利用统计图获取信息时，必须认真观察、分析、研究统计图，才能作出正确的判断和解决问题，也考查列表法或画树状图法求概率．
　
22．（10分）（2017•乐山）如图，在水平地面上有一幢房屋BC与一棵树DE，在地面观测点A处测得屋顶C与树梢D的仰角分别是45°与60°，∠CAD=60°，在屋顶C处测得∠DCA=90°．若房屋的高BC=6米，求树高DE的长度．
[image: image505.png]



【考点】TA：解直角三角形的应用﹣仰角俯角问题．
【分析】首先解直角三角形求得表示出AC，AD的长，进而利用直角三角函数，求出答案．
【解答】解：如图3，在Rt△ABC中，∠CAB=45°，BC=6m，
∴[image: image507.png]ac

—_BC _
T sinzCAB



（m）；
在Rt△ACD中，∠CAD=60°，
∴[image: image509.png]___4C
= ZoszcAp = 1212



（m）；
在Rt△DEA中，∠EAD=60°，[image: image511.png]DE = AD - 5in60° = 12V2



，
答：树DE的高为[image: image513.png]6V



米．
[image: image514.png]



【点评】此题主要考查了解直角三角形的应用，熟练应用锐角三角函数关系是解题关键．
　
五、本大题共2小题，每小题10分，共20分.
23．（10分）（2017•乐山）某公司从2014年开始投入技术改进资金，经技术改进后，其产品的成本不断降低，具体数据如下表：
	年    度
	2013
	2014
	2015
	2016

	投入技改资金x（万元）
	2.5
	3
	4
	4.5

	产品成本y（万元/件）
	7.2
	6
	4.5
	4


（1）请你认真分析表中数据，从一次函数和反比例函数中确定哪一个函数能表示其变化规律，给出理由，并求出其解析式；
（2）按照这种变化规律，若2017年已投入资金5万元．
①预计生产成本每件比2016年降低多少万元？
②若打算在2017年把每件产品成本降低到3.2万元，则还需要投入技改资金多少万元？（结果精确到0.01万元）．
【考点】GA：反比例函数的应用．
【分析】（1）根据实际题意和数据特点分情况求解，根据排除法可知其为反比例函数，利用待定系数法求解即可；
（2）①直接把x=5万元代入函数解析式即可求解；
②直接把y=3.2万元代入函数解析式即可求解；
【解答】解：（1）设其为一次函数，解析式为y=kx+b，
当x=2.5时，y=7.2；当x=3时，y=6，
∴[image: image516.png]skt




，
解得k=﹣2.4，b=13.2
∴一次函数解析式为y=﹣2.4x+13.2
把x=4时，y=4.5代入此函数解析式，
左边≠右边．
∴其不是一次函数．
同理．其也不是二次函数．
设其为反比例函数．解析式为y=[image: image518.png]


．
当x=2.5时，y=7.2，可得：7.2=[image: image520.png]25



，
解得k=18
∴反比例函数是y=[image: image522.png]


．
验证：当x=3时，y=[image: image524.png]


=6，符合反比例函数．
同理可验证x=4时，y=4.5，x=4.5时，y=4成立．
可用反比例函数y=[image: image526.png]


表示其变化规律．
（2）①当x=5万元时，y=3.6．
4﹣3.6=0.4（万元），
∴生产成本每件比2009年降低0.4万元．
②当y=3.2万元时，3.2=[image: image528.png]


，
∴x=5.625，
∴5.625﹣4.5=1.125≈1.13（万元）
∴还约需投入1.13万元．
【点评】本题主要考查了反比例函数的应用．解题的关键是根据实际意义列出函数关系式，从实际意义中找到对应的变量的值，利用待定系数法求出函数解析式，再根据自变量的值求算对应的函数值．要注意用排除法确定函数的类型．
　
24．（10分）（2017•乐山）如图，以AB边为直径的⊙O经过点P，C是⊙O上一点，连结PC交AB于点E，且∠ACP=60°，PA=PD．
（1）试判断PD与⊙O的位置关系，并说明理由；
（2）若点C是弧AB的中点，已知AB=4，求CE•CP的值．
[image: image529.png]



【考点】S9：相似三角形的判定与性质；M4：圆心角、弧、弦的关系；MB：直线与圆的位置关系．
【分析】（1）连结OP，根据圆周角定理可得∠AOP=2∠ACP=120°，然后计算出∠PAD和∠D的度数，进而可得∠OPD=90°，从而证明PD是⊙O的切线；
（2）连结BC，首先求出∠CAB=∠ABC=∠APC=45°，然后可得AC长，再证明△CAE∽△CPA，进而可得[image: image531.png]


，然后可得CE•CP的值．
【解答】解：（1）如图，PD是⊙O的切线．
证明如下：
连结OP，
∵∠ACP=60°，
∴∠AOP=120°，
∵OA=OP，
∴∠OAP=∠OPA=30°，
∵PA=PD，
∴∠PAO=∠D=30°，
∴∠OPD=90°，
∴PD是⊙O的切线．
（2）连结BC，
∵AB是⊙O的直径，
∴∠ACB=90°，
又∵C为弧AB的中点，
∴∠CAB=∠ABC=∠APC=45°，
∵AB=4，[image: image533.png]AC = ABsin5° = 22



．
∵∠C=∠C，∠CAB=∠APC，
∴△CAE∽△CPA，
∴[image: image535.png]


，
∴CP•CE=CA2=（2[image: image537.png]


）2=8．
[image: image538.png]



【点评】此题主要考查了切线的判定和相似三角形的性质和判定，关键是掌握切线的判定定理和相似三角形的判定与性质定理．
　
六、本大题共2小题，第25题12分，第26题13分，共25分.
25．（12分）（2017•乐山）在四边形ABCD中，∠B+∠D=180°，对角线AC平分∠BAD．
（1）如图1，若∠DAB=120°，且∠B=90°，试探究边AD、AB与对角线AC的数量关系并说明理由．
（2）如图2，若将（1）中的条件“∠B=90°”去掉，（1）中的结论是否成立？请说明理由．
（3）如图3，若∠DAB=90°，探究边AD、AB与对角线AC的数量关系并说明理由．
[image: image539.png]=3
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【考点】LO：四边形综合题．
【分析】（1）结论：AC=AD+AB，只要证明AD=[image: image541.png]


AC，AB=[image: image543.png]


AC即可解决问题；
（2）（1）中的结论成立．以C为顶点，AC为一边作∠ACE=60°，∠ACE的另一边交AB延长线于点E，只要证明△DAC≌△BEC即可解决问题；
（3）结论：[image: image545.png]AD + AB = V24C



．过点C作CE⊥AC交AB的延长线于点E，只要证明△ACE是等腰直角三角形，△DAC≌△BEC即可解决问题；
【解答】解：（1）AC=AD+AB．
理由如下：如图1中，
[image: image546.png]Bl




在四边形ABCD中，∠D+∠B=180°，∠B=90°，
∴∠D=90°，
∵∠DAB=120°，AC平分∠DAB，
∴∠DAC=∠BAC=60°，
∵∠B=90°，
∴[image: image548.png]Nk

Ac



，同理[image: image550.png]AD

Ac



．
∴AC=AD+AB．
（2）（1）中的结论成立，理由如下：以C为顶点，AC为一边作∠ACE=60°，∠ACE的另一边交AB延长线于点E，
[image: image551.png]



∵∠BAC=60°，
∴△AEC为等边三角形，
∴AC=AE=CE，
∵∠D+∠B=180°，∠DAB=120°，
∴∠DCB=60°，
∴∠DCA=∠BCE，
∵∠D+∠ABC=180°，∠ABC+∠EBC=180°，
∴∠D=∠CBE，∵CA=CB，
∴△DAC≌△BEC，
∴AD=BE，
∴AC=AD+AB．
（3）结论：[image: image553.png]AD + AB = V24C



．理由如下：
过点C作CE⊥AC交AB的延长线于点E，∵∠D+∠B=180°，∠DAB=90°，
[image: image554.png]=)





∴DCB=90°，
∵∠ACE=90°，
∴∠DCA=∠BCE，
又∵AC平分∠DAB，
∴∠CAB=45°，
∴∠E=45°．
∴AC=CE．
又∵∠D+∠B=180°，∠D=∠CBE，
∴△CDA≌△CBE，
∴AD=BE，
∴AD+AB=AE．
在Rt△ACE中，∠CAB=45°，
∴[image: image556.png]AE =

L‘as45“

=V24C



，
∴[image: image558.png]AD + AB = V24C



．
【点评】本题考查四边形综合题、等边三角形的性质、等腰直角三角形的判定和性质、全等三角形的判定和性质等知识，解题的关键是学会添加常用辅助线，构造全等三角形解决问题，属于中考常考题型．
　
26．（13分）（2017•乐山）如图1，抛物线C1：y=x2+ax与C2：y=﹣x2+bx相交于点O、C，C1与C2分别交x轴于点B、A，且B为线段AO的中点．
（1）求 [image: image560.png]


的值；
（2）若OC⊥AC，求△OAC的面积；
（3）抛物线C2的对称轴为l，顶点为M，在（2）的条件下：
①点P为抛物线C2对称轴l上一动点，当△PAC的周长最小时，求点P的坐标；
②如图2，点E在抛物线C2上点O与点M之间运动，四边形OBCE的面积是否存在最大值？若存在，求出面积的最大值和点E的坐标；若不存在，请说明理由．
[image: image561.png]



【考点】HF：二次函数综合题．
【分析】（1）由两抛物线解析式可分别用a和b表示出A、B两点的坐标，利用B为OA的中点可得到a和b之间的关系式；
（2）由抛物线解析式可先求得C点坐标，过C作CD⊥x轴于点D，可证得△OCD∽△CAD，由相似三角形的性质可得到关于a的方程，可求得OA和CD的长，可求得△OAC的面积；
（3）①连接OC与l的交点即为满足条件的点P，可求得OC的解析式，则可求得P点坐标；
②设出E点坐标，则可表示出△EOB的面积，过点E作x轴的平行线交直线BC于点N，可先求得BC的解析式，则可表示出EN的长，进一步可表示出△EBC的面积，则可表示出四边形OBCE的面积，利用二次函数的性质可求得其最大值，及E点的坐标．
【解答】解：
（1）在y=x2+ax中，当y=0时，x2+ax=0，x1=0，x2=﹣a，
∴B（﹣a，0），
在y=﹣x2+bx中，当y=0时，﹣x2+bx=0，x1=0，x2=b，
∴A（0，b），
∵B为OA的中点，
∴b=﹣2a，
∴[image: image563.png]S8



；
（2）联立两抛物线解析式可得[image: image565.png]


，消去y整理可得2x2+3ax=0，解得x1=0，[image: image567.png]


，
当[image: image569.png]


时，[image: image571.png]


，
∴[image: image573.png]3
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，
过C作CD⊥x轴于点D，如图1，
[image: image574.png]



∴[image: image576.png]p(-3a, 0)



，
∵∠OCA=90°，
∴△OCD∽△CAD，
∴[image: image578.png]


，
∴CD2=AD•OD，即[image: image580.png]


，
∴a1=0（舍去），[image: image582.png]


（舍去），[image: image584.png]


，
∴[image: image586.png]04 =—20a =23



，[image: image588.png]


，
∴[image: image590.png]


；
（3）①抛物线[image: image592.png]Casr y=
0 yffxl+4fx



，
∴其对称轴[image: image594.png]


，
点A关于l2的对称点为O（0，0），[image: image596.png]c(V3, 1)



，
则P为直线OC与l2的交点，
设OC的解析式为y=kx，
∴[image: image598.png]


，得[image: image600.png]


，
∴OC的解析式为[image: image602.png]


，
当[image: image604.png]


时，[image: image606.png]


，
∴[image: image608.png]g
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；
②设[image: image610.png]“f), ©sm<
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，
则[image: image612.png]


，
而[image: image614.png]B(z—f, 0)



，[image: image616.png]c(V3, 1)



，
设直线BC的解析式为y=kx+b，
由[image: image618.png]{

1=V3k+b
0=k



，解得[image: image620.png]


，
∴直线BC的解析式为[image: image622.png]y =3x -2



，
过点E作x轴的平行线交直线BC于点N，如图2，
[image: image623.png]
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，
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，
∴[image: image631.png]-1 3
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∴S四边形OBCE=S△OBE+S△EBC=[image: image633.png]4 3 143
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，
∵[image: image637.png]


，
∴当[image: image639.png]


时，[image: image641.png]1773
e



，
当[image: image643.png]


时，[image: image645.png]


，
∴[image: image647.png]


，[image: image649.png]1773
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．
【点评】本题为二次函数的综合应用，涉及待定系数法、相似三角形的判定和性质、轴对称的性质、三角形的面积、二次函数的性质及方程思想等知识．在（1）中分别表示出A、B的坐标是解题的关键，在（2）中求得C点坐标，利用相似三角形的性质求得a的值是解题的关键，在（3）①中确定出P点的位置是解题的关键，在（3）②中用E点坐标分别表示出△OBE和△EBC的面积是解题的关键．本题考查知识点较多，综合性较强，计算量较大，难度较大．
　
