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数  学
（考试时间：120分钟；全卷满分：150分）
注意事项：
1．答题前，务必将自己的姓名、座位号、准考证号填写在答题卡指定的位置并将答题卡背面座位号对应标号涂黑．
2．答选择题时，务必使用2B铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦擦干净后，再选涂其它答案标号．
3．答非选择题时，务必使用0.5毫米黑色签字笔，将答案书写在答题卡规定的位置上．
4．所有题目必须在答题卡规定的位置上作答，在试卷上答题无效．
一、选择题：本大题共12个小题，每小题4分，共48分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1. 的绝对值是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 下列计算正确的是（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 
3. 下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（     ）
A. 等腰三角形	B. 梯形	C. 正方形	D. 正五边形









4. 某校位同学参加志愿服务，服务时长（单位：小时）如下：，，，，，，，．则这组数据的众数是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 






5. 如图，是的外接圆，连接、．若为等边三角形，则的度数是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

6. 已知方程的两根恰好是某菱形的对角线长，则这个菱形的面积是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 








7. 我国古代算书《四元玉鉴》中记载：“九百九十九文钱，甜果苦果买一千，甜果九个十一文，苦果七个四文钱．试问甜苦果几个，又问各该几个钱？”大致意思是：文钱买甜果和苦果共个，甜果文钱买个，苦果文钱买个，问买甜果和苦果各多少个，买甜果和苦果各多少钱？设买甜果个，买苦果个．下列所列方程组中正确的是（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 

















8. 如图，在中，，以点为圆心，小于长为半径画弧分别交、于点、，又分别以、为圆心，大于为半径画弧交于点，连接交于点D．已知，，则的面积是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 








9. 如图，一条直线与反比例函数的图象交于A、两点，分别与轴、轴交于C、两点．若，，则的值是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 



10. 如图所示的自制平衡秤，允许砝码放在任意一边．现有，，的砝码各一个，则最多能称出整数克质量有（     ）
[image: ]




A. 种	B. 种	C. 种	D. 种













11. 如图，，，点、分别是上的点，连接、交于点．若，，，，则的长是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 





12. 点是抛物线的顶点，点、在抛物线上（其中）．下列结论：















①当点在轴上时，；②点在直线上；③；④当点所在直线与线段没有交点时，的取值范围是；⑤当点在原点时，过点的直线与抛物线交于、两点，则．
其中正确的结论有（    ）




A. 个	B. 个	C. 个	D. 个
二、填空题：本大题共6个小题，每小题4分，共24分．

13. 分解因式： _______．


14. 不等式的解集是________．










15. 如图，在矩形中，对角线与相交于点，垂直且平分线段，垂足为点．已知，则的长为________．
[image: ]












16. 如图，已知中，，，，点在边上运动，连接．当和的内切圆半径相等时，设，则________（用含的代数式表示）．
[image: ]







17. 某科研机构为训练机器人的判断和执行力，将个机器人安排坐在编号依次为到的桌子前，每张桌子的桌面上只平放一张反面向上的扑克牌（扑克牌只有正面向上或反面向上）．开始向每个机器人发送，，，…，的数字指令，每个机器人作出判断和执行：当机器人所坐桌子的编号是指令数字的整数倍时，就将桌面上扑克牌翻一面，否则就不动．假设每个机器人判断全部正确且按要求完成了操作，则正面向上的张数是________．








18. 如图，，，将绕点逆时针旋转得到．连接，则的最小值为________．
[image: ]
三、解答题：本大题共7个小题，共78分．解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
19. 计算：

（1）；

（2）．







20. 如图，中，、分别垂直对角线于点、．求证：．
[image: ]
21. 某校组织全校1000名学生进行“爱祖国，爱家乡”知识竞赛．从中随机抽取了m名学生，并按竞赛成绩分成A、B、C、D四组，绘制出以下不完整的统计图．
[image: ]
请结合图中信息解答下列问题：

（1）________，补全条形统计图；
（2）根据竞赛成绩，C、D组的学生被评为优秀，估算全校优秀的人数；
（3）竞赛中有2名女生和1名男生获得满分，从这三名学生中随机抽取2名学生代表学校参加下一轮竞赛．请用列表或画树状图的方法，求抽到1名男生和1名女生的概率．












22. 宜宾已发展成为川南铁路交通枢纽．某校九年级学习小组带着皮尺和测角仪来到高铁宜宾西站（如图），高铁宜宾西站的正大门穹顶刚好是一段圆弧，圆弧下面有根柱子，每两根柱子之间的距离为米（如图），组长站在最中间柱子正下方，背对车站向正前方走了米到达点，转身测得、两点的仰角分别是和（不计测角仪的高度）（如图）．
[image: ]

（1）求的长；
（2）求正大门穹顶圆弧所在圆的半径．






（结果保留整数．参考数据：，，，，，．）












23. 如图，一次函数的图象与轴、轴分别交于、两点，并与反比例函数的图象交于横坐标为的点，过点作轴于点已知．
[image: ]
（1）求一次函数和反比例函数的表达式；








（2）若是点关于轴的对称点，、分别是轴和线段上的动点，求周长的最小值．









24. 如图，是等腰三角形，，，点是中点，平分交于点．
[image: ]

（1）求的度数；


（2）求证：与的外接圆相切；




（3）为外接圆上任意一点，试探究与的数量关系，并说明理由．






25. 抛物线与轴交于、两点，与轴交于点．
[image: ]
（1）求抛物线的表达式；





（2）如图，连接，交抛物线的对称轴于点，连接．试判定的形状，并说明理由；






（3）如图，点、是直线上两动点，且．求面积的最小值．
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