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本试卷分试题卷和答题卡两部分．试题卷共6页，答题卡共6页，满分150分．考试时间120分钟．
注意事项：
1．答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号用0.5毫米的黑色墨迹签字笔填写在答题卡上，并认真核对条形码上的姓名、准考证号、考点、考场号，
2．选择题答案使用2B铅笔填涂在答题卡对应题目标号的位置上，非选择题答案使用0.5毫米的黑色墨迹签字笔书写在答题卡的对应框内．超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效．
3．考试结束后，将试题卷和答题卡一并交回．
第Ⅰ卷（选择题，共36分）
一、选择题：本大题共12个小题，每小题3分，共36分．每个小题只有一个选项符合题目要求．

1. 的相反数是（   ）



A. 	B. 7	C. 	D. 
2. 下列图形中，既是中心对称图形又是轴对称图形的是（   ）
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]



3. 据国内产品榜统计数据，某款搜索工具在上线仅20天后，其日活跃用户数（）迅速突破两千万大关，达22150000．将数据22150000用科学记数法表示为（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 

4. 若是任意实数，则下列各式一定有意义的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
5. 如图所示几何体，由5个完全相同的正方体组合而成，它的主视图是（   ）
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]

6. 设，则下列不等关系正确的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
7. 我国元朝朱世杰所著的《算学启蒙》中，记载了这样一个问题：“良马日行二百四十里，驽马日行一百五十里，驽马先行一十二日，问良马几何追及之？”其大意是：跑得快的马每天走240里，跑得慢的马每天走150里，慢马先走12天，问快马几天可追上慢马？据此可知快马追上慢马的天数是（   ）
A. 5天	B. 10天	C. 15天	D. 20天




8. 如图，在平面直角坐标系中，等边的顶点，将向左平移1个单位长度，则平移后点的坐标为（   ）
[image: ]




A[image: ] 	B. 	C. 	D. 

9. 观察下列单项式：，探究发现其中规律，你认为从左到右第15个单项式是（  ）




A. 	B. 	C. 	D. 










10. 如图，在正方形中，点在的延长线上，点是的中点，连接并延长交于点，连接，则（）
[image: ]



A. 	B. 	C. 	D. 2



11. 随着人工智能的快速发展，机器人的工作效率越来越高，为我们的工作和生活带来了许多便利．厂家将一款普通机器人升级改造为智能机器人，智能机器人的工作效率是普通机器人的倍．若两种机器人分别装载货物吨，普通机器人比智能机器人多用分钟，则智能机器人每小时可以装载货物（    ）
A. 0.1吨	B. 0.15吨	C. 6吨	D. 9吨













12. 如图，矩形的对角线，相交于点O，，，将绕点顺时针旋转至，与，分别交于点E，F，当时，的周长为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
第Ⅱ卷（非选择题，共114分）
二、填空题：本大题共6个小题，每小题4分，共24分．将答案填写在答题卡相应的横线上．

13. 因式分解：__________．





14. 如图，在一个弯形管道中，已知拐角，管道，则_________．
[image: ]



15. 若关于的一元二次方程的一个根为1，则的值为__________．


16. 水是生命之源．水分子的化学式为，即1个水分子由2个氢原子H和1个氧原子O组成．现有形状大小完全相同的4张卡片，分别有H，H，O，O图案，小明从打乱的这4张卡片中随机任取3张，则这三张卡片对应的元素符号恰能组成水分子化学式的概率是__________．










17. 如图，小明在课外实践活动中对一棵大树的高度进行测量．他准备了一根竹竿，将竹竿垂直固定于离大树10m远的处，然后沿着大树底部和竹竿底部所在水平直线由点后退2m至点时，看大树顶部视线恰好经过竹竿的顶端，测得小明的眼睛距地面的高度为1.6m，竹竿长3m，则大树的高度为__________m．
[image: ]
















18. 如图，在四边形中，，点在四边形内，，于点，将沿翻折，点恰好与点重合，延长交折痕的延长线于点，，则点到直线的距离为__________．
[image: ]
三、解答题．


19. 为促进学生健康成长，提高身体素质，红星中学积极开展丰富多彩的体育活动．为了解该校800名学生1分钟跳绳的情况，随机抽取了50名学生1分钟的跳绳次数（次数用表示，单位：次），将其分成以下五组：，并绘制成不完整的频数分布直方图，部分信息如下：

1分钟的跳绳次数在中的具体数据为92，97，99，103，105，105，105，110，113，113，114，115，115，117，119．
[image: ]
根据以上信息，解答下列问题：

（1）1分钟的跳绳次数在范围内的众数是__________次，中位数是__________次；
（2）补全频数分布直方图；
（3）请估计该校学生1分钟的跳绳次数不低于120次的人数．





20. 如图，在中心为的正六边形中，点G，H分别在边，上，且不同于正六边形的顶点，．
[image: ]

（1）证明：四边形为平行四边形；



（2）若正六边形的边长为4，以点为圆心，为半径的扇形与正六边形形成阴影部分，求图中阴影部分的面积．
21. 某学校摄影社到商场购买A，B两种不同型号[image: ]相册，商场的销售方式为以下两种：

①一次性购买型相册不超过20本，按照零售价销售；超过20本时，超过部分每本的价格比零售价低6元销售．

②一次性购买型相册不超过15本，按照零售价销售；超过15本时，超过部分每本的价格比零售价低4元销售．




若购买30本型相册和10本型相册，共需支付2240元；若购买20本型相册和40本型相册，共需支付3100元．
（1）这家商场A，B型相册每本的零售价分别是多少元？




（2）若该社团计划购买型和型相册共15本，要求型相册数量大于或等于型相册数量[image: ]2倍，且总费用不超过870元，请你设计购买方案，并写出所需费用最少的购买方案．







22. 如图，在平面直角坐标系中，正比例函数[image: ]图象与反比例函数的图象交于两点，点在反比例函数的图象上，且在第一象限内点的右侧，连接的面积为5．
[image: ]
（1）求点A，B的坐标及反比例函数的解析式；



（2）探究在轴上是否存在点，使得以点O，C，M，N为顶点的四边形为菱形？若存在，求出点的坐标；若不存在，请说明理由．











23. 如图，点A，C在上，连接，并延长，分别与的切线相交于点，点，切点为E，与交于点，连接，垂足为点．
[image: ]


（1）求证：平分；


（2）设，求的值；

（3）求的值．










24. 如图，在平面直角坐标系中，直线与轴交于点，与轴交于点，点在轴右侧[image: ]轴上，抛物线经过A，B，C三点，顶点为．
[image: ]
（1）求抛物线的解析式及点B，D的坐标；



（2）点在直线AC上运动，当的周长最小时，求点的坐标；




（3）探究在内部能否截出面积最大的矩形（顶点E，F，G，H在各边上）？若能，求出此时矩形在边上的顶点的坐标；若不能，请说明理由．
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