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数学试卷
注意事项：
1．本试卷总分120分，考试时间120分钟．
2．答题前，考生务必将姓名、准考证号填写在试卷和答题卡的相应位置．
3．所有答案均在答题卡上作答，在本试卷或草稿纸上作答无效．答题前，请仔细阅读答题卡上的“注意事项”，按照“注意事项”的规定答题．
4．答选择题时，用2B铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑；答非选择题时，请在答题卡上对应题目的答题区域内答题．
5．考试结束时，请将答题卡、试卷和草稿纸一并交回．
一、选择题（本大题共12小题，每小题3分，共36分．在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题意）

1. 计算：（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 




2. 如图，点P在直线外，点C是直线上的动点，则与的关系一定成立的是（     ）
[image: ]  


A. 	B. 


C. 	D. 

3. 计算：（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
4. 河北博物院收藏的错金铜博山炉（如图1所示）是汉代颇具代表性的香薰器物．将它近似地看成由圆锥、半球和圆柱组成的几何体（如图2所示），则这个几何体的主视图中没有出现的图形是（     ）
[image: ]
A. 三角形	B. 矩形	C. 半圆	D. 菱形


5. 嘉嘉在美术课上了解到，用不同比例的红、黄两种颜料能调配出多种暖色调颜色．如图，根据红色颜料的占比，可以将调配出的颜色分为①、②、③、④等四类．用红色颜料和黄色颜料调配出的颜色属于（     ）
[image: ]
A. ①类	B. ②类	C. ③类	D. ④类

6. 计算：（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 


7. 如图，将一个边长为的正方形分成6个全等的矩形，若这6个矩形周长之和比原正方形的周长多48，则的值为（  ）
[image: ]
A. 6	B. 8	C. 12	D. 16


8. 掷两枚质地均匀的骰子（六个面上分别刻有1到6的点数），若向上一面的点数之和为2的概率与点数之和为的概率相等，则（    ）
A. 3	B. 4	C. 11	D. 12

















9. 如图，在四边形中，，，过点作交于点，将沿翻折，得到．，分别与直线交于，两点，则与的面积之比为（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 







10. 如图，在中，所对的圆心角为，点在上．若，则（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 





11. 平面直角坐标系中有，，三点．若直线经过原点，则点一定在（     ）

A. 函数的图象上

B. 函数的图象上

C. 函数的图象上

D. 函数的图象上



12. 如图，在平面直角坐标系中，若两阴影部分的面积分别为，，则（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
二、填空题（本大题共4小题，每小题3分，共12分）

13. 计算： ________．









14. 某楼梯装有护栏，其侧面如图所示．其中，于点，于点，若，，则_________．
[image: ]



15. 已知关于的一元二次方程有两个实数根，其中一个根是另一个根的平方，则_________．

16. 一游客计划从A地出发到B，C，D三地旅游，然后回到A地．该游客到三地的先后顺序不确定，且每个地方只到1次，如．若图中两地间连线上的数字表示两地之间单次通行的交通费用（单位：百元），则此次旅游的交通费用最少为_________百元．
[image: ]
三、解答题（本大题共8小题，共72分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
17. 解方程、解不等式：

（1）；

（2）．
18. 用运算律或乘法公式可以简化运算，例如：







．


（1）证明，并用以上方法计算；

（2）计算：．
19. 按要求解答下列问题：
[image: ]



（1）尺规作图：如图1，在中，作出边的垂直平分线；（保留作图痕迹，不写作法）








（2）如图2，在中，，点在边上，且．若，，求线段的长．


20. 为培养学生的劳动观念和家庭责任意识，某中学开展了“家长家务劳动时长”调查活动．在某一周，每名学生统计自己家长每天整理收纳、烧菜做饭、洗衣清扫等家务劳动时间，计算出家长日均家务劳动时长（单位：h）并提交．（计算方法：）
【收集数据】
淇淇随机抽取了40名同学提交的数据，如下：
3.6，2.1，1.9，3.2，2.4，3.1，2.0，2.6，1.9，3.2
1.3，2.8，2.9，1.4，2.1，2.5，1.7，3.5，2.6，2.6
2.3，3.7，2.7，1.9，3.3，2.0，2.6，2.0，1.6，2.8
3.4，2.5，2.1，2.2，1.8，2.4，3.0，2.5，3.5，2.3
【整理数据】
淇淇将数据适当分组后，绘制了如图所示的不完整的频数直方图．
[image: ]
【分析数据】

（1）补全上面的频数直方图；估计全校学生提交的数据中，的占比为____________%．


（2）把频数直方图中各组数据用该组的中间值来代替（如的中间值为1.5），并利用图中信息，计算这40名学生提交的家长日均家务劳动时长的平均数．


（3）资料显示，我国6周岁以上居民的日均家务劳动时长约为，淇淇发现与之相比有明显差异，请结合统计知识分析原因．（写出一条即可）
21. 在学习了圆的相关知识后，同学们设计并开展了一项综合实践活动，下面是一个小组尚未完成的活动报告．
	主题
	求生活中的圆弧长

	研究内容
	






本次活动选取学校的铅球场地，将场地的一部分抽象为扇形（如图1所示），已知扇形所在圆的半径于点，，用不同的方案分别求的长．
	[image: ]

	工具
	软尺（长度足够）、测角仪（可测量角度的大小）等

	研究方案与实践成果
	方案一
	方案二
	方案三

	
	
用软尺直接测量的长．
测量数据：

第一次

第二次
	
用测角仪测角，利用弧长公式计算的长．
测量数据：


	
查阅文献，发现北宋沈括的《梦溪笔谈》中收录了近似计算圆弧长度的“会圆术”．图1中，弧长．
测量数据：





	反思应用
	
取两次测量结果的平均数，则．
	利用弧长公式，……
	根据“会圆术”，……

	
	①方案一可通过____________的方法减少误差；
②我们可以利用上面的活动经验解决一些生活中的问题．






如图2所示，公园里一座桥的主桥拱是圆弧形，已知其跨度为，拱高为，虽然弧长和圆心角不方便测量，但可以通过计算近似得出．
计算过程如下：……
	[image: ]


请你帮助该小组完成活动报告，具体如下：
（1）写出“反思应用”①中减少误差的方法；（写出一种方法即可）



（2）分别利用方案二（结果保留）和方案三计算的长；



（3）求图2中弧长和圆心角．（取3.1）







22. 某登山爱好者根据经验，总结出一个预估自己登山用时（分钟）的模型：．其中，（为常数），（千米）表示登山路线的长度；，（千米）表示山顶与起点的海拔高度差．从A出发到山顶M的路线及相关数据如图所示．（说明：本题中模型已简化，且不计登山过程中休息和必要的预留时间）
[image: ]


（1）①求，的值；
②计算路线3的长度．



（2）已知山顶M的海拔高度为1000米，B在图所示的一条等高线上，等高线上标注的数字表示其海拔高度（单位：米）．若该登山爱好者从出发到山顶的路线长度为3千米，根据本题模型，求该登山爱好者登到山顶的预估用时．














23. 如图，二次函数（其中）的图象与轴交于，两点（点在点左侧），与轴交于点，顶点为．将点绕点顺时针旋转得到点．
[image: ]





（1）若，求直线的函数表达式，并判断点关于二次函数图象对称轴的对称点是否在直线上；


（2）当时，二次函数的最大值为9，求的值；








（3）连接，当点不在直线上时，过点作直线交轴于点，请直接写出的最小值．






















24. 如图1和图2，在中，，，正方形的顶点，，分别在的三边，，上．当点从点出发沿向点移动时，点，随之分别在，上移动（正方形的大小发生变化），当点与点重合时，移动停止．
[image: ]

（1）____________．


（2）如图1，当时，求证：．


（3）①如图2，当时，求的长；


②当时，直接写出正方形的边长．


（4）在移动过程中，每当点移动1个单位长度时，点均移动d个单位长度，直接写出d的值．
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