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数学试卷
第I卷（选择题，共30分）

一、选择题（共10小题，每小题3分，满分30分）

下列各题中均有四个备选答案中，其中有且只有一个是正确的

1．在实数－2、0、2、3中，最小的实数是（　　）

A．－2



B．0



C．2



D．3

2[image: image2.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




．若代数式
[image: image3.wmf]3

-

x

在实数范围内有意义，则x的取值范围是（    ）

A．x≥－3


B．x＞3



C．x≥3



D．x≤3

3．光速约为300 000千米/秒，将数字300 00[image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




0用科学记数法表示为（    ）

A．3×104


B．3×105


C．3×106


D．30×104
4．在一次中学生田径运动会上，参加调高的15名运动员的成绩[image: image5.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




如下表所示：

	成绩（m）
	1.50
	1.60
	1.65
	1.70
	1.75
	1.80

	人数
	1
	2
	4
	3
	3
	2


那么这些运动员跳高成绩的众数是（    ）

A．4



B．1.75



C．1.70



D．1.65

5．下列代数运算正确的是（    ）

[image: image1.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




A．(x3)2＝x5


B．(2x)2＝2x2


C．x3·x2＝x5


D．(x＋1)2＝x2＋1

6．如图，线段AB两个端点的坐标分别为A(6，6)、B(8，2)，以原点O为位似中心，在第一象限内将线段AB缩小为原来的后得到线段CD，则端点C的坐标为（    ）

A．(3，3)


B．(4，3)

C．(3，1)


D．(4，1)

7．如图，由4个大小相同的正方体组合而成的几何体：
[image: image6.jpg]EW W7Em




其俯视图是（    ）


[image: image7]
A          B              C           D
8．为了解某一路口某一时刻的汽车流量，小明同学10天中在同一时段统计该路口的汽车数量（单位：辆），将统计结果绘制成如下折线统计图：

[image: image8.jpg]s
167

siH





由此估计一个月（30天）该时段通过该路口的汽车数量超过200辆的天数为（    ）

A．9



B．10



C．12



D．15

9．观察下列一组图形中的个数，其中第1个图中共有4个点，第2个图中共有10个点，第3个图中共有19个点，……，按此规律第5个图中共有点的个数是（    ）

A．31



B．46



C．51



D．66

[image: image9.jpg]


     [image: image10.jpg]


     [image: image11.jpg]



[image: image138.png]


10．如图，PA、PB切⊙O于A、B两点，CD切⊙O于点E交PA、PB于C、D，若⊙O的半径为r，PCD的周长等于3r，则tan∠APB的值是（    ）

A．
[image: image12.wmf]13

12

5




B．
[image: image13.wmf]5

12







C．
[image: image14.wmf]13

5

3




D．
[image: image15.wmf]13

3

2


第II卷（非选择题， 共90分）

二、填空题（共6小题，每小题3分，满分18分）

11．计算：－2＋(－3)＝_______

12．分解因式：a3－a＝_______________

13．如图，[image: image16.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




一个转盘被分成7个相同的扇形，颜色分别为红黄绿三种，指针的位置固定，转动转盘后任其自由停止，其中的某个扇形会恰好停在指针所指的位置（指针指向两个扇形的交线时，当作指向右边的扇形），则指针指向红色的概率为_______

[image: image17.jpg]


     [image: image18.jpg]


     

   第13题图                第14题图

14．一次越野跑中，当小明跑了1600米时，小刚跑了1400米，小明、小刚在此后所跑的路程y（米）与时间t（秒）之间的函数关系如图所示，则这次越野跑的全程为______米

15．如图，若双曲线
[image: image19.wmf]x

k

y

=

与边长为5的等边△AOB的边OA、AB分别相交于C、D两点，且OC＝3BD，则实数k的值为______[来 
[image: image20.jpg]


                 [image: image21.jpg]



      第15题图                                第16题图
16．如图，在四边形ABCD中，AD＝4，CD＝3，∠ABC＝∠ACB＝∠ADC＝45°，则BD的长为______

三、解答题（共9小题，共72分）

17．（本小题满分6分）

解方程：
[image: image22.wmf]x

x

3

2

2

=

-


18．（本小题满分6分）

已知直线y＝2x－b经过点(1，－1)，求关于x的不等式2x－b≥0的解集

19．（本小题满分6分） 

如图，AC和BD相交于点O，OA＝OC，OB＝OD，求[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




证：AB∥CD

[image: image24.png]



20．（本小题满分7分）

如图[image: image25.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




，在直角坐标系中，A(0，4)、C(3，0)

(1) ① 画出线段AC关于y轴对称线段AB

② 将线段CA绕点C顺时针旋转一个角，得到对应线段CD，使得AD∥x轴，
请[image: image26.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




画出线段CD

(2) 若直线y＝kx[image: image27.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




平分(1)中四边形ABCD的面积，请直接写出实数k的值

[image: image28.jpg]



21．（本小题满分7分）

袋中装有大小相同的2个红球和2个绿球

（1）先从袋中摸出1个绿球后放回，混合均匀后再摸出1个球

① 求第一次摸到绿球，第二次摸到红球的概率

② 求两次摸到的球中有1个绿球和1个红球的概率

(2) 先从袋中摸出1个球后不放回，再摸出1个球，则两次摸到的球中有1个绿球和1个红球的概率是多少？请直接写出结果

22．（本小题满分8分）

如图，AB是⊙O的直径，C、P是弧AB上两点，AB＝13，AC＝5

(1) 如图(1)，若点P是弧AB的中点，求PA的长
(2) 如图(2)，若点P是弧BC的中点，求PA的长[ 
[image: image29.jpg]®





     第22题图（1）                    第22题图（2）

23．（本小题满分10分）

九（1）班数学兴趣小组经过市场调查，整理出某种商品在第x（1≤x≤90）天的售价与销量的相关信息如下表：

	时间x（天）
	1≤x＜50
	50≤x≤90

	售价（元/件）
	x＋40
	90

	每天销量（件）[来
	200－2x


已知该商品的进价为每件30元，设销售该商品的每天利润为y元[来源:学科网]
(1) 求出y与x的函数关系式

(2) 问销售该商品第几天时，当天销售利润最大，最大利润是多少？

(3) [image: image30.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




该商品在销售过程中，共有多少天[image: image31.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




每天销售利润不低于480[image: image32.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




0元？请直接写出结果

24．（本小题满分10分）

如图，Rt△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝6 cm，BC＝8 cm，动点P从点B出发，在BA边上以每秒5 cm的速度向点A匀速运动，[image: image33.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




同时动点Q从点C出发，在CB边上以每秒4 cm的速度向点B匀速运动，运动时间为t秒（0＜t＜2），连接PQ
(1) 若△BPQ与△ABC相似，求t的值

(2) 连接AQ、CP，若AQ⊥CP，求t的值

(3) 试证明：PQ的中点在△ABC的一条中位线上

[image: image34.jpg]&

S




                   第24题图

25．（本小题满分12分）

如图，已知直线AB：y＝kx＋2k＋4与抛物线y＝
[image: image35.wmf]2

1

x2交于A、B两点

(1) 直线AB总经过一个定点C，请[image: image36.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




直接写出点C坐标

(2) 当k＝－
[image: image37.wmf]2

1

时，在直线AB下方的抛物线上求点P，使△ABP的面积等于5

(3) 若在抛物线上存在定点D使∠ADB＝90°，求点D到直线AB的最大距离

[image: image38.jpg]


   [image: image39.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




          [image: image40.jpg]



2014年武汉中考数学试题参考答案
一．选择题（共10小题，每小题3分，共30分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	C
	B
	D
	C
	A
	C
	C
	B
	B


二．填空题（共6小题，每小题3分，共18分）
11. -5；    12.a(a+1)(a-1)；   13.
[image: image41.wmf]3

7

；   14. 2200；   15. 
[image: image42.wmf]93

4

； 16. 
[image: image43.wmf]41

.
三．解答题（共9小题，共72分）
17. （本小题满分6分）解：方程两边同乘以x(x-2)，得， 2x=3(x-2)，………………3分
       解得x=6，                        …………………………………5分

       检验：x=6时，x(x-2)
[image: image44.wmf]¹

0，
       
[image: image45.wmf]\

x=6是原分式方程的解.              …………………………………6分

18. （本小题满分6分）解：
[image: image46.wmf]Q

直线y=2x-b经过点（1，-1），
       
[image: image47.wmf]\

-1=2
[image: image48.wmf]´

1-b，                     …………………………………2分

       
[image: image49.wmf]\

b=3，                          …………………………………4分

       
[image: image50.wmf]\

不等式2x-b
[image: image51.wmf]³

0为2x-3
[image: image52.wmf]³

0，                 ……………………5分

       解得x
[image: image53.wmf]³


[image: image54.wmf]3

2

.           …………………………………………………6分

19. （本小题满分6分）证明：在△AOB和△COD中，
[image: image55.wmf]OAOC

AOBCOD

OBOD

=

ì

ï

Ð=Ð

í

ï

=

î

，
      ∴△AOB≌△COD.                   …………………………………4分

[image: image139.png]


      ∴∠A=∠C，……5分    ∴AB∥CD.              …………………6分

20. （本小题满分7分）（1）解：如图所示；  …4分
[image: image140.png]


（2）
[image: image56.wmf]4

3

.       ……………………………7分
21. （本小题满分7分）
解：(1）分别用R1，R2表示2个红球，G1，G2表示2个绿球，列表如下：
	一       二
	R1
	R2
	G1
	G2
	
	
	
	

	R1
	
R1 R1
	R1 R2
	R1 G1
	R1 G2
	
	
	
	

	R2
	R2 R1
	R2 R2
	R2 G1
	R2 G2
	
	
	
	

	G1
	G1 R1
	G1 R2
	G1 G1
	G1 G2
	
	
	
	

	G2
	G2 R1
	G2 R2
	G2 G1
	G2 G2
	
	
	
	


……………3分

   由上表可知，有放回地摸2个球共有16个等可能结果.

1 其中第一次摸到绿球，第二次摸到红球的结果有4个，

∴第一次摸到绿球，第二次摸到红球的概率 P=
[image: image57.wmf]4

16

=
[image: image58.wmf]1

4

；     …………………………4分

②其中两次摸到的球中有1个绿球和1个红球的结果有8个，

∴两次摸到的球中有1个绿球和1个红球的概率 P=
[image: image59.wmf]8

16

=
[image: image60.wmf]1

2

.    ………………………5分

画树形图法按步骤给分（略）.

(2)
[image: image61.wmf]2

3

                         …………………………………………………7分

[image: image141.png]


22．（本小题满分8分）解：（1）如图（1），连接PB，
∵AB是⊙O的直径，P是
[image: image62.wmf]»

AB

的中点，
∴PA=PB，∠APB=90°.                     ………… 1分

∵AB=13，∴PA=
[image: image63.wmf]2

2

AB=
[image: image64.wmf]132

2

；    ……………………3分

（2）方法1: 如图（2），连接OP交BC于D点，连接PB，

∵P是
[image: image65.wmf]»

BC

的中点，∴OP⊥BC于D，BD=CD，………4分

[image: image142.jpg]


∵OA=OB，∴OD=
[image: image66.wmf]1

2

AC=
[image: image67.wmf]5

2

，

∵OP=
[image: image68.wmf]1

2

AB=
[image: image69.wmf]13

2

，∴PD=OP-OD=
[image: image70.wmf]13

2

-
[image: image71.wmf]5

2

=4，  ………5分

∵AB是⊙O的直径，∴∠ACB=90°，

∵AB=13，AC=5，∴BC=12，∴BD=
[image: image72.wmf]1

2

BC=6，  ………6分

∴PB=
[image: image73.wmf]22

PD+BD

=
[image: image74.wmf]213

，

∵AB是⊙O的直径，∴∠APB=90°，∴PA=
[image: image75.wmf]22

AB-PB

=
[image: image76.wmf]313

.   ………………8分

方法2：如图（3），作PH⊥AB于H，交⊙O于Q，
则PH=QH，OB⊥PQ，∴
[image: image77.wmf]»

»

»

PBBQPC

==

，∴
[image: image78.wmf]»

»

PQBC

=

，∴PQ=BC，………4分

∵AB是⊙O的直径，∴∠ACB=90°，

[image: image143.jpg]


∵AB=13，AC=5，∴BC=12，∴PH =
[image: image79.wmf]1

2

PQ=
[image: image80.wmf]1

2

BC=6，    ………5分

∵AB是⊙O的直径，∴∠APB=90°，

∵AB⊥PH，∴∠PAH=∠BPH，∴△PAH∽△BPH，∴
[image: image81.wmf]PHBH

=

AHPH

，

设AH=x，则BH=13-x，∴
[image: image82.wmf]613

6

x

=

x

-

，∵AH>BH，∴x=9，………7分

∴PA=
[image: image83.wmf]22

AH+PH

=
[image: image84.wmf]313

.       …………………………………8分

[image: image144.emf]�
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A

方法3：如图（4），同方法2，PH =6，………5分

∵AB=13，∴OP=
[image: image85.wmf]13

2

，∴OH=
[image: image86.wmf]22

OP-PH

=
[image: image87.wmf]5

2

，

∴AH=AO+OH=
[image: image88.wmf]13

2

+
[image: image89.wmf]5

2

=9，                      ………7分

∴PA=
[image: image90.wmf]22

AH+PH

=
[image: image91.wmf]313

.             …………………8分

23. （本小题满分10分）解：(1) y=
[image: image92.wmf]2

21802000(150),

12012000(5090).

xxx

xx

ì

-++£<

í

-+££

î

     ………3分
(2)当1≤x＜50时，y=
[image: image93.wmf]2

21802000

xx

-++

=-2
[image: image94.wmf]2

(45)

x

-

+6050，………………………4分

∵a=-2＜0，∴当x=45时，y有最大值，最大值为6050元.    ………………………5分

当50≤x≤90，y=-120x+12000， ∵k=-120＜0，∴y随x的增大而减小，
当x=50时，y有最大值，最大值为6000元.                 ………………………6分
∴当x=45时，当天的销售利润最大，最大利润为6050元.    ………………………7分
(3)41.                        ……………………………………………………… 10分

24．（本小题满分10分）（1）解：由题知，BP=5t,CQ=4t,∴BQ=8-4t
当△ABC～△PBQ时，有
[image: image95.wmf]BPBQ

ABBC

=

，∴
[image: image96.wmf]584

108

tt

-

=

，解得 t=1.     ……2分
[image: image145.emf]x

y

Q

B

A

O

P

当△ABC～△QBP时，有
[image: image97.wmf]BQBP

ABBC

=

,
[image: image98.wmf]845

108

tt

-

=

,解得 t=
[image: image99.wmf]32

41

.
∴△ABC与△PBQ相似时，t=1秒或
[image: image100.wmf]32

41

秒.       ………………3分
（2）解：如图（1），过点P作PD⊥BC于D.
依题意，得BP=5t，CQ=4t，则PD=PBsinB=3t.
∴BD=4t，CD=8-4t，                   ……………………4分.
∵AQ⊥CP，∠ACB=90°，∴tan∠CAQ=tan∠DCP，
∴
[image: image101.wmf]CQPD

ACCD

=

，……5分∴
[image: image102.wmf]43

684

tt

t

=

-

，∴
[image: image103.wmf]7

8

t

=

.   ………7分

（3）证明:方法1：如图（2），过点P作PD⊥AC于D,连接DQ，BD，BD交PQ于M. 

[image: image146.emf]x

y

2

1

P

P B

A

N

Q

O

则PD=APcos∠APD=APcos∠ABC=(10-5t)
[image: image104.wmf]8

10

=8-4t，………………8分

而BQ=8-4t. ∴PD=BQ且PD∥BQ,∴四边形PDQB是平行四边形，
∴点M是PQ和BD的中点.    ………………………………………9分

过点M作EF∥AC交BC，BA于E，F两点.,

则
[image: image105.wmf]1

BEBM

ECMD

==

，即E为BC的中点. 同理F为BA中点.

[image: image147.emf]x

y

M

F

E

B

C

D

O

A

∴PQ中点M在△ABC的中位线EF上.     ………………………10分
[image: image106.wmf]
方法2：如图（3），作△ABC的中位线EF，交PQ于点M.过点P作PD⊥BC于D.  由（2）得BD=CQ=4t，              ……………………8分

∴点E为DQ中点.                        ……………………9分

∵EM∥DP，∴
[image: image107.wmf]1

PMDE

MQQE

==

.∴
[image: image108.wmf]PMMQ

=

.

∴PQ中点M在△ABC的中位线EF上. …………………10分

25. （本小题满分12分）
(1). 解：C(-2，4)；     …………………………………2分
(2). 解：方法1：如图（1），联立 
[image: image109.wmf]2

1

3

2

1

2

yx
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，解得A(-3，
[image: image110.wmf]9

2

)，B(2，2). ……3分
[image: image148.emf]�
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A

设P(t，
[image: image111.wmf]2

1

2

t

)，过点P作PQ∥y轴交AB于点Q,则Q(t，-
[image: image112.wmf]1

2

t+3)，∴PQ=-
[image: image113.wmf]2

1

2

t

-
[image: image114.wmf]1

2

t+3，  …4分
∴S△ABP=S△PQA+S△PQB=
[image: image115.wmf]1

2

PQ（xB-xA）=
[image: image116.wmf]1

2

·(-
[image: image117.wmf]2

1

2

t

-
[image: image118.wmf]1

2

t+3)·5，
∴
[image: image119.wmf]1

2

·(-
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解得t1=-2，t1=1.∴点P的坐标为P1(-2，2)，P2(1，
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方法2：解：如图（2），直线
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与y轴交于点N（0，3），
在y轴上取点Q（0,1）则S△ABQ=5.       ……………………4分.
过点Q作PQ∥AB交抛物线于点P，
则PQ的解析式为
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.∴P点坐标为
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 …………………7分
（3）解：如图（3），设A(x1，
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，消去y得：x2-2kx-4k-8=0，
∴x1+x2=2k，  x1·x2=-4k-8；      …………………8分
过点D作EF∥x轴，过点A作y轴的平行线交EF于点E, 过点B作y轴的平行线交EF于点F,由△ADE∽△DBF得：
[image: image134.wmf]AEDE
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，化简，得x1·x2+m（x1+x2）+m2=-4.     
∴2k（m-2）+m2-4=0.                                  ………………………10分
当m-2=0，即m=2时，点D的坐标与k无关.∴点D的坐标为（2，2）.  …………11分

又∵C(-2，4)，所以CD=
[image: image136.wmf]25

.过点D作DM⊥AB，垂足为M, 则DM≤CD,
当CD⊥AB时，点D到直线AB的距离最大，最大距离为
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.           ……12分
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