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一、选择题（本大题共 10小题，每小题 4分，共 40分）

1．（4分）（2014•绍兴）比较﹣3，1，﹣2的大小，下列判断正确的是（ ）

A．﹣3＜﹣2＜1 B．﹣2＜﹣3＜1 C．1＜﹣2＜﹣3 D．1＜﹣3＜﹣2

2．（4分）（2014•绍兴）计算（ab）2的结果是（ ）

A．2ab B．a2b C．a2b2 D．ab2

3．（4分）（2014•绍兴）太阳的温度很高，其表面温度大概有 6000℃，而太阳中心的温度达

到了 19200000℃，用科学记数法可将 19200000表示为（ ）

A．1.92×106 B．1.92×107 C．1.92×108 D．1.92×109

4．（4分）（2014•绍兴）由 5个相同的立方体搭成的几何体如图，则它的主视图是（ ）

A． B． C． D．

5．（4分）（2014•绍兴）一个不透明的袋子中有 2个白球，3个黄球和 1个红球，这些球除颜

色不同外其他完全相同，则从袋子中随机摸出一个球是白球的概率为（ ）

A． B． C． D．

6．（4分）（2014•绍兴）不等式 3x+2＞﹣1的解集是（ ）

A．x＞﹣ B．x＜﹣ C．x＞﹣1 D．x＜﹣1

7．（4分）（2014•绍兴）如图，圆锥的侧面展开图使半径为 3，圆心角为 90°的扇形，则该圆

锥的底面周长为（ ）



A． π B． π C． D．

8．（4分）（2014•绍兴）如图 1，天平呈平衡状态，其中左侧秤盘中有一袋玻璃球，右侧秤盘

中也有一袋玻璃球，还有 2个各 20克的砝码．现将左侧袋中一颗玻璃球移至右侧秤盘，并拿

走右侧秤盘的 1个砝码后，天平仍呈平衡状态，如图 2，则被移动的玻璃球的质量为（ ）

A．10克 B．15克 C．20克 D．25克

9．（4分）（2014•绍兴）将一张正方形纸片，按如图步骤①，②，沿虚线对着两次，然后沿

③中的虚线剪去一个角，展开铺平后的图形是（ ）

A． B． C． D．

10．（4分）（2014•绍兴）如图，汽车在东西向的公路 l上行驶，途中 A，B，C，D四个十字

路口都有红绿灯．AB之间的距离为 800米，BC为 1000米，CD为 1400米，且 l上各路口

的红绿灯设置为：同时亮红灯或同时亮绿灯，每次红（绿）灯亮的时间相同，红灯亮的时间

与绿灯亮的时间也相同．若绿灯刚亮时，甲汽车从 A路口以每小时 30千米的速度沿 l向东行

驶，同时乙汽车从 D路口以相同的速度沿 l向西行驶，这两辆汽车通过四个路口时都没有遇

到红灯，则每次绿灯亮的时间可能设置为（ ）

A．50秒 B．45秒 C．40秒 D．35秒

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 5分，共 30分）

11．（5分）（2014•绍兴）分解因式：a2﹣a= ．



12．（5分）（2014•绍兴）把球放在长方体纸盒内，球的一部分露出盒外，其主视图如图．⊙O

与矩形 ABCD的边 BC，AD分别相切和相交（E，F是交点），已知 EF=CD=8，则⊙O的半

径为 ．

13．（5分）（2014•绍兴）如图的一座拱桥，当水面宽 AB为 12m时，桥洞顶部离水面 4m，

已知桥洞的拱形是抛物线，以水平方向为 x轴，建立平面直角坐标系，若选取点 A为坐标原

点时的抛物线解析式是 y=﹣ （x﹣6）2+4，则选取点 B为坐标原点时的抛物线解析式

是 ．

14．（5分）（2014•绍兴）用直尺和圆规作△ABC，使 BC=a，AC=b，∠B=35°，若这样的三

角形只能作一个，则 a，b间满足的关系式是 ．

15．（5分）（2014•绍兴）如图，边长为 n的正方形 OABC的边 OA，OC在坐标轴上，点 A1，

A2…An﹣1为 OA的 n等分点，点 B1，B2…Bn﹣1为 CB的 n等分点，连结 A1B1，A2B2，…An

﹣1Bn﹣1，分别交曲线 y= （x＞0）于点 C1，C2，…，Cn﹣1．若 C15B15=16C15A15，则 n

的值为 ．（n为正整数）

16．（5分）（2014•绍兴）把标准纸一次又一次对开，可以得到均相似的“开纸”．现在我们在

长为 2 、宽为 1的矩形纸片中，画两个小矩形，使这两个小矩形的每条边都与原矩形纸的



边平行，或小矩形的边在原矩形的边上，且每个小矩形均与原矩形纸相似，然后将它们剪下，

则所剪得的两个小矩形纸片周长之和的最大值是 ．

三、解答题（本大题共 8小题，第 17-20小题每小题 8分，第 21小题 10分，第 22,23小题

每小题 8分，24小题 14分，共 80分）

17．（8分）（2014•绍兴）（1）计算： ﹣4sin45°﹣ + ．

（2）先化简，再求值：a（a﹣3b）+（a+b）2﹣a（a﹣b），其中 a=1，b=﹣ ．

18．（8分）（2014•绍兴）已知甲、乙两地相距 90km，A，B两人沿同一公路从甲地出发到乙

地，A骑摩托车，B骑电动车，图中 DE，OC分别表示 A，B离开甲地的路程 s（km）与时

间 t（h）的函数关系的图象，根据图象解答下列问题．

（1）A比 B后出发几个小时？B的速度是多少？

（2）在 B出发后几小时，两人相遇？



19．（8分）（2014•绍兴）为了解某校七，八年级学生的睡眠情况，随机抽取了该校七，八年

级部分学生进行调查，已知抽取七年级与八年级的学生人数相同，利用抽样所得的数据绘制

如下统计图表．

组别 睡眠时间 x

A x≤7.5

B 7.5≤x≤8.5

C 8.5≤x≤9.5

D 9.5≤x≤10.5

E x≥10.5

根据图表提供的信息，回答下列问题：

（1）求统计图中的 a；

（2）抽取的样本中，八年级学生睡眠时间在 C组的有多少人？

（3）已知该校七年级学生有 755人，八年级学生有 785人，如果睡眠时间 x（时）满足：

7.5≤x≤9.5，称睡眠时间合格，试估计该校七、八年级学生中睡眠时间合格的共有多少人？



20．（8分）（2014•绍兴）课本中有一道作业题：

有一块三角形余料 ABC，它的边 BC=120mm，高 AD=80mm．要把它加工成正方形零件，使

正方形的一边在 BC上，其余两个顶点分别在 AB，AC上．问加工成的正方形零件的边长是

多少 mm？

小颖解得此题的答案为 48mm，小颖善于反思，她又提出了如下的问题．

（1）如果原题中要加工的零件是一个矩形，且此矩形是由两个并排放置的正方形所组成，如

图 1，此时，这个矩形零件的两条边长又分别为多少 mm？请你计算．

（2）如果原题中所要加工的零件只是一个矩形，如图 2，这样，此矩形零件的两条边长就不

能确定，但这个矩形面积有最大值，求达到这个最大值时矩形零件的两条边长．



21．（10分）（2014•绍兴）九（1）班同学在上学期的社会实践活动中，对学校旁边的山坡护

墙和旗杆进行了测量．

（1）如图 1，第一小组用一根木条 CD斜靠在护墙上，使得 DB与 CB的长度相等，如果测

量得到∠CDB=38°，求护墙与地面的倾斜角α的度数．

（2）如图 2，第二小组用皮尺量的 EF为 16米（E为护墙上的端点），EF的中点离地面 FB

的高度为 1.9米，请你求出 E点离地面 FB的高度．

（3）如图 3，第三小组利用第一、第二小组的结果，来测量护墙上旗杆的高度，在点 P测得

旗杆顶端 A的仰角为 45°，向前走 4米到达 Q点，测得 A的仰角为 60°，求旗杆 AE的高度

（精确到 0.1米）．

备用数据：tan60°=1.732，tan30°=0.577， =1.732， =1.414．

22．（12分）（2014•绍兴）如果二次函数的二次项系数为 l，则此二次函数可表示为 y=x2+px+q，

我们称[p，q]为此函数的特征数，如函数 y=x2+2x+3的特征数是[2，3]．

（1）若一个函数的特征数为[﹣2，1]，求此函数图象的顶点坐标．

（2）探究下列问题：

①若一个函数的特征数为[4，﹣1]，将此函数的图象先向右平移 1个单位，再向上平移 1个

单位，求得到的图象对应的函数的特征数．

②若一个函数的特征数为[2，3]，问此函数的图象经过怎样的平移，才能使得到的图象对应

的函数的特征数为[3，4]？



23．（6分）（2014•绍兴）（1）如图，正方形 ABCD中，点 E，F分别在边 BC，CD上，∠EAF=45°，

延长 CD到点 G，使 DG=BE，连结 EF，AG．求证：EF=FG．

（2）如图，等腰直角三角形ABC中，∠BAC=90°，AB=AC，点M，N在边BC上，且∠MAN=45°，

若 BM=1，CN=3，求MN的长．

25．（14分）（2014•绍兴）如图，在平面直角坐标系中，直线 l平行 x轴，交 y轴于点 A，第

一象限内的点 B在 l上，连结 OB，动点 P满足∠APQ=90°，PQ交 x轴于点 C．

（1）当动点 P与点 B重合时，若点 B的坐标是（2，1），求 PA的长．

（2）当动点 P在线段 OB的延长线上时，若点 A的纵坐标与点 B的横坐标相等，求 PA：PC

的值．

（3）当动点 P在直线 OB上时，点 D是直线 OB与直线 CA的交点，点 E是直线 CP与 y轴

的交点，若∠ACE=∠AEC，PD=2OD，求 PA：PC的值．
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参考答案与试题解析

一、选择题（本大题共 10小题，每小题 4分，共 40分）

1．（4分）（2014•绍兴）比较﹣3，1，﹣2的大小，下列判断正确的是（ ）

A．﹣3＜﹣2＜1 B．﹣2＜﹣3＜1 C．1＜﹣2＜﹣3 D．1＜﹣3＜﹣2

考点：有理数大小比较

分析：本题是对有理数的大小比较，根据有理数性质即可得出答案．

解答：解：有理数﹣3，1，﹣2的中，根据有理数的性质，

∴﹣3＜﹣2＜0＜1．
故选 A．

点评：本题主要考查了有理数大小的判定，难度较小．

2．（4分）（2014•绍兴）计算（ab）2的结果是（ ）
A．2ab B．a2b C．a2b2 D．ab2

考点：幂的乘方与积的乘方

专题：计算题．

分析：根据幂的乘方法则：底数不变，指数相乘，进行计算即可．

解答：解：原式=a2b2．
故选 C．

点评：此题考查了幂的乘方及积的乘方，属于基础题，注意掌握幂的乘方法则：底数不变，

指数相乘．

3．（4分）（2014•绍兴）太阳的温度很高，其表面温度大概有 6000℃，而太阳中心的温度达

到了 19200000℃，用科学记数法可将 19200000表示为（ ）

A．1.92×106 B．1.92×107 C．1.92×108 D．1.92×109

考点：科学记数法—表示较大的数

分析：科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，
要看把原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当

原数绝对值＞1时，n是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

解答：解：将 19200000用科学记数法表示为：1.92×107．
故选 B．

点评：此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|
＜10，n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

4．（4分）（2014•绍兴）由 5个相同的立方体搭成的几何体如图，则它的主视图是（ ）



A． B． C． D．

考点：简单组合体的三视图．

分析：找到从正面看所得到的图形即可，注意所有的看到的棱都应表现在主视图中

解答：解：从正面看第一层是三个正方形，第二层是左边一个正方形，

故选：B．
点评：本题考查了三视图的知识，主视图是从物体的正面看得到的视图．

5．（4分）（2014•绍兴）一个不透明的袋子中有 2个白球，3个黄球和 1个红球，这些球除颜

色不同外其他完全相同，则从袋子中随机摸出一个球是白球的概率为（ ）

A． B． C． D．

考点：概率公式．

分析：由一个不透明的袋子中有 2个白球，3个黄球和 1个红球，这些球除颜色不同外其他

完全相同，直接利用概率公式求解即可求得答案．

解答：解：∵一个不透明的袋子中有 2个白球，3个黄球和 1个红球，这些球除颜色不同外
其他完全相同，

∴从袋子中随机摸出一个球是白球的概率为： = ．

故选 C．
点评：此题考查了概率公式的应用．注意用到的知识点为：概率=所求情况数与总情况数之比．

6．（4分）（2014•绍兴）不等式 3x+2＞﹣1的解集是（ ）

A．x＞﹣
B．x＜﹣

C．x＞﹣1 D．x＜﹣1

考点：解一元一次不等式．

分析：先移项，再合并同类项，把 x的系数化为 1即可．

解答：解：移项得，3x＞﹣1﹣2，
合并同类项得，3x＞﹣3，
把 x的系数化为 1得，x＞﹣1．
故选 C．

点评：本题考查的是解一元一次不等式，熟知解一元一次不等式的基本步骤是解答此题的关



键．

7．（4分）（2014•绍兴）如图，圆锥的侧面展开图使半径为 3，圆心角为 90°的扇形，则该圆

锥的底面周长为（ ）

A． π B． π C． D．

考点：圆锥的计算．

分析：根据圆锥侧面展开扇形的弧长等于底面圆的周长，可以求出底面圆的半径，从而求得

圆锥的底面周长．

解答：解：设底面圆的半径为 r，则：

2πr= = π．

∴r= ，

∴圆锥的底面周长为 ，

故选 B．
点评：本题考查的是弧长的计算，利用弧长公式求出弧长，然后根据扇形弧长与圆锥底面半

径的关系求出底面圆的半径．

8．（4分）（2014•绍兴）如图 1，天平呈平衡状态，其中左侧秤盘中有一袋玻璃球，右侧秤盘

中也有一袋玻璃球，还有 2个各 20克的砝码．现将左侧袋中一颗玻璃球移至右侧秤盘，并拿

走右侧秤盘的 1个砝码后，天平仍呈平衡状态，如图 2，则被移动的玻璃球的质量为（ ）

A．10克 B．15克 C．20克 D．25克

考点：一元一次方程的应用．

分析：根据天平仍然处于平衡状态列出一元一次方程求解即可．

解答：解：设左、右侧秤盘中一袋玻璃球的质量分别为 m克、n克，

根据题意得：m=n+40；
设被移动的玻璃球的质量为 x克，

根据题意得：m﹣x=n+x+20，

x= （m﹣n﹣20）= （n+40﹣n﹣20）=10．

故选 A．



点评：本题考查了一元一次方程的应用，解题的关键是找到等量关系．

9．（4分）（2014•绍兴）将一张正方形纸片，按如图步骤①，②，沿虚线对着两次，然后沿

③中的虚线剪去一个角，展开铺平后的图形是（ ）

A． B． C． D．

考点：剪纸问题．

分析：按照题意要求，动手操作一下，可得到正确的答案．

解答：解：由题意要求知，展开铺平后的图形是 B．
故选 B．

点评：此题主要考查了剪纸问题，此类问题应亲自动手折一折，剪一剪看看，可以培养空间

想象能力．

10．（4分）（2014•绍兴）如图，汽车在东西向的公路 l上行驶，途中 A，B，C，D四个十字

路口都有红绿灯．AB之间的距离为 800米，BC为 1000米，CD为 1400米，且 l上各路口

的红绿灯设置为：同时亮红灯或同时亮绿灯，每次红（绿）灯亮的时间相同，红灯亮的时间

与绿灯亮的时间也相同．若绿灯刚亮时，甲汽车从 A路口以每小时 30千米的速度沿 l向东行

驶，同时乙汽车从 D路口以相同的速度沿 l向西行驶，这两辆汽车通过四个路口时都没有遇

到红灯，则每次绿灯亮的时间可能设置为（ ）

A．50秒 B．45秒 C．40秒 D．35秒

考点：推理与论证．

分析：首先求出汽车行驶各段所用的时间，进而根据红绿灯的设置，分析每次绿灯亮的时间，

得出符合题意答案．

解答：解：∵甲汽车从 A路口以每小时 30千米的速度沿 l向东行驶，同时乙汽车从 D路口以
相同的速度沿 l向西行驶，

∴两车的速度为： = （m/s），

∵AB之间的距离为 800米，BC为 1000米，CD为 1400米，

∴分别通过 AB，BC，CD所用的时间为： =96（s）， =120（s）， =168

（s），



∵这两辆汽车通过四个路口时都没有遇到红灯，

∴当每次绿灯亮的时间为 50s时，∵ =1 ，∴甲车到达 B路口时遇到红灯，故 A

选项错误；

∴当每次绿灯亮的时间为 45s时，∵ =3 ，∴乙车到达 C路口时遇到红灯，故 B

选项错误；

∴当每次绿灯亮的时间为 40s时，∵ =5 ，∴甲车到达 C路口时遇到红灯，故

C选项错误；

∴当每次绿灯亮的时间为 35s时，∵ =2 ， =6 ， =10 ，

=4 ， =8 ，

∴这两辆汽车通过四个路口时都没有遇到红灯，故 D选项正确；
则每次绿灯亮的时间可能设置为：35秒．

故选：D．
点评：此题主要考查了推理与论证，根据题意得出汽车行驶每段所用的时间，进而得出由选

项分析得出是解题关键．

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 5分，共 30分）

11．（5分）（2014•绍兴）分解因式：a2﹣a= a（a﹣1） ．

考点：因式分解-提公因式法

分析：这个多项式含有公因式 a，分解因式时应先提取公因式．

解答：解：a2﹣a=a（a﹣1）．
点评：本题考查了提公因式法分解因式，比较简单，注意不要漏项．

12．（5分）（2014•绍兴）把球放在长方体纸盒内，球的一部分露出盒外，其主视图如图．⊙O
与矩形 ABCD的边 BC，AD分别相切和相交（E，F是交点），已知 EF=CD=8，则⊙O的半

径为 5 ．

考点：垂径定理的应用；勾股定理；切线的性质

分析：
首先由题意，⊙O与 BC相切，记切点为 G，作直线 OG，分别交 AD、劣弧 于点 H、

I，再连接 OF，易求得 FH的长，然后设求半径为 r，则 OH=16﹣r，然后在 Rt△OFH
中，r2﹣（16﹣r）2=82，解此方程即可求得答案．

解答：
解：由题意，⊙O与 BC相切，记切点为 G，作直线 OG，分别交 AD、劣弧 于点 H、



I，再连接 OF，
在矩形 ABCD中，AD∥BC，而 IG⊥BC，
∴IG⊥AD，

∴在⊙O中，FH= EF=4，

设求半径为 r，则 OH=8﹣r，
在 Rt△OFH中，r2﹣（8﹣r）2=42，
解得 r=5，
故答案为：5．

点评：此题考查了切线的性质、垂径定理以及勾股定理．此题难度适中，注意掌握辅助线的

作法，注意掌握方程思想与数形结合思想的应用．

13．（5分）（2014•绍兴）如图的一座拱桥，当水面宽 AB为 12m时，桥洞顶部离水面 4m，
已知桥洞的拱形是抛物线，以水平方向为 x轴，建立平面直角坐标系，若选取点 A为坐标原

点时的抛物线解析式是 y=﹣ （x﹣6）2+4，则选取点 B为坐标原点时的抛物线解析式是 y=

﹣ （x+6）2+4 ．

考点：二次函数的应用

分析：根据题意得出 A点坐标，进而利用顶点式求出函数解析式即可．

解答：解：由题意可得出：y=a（x+6）2+4，
将（﹣12，0）代入得出，0=a（﹣12+6）2+4，

解得：a=﹣ ，

∴选取点 B为坐标原点时的抛物线解析式是：y=﹣ （x+6）2+4．

故答案为：y=﹣ （x+6）2+4．



点评：此题主要考查了二次函数的应用，利用顶点式求出函数解析式是解题关键．

14．（5分）（2014•绍兴）用直尺和圆规作△ABC，使 BC=a，AC=b，∠B=35°，若这样的三

角形只能作一个，则 a，b间满足的关系式是 sin35°= 或 b≥a ．

考点：作图—复杂作图；切线的性质；解直角三角形

分析：首先画 BC=a，再以 B为顶点，作∠ABC=35°，然后再以点 C为圆心 b为半径交 AB
于点 A，然后连接 AC即可，①当 AC⊥BC时，②当 b≥a时三角形只能作一个．

解答：解：如图所示：

若这样的三角形只能作一个，则 a，b间满足的关系式是：①当AC⊥BC时，即 sin35°= ②

当 b≥a时．

故答案为：sin35°= 或 b≥a．

点评：此题主要考查了复杂作图，关键是掌握作一角等于已知角的方法．

15．（5分）（2014•绍兴）如图，边长为 n的正方形 OABC的边 OA，OC在坐标轴上，点 A1，

A2…An﹣1为 OA的 n等分点，点 B1，B2…Bn﹣1为 CB的 n等分点，连结 A1B1，A2B2，…An

﹣1Bn﹣1，分别交曲线 y= （x＞0）于点 C1，C2，…，Cn﹣1．若 C15B15=16C15A15，则 n

的值为 17 ．（n为正整数）



考点：反比例函数图象上点的坐标特征．

专题：规律型．

分析：先根据正方形 OABC的边长为 n，点 A1，A2…An﹣1为 OA的 n等分点，点 B1，B2…Bn
﹣1为 CB的 n等分点可知 OA15=15，OB15=15，再根据 C15B15=16C15A15表示出 C15的
坐标，代入反比例函数的解析式求出 n的值即可．

解答：解：∵正方形 OABC的边长为 n，点 A1，A2…An﹣1为 OA的 n等分点，点 B1，B2…Bn
﹣1为 CB的 n等分点∴OA15=15，OB15=15，
∵C15B15=16C15A15，

∴C15（15， ），

∵点 C15在曲线 y= （x＞0）上，

∴15× =n﹣2，解得 n=17．

故答案为：17．
点评：本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，熟知反比例函数图象上 k=xy为定值是

解答此题的关键．

16．（5分）（2014•绍兴）把标准纸一次又一次对开，可以得到均相似的“开纸”．现在我们在

长为 2 、宽为 1的矩形纸片中，画两个小矩形，使这两个小矩形的每条边都与原矩形纸的
边平行，或小矩形的边在原矩形的边上，且每个小矩形均与原矩形纸相似，然后将它们剪下，

则所剪得的两个小矩形纸片周长之和的最大值是 4 + ．

考点：相似多边形的性质

分析：根据相似多边形对应边的比相等的性质分别求出所剪得的两个小矩形纸片的长与宽，

进而求解即可．

解答：解：∵在长为 2 、宽为 1的矩形纸片中，画两个小矩形，使这两个小矩形的每条边
都与原矩形纸的边平行，或小矩形的边在原矩形的边上，且每个小矩形均与原矩形纸

相似，

∴要使所剪得的两个小矩形纸片周长之和最大，则这两个小矩形纸片长与宽的和最大．

∵矩形的长与宽之比为 2 ：1，

∴剪得的两个小矩形中，一个矩形的长为 1，宽为 = ，



∴另外一个矩形的长为 2 ﹣ = ，宽为 = ，

∴所剪得的两个小矩形纸片周长之和的最大值是 2（1+ + + ）=4 + ．

故答案为 4 + ．

点评：本题考查了相似多边形的性质，分别求出所剪得的两个小矩形纸片的长与宽是解题的

关键．

三、解答题（本大题共 8小题，第 17-20小题每小题 8分，第 21小题 10分，第 22,23小题

每小题 8分，24小题 14分，共 80分）

17．（8分）（2014•绍兴）（1）计算： ﹣4sin45°﹣ + ．

（2）先化简，再求值：a（a﹣3b）+（a+b）2﹣a（a﹣b），其中 a=1，b=﹣ ．

考点：实数的运算；整式的混合运算—化简求值；零指数幂；负整数指数幂；特殊角的三角

函数值

分析：（1）本题涉及零指数幂、乘方、特殊角的三角函数值、二次根式化简四个考点．针对

每个考点分别进行计算，然后根据实数的运算法则求得计算结果；

（2）根据去括号的法则，可去掉括号，根据合并同类项，可化简代数式，根据代数式

求值，可得答案．

解答：解：（1）原式=2﹣2 ﹣1+2 =1；
（2）原式=a2﹣3ab+a2+2ab+b2﹣a2+ab

=a2+b2=1+

= ．

点评：本题考查实数的综合运算能力，是各地中考题中常见的计算题型．解决此类题目的关

键是熟记特殊角的三角函数值，熟练掌握负整数指数幂、零指数幂、二次根式、绝对

值等考点的运算．

18．（8分）（2014•绍兴）已知甲、乙两地相距 90km，A，B两人沿同一公路从甲地出发到乙

地，A骑摩托车，B骑电动车，图中 DE，OC分别表示 A，B离开甲地的路程 s（km）与时

间 t（h）的函数关系的图象，根据图象解答下列问题．

（1）A比 B后出发几个小时？B的速度是多少？

（2）在 B出发后几小时，两人相遇？



考点：一次函数的应用．

分析：（1）根据横轴 CO与 DE可得出 A比 B后出发 1小时；由点 C的坐标为（3，60）可

求出 B的速度；

（2）利用待定系数法求出 OC、DE的解析式，联立两函数解析式建立方程求解即可．

解答：解：（1）由图可知，A比 B后出发 1小时；

B的速度：60÷3=20（km/h）；

（2）由图可知点 D（1，0），C（3，60），E（3，90），
设 OC的解析式为 y=kx，
则 3k=60，
解得 k=20，
所以，y=20x，
设 DE的解析式为 y=mx+n，

则 ，

解得 ，

所以，y=45x﹣45，

由题意得 ，

解得 ，

所以，B出发 小时后两人相遇．

点评：本题考查利用一次函数的图象解决实际问题，正确理解函数图象横纵坐标表示的意义，

准确识图并获取信息是解题的关键．



19．（8分）（2014•绍兴）为了解某校七，八年级学生的睡眠情况，随机抽取了该校七，八年

级部分学生进行调查，已知抽取七年级与八年级的学生人数相同，利用抽样所得的数据绘制

如下统计图表．

组别 睡眠时间 x
A x≤7.5
B 7.5≤x≤8.5
C 8.5≤x≤9.5
D 9.5≤x≤10.5
E x≥10.5
根据图表提供的信息，回答下列问题：

（1）求统计图中的 a；
（2）抽取的样本中，八年级学生睡眠时间在 C组的有多少人？

（3）已知该校七年级学生有 755人，八年级学生有 785人，如果睡眠时间 x（时）满足：

7.5≤x≤9.5，称睡眠时间合格，试估计该校七、八年级学生中睡眠时间合格的共有多少人？

考点：条形统计图；用样本估计总体；频数（率）分布表；扇形统计图．

专题：计算题．

分析：（1）根据扇形统计图，确定出 a的值即可；

（2）根据图 1求出抽取的人数，乘以 C占的百分比即可得到结果；

（3）分别找出七八年级睡眠合格的人数，求出之和即可．

解答：解：（1）根据题意得：a=1﹣（35%+25%+25%+10%）=5%；

（2）根据题意得：（6+19+17+10+8）×35%=21（人），

则抽取的样本中，八年级学生睡眠时间在 C组的有 21人；

（3）根据题意得：755× +785×（25%+35%）=453+471=924（人），

则该校七、八年级学生中睡眠时间合格的共有 924人．

点评：此题考查了条形统计图，用样本估计总体，频数（率）分布表，以及扇形统计图，弄

清题中的数据是解本题的关键．

20．（8分）（2014•绍兴）课本中有一道作业题：

有一块三角形余料 ABC，它的边 BC=120mm，高 AD=80mm．要把它加工成正方形零件，使

正方形的一边在 BC上，其余两个顶点分别在 AB，AC上．问加工成的正方形零件的边长是

多少 mm？
小颖解得此题的答案为 48mm，小颖善于反思，她又提出了如下的问题．



（1）如果原题中要加工的零件是一个矩形，且此矩形是由两个并排放置的正方形所组成，如

图 1，此时，这个矩形零件的两条边长又分别为多少 mm？请你计算．

（2）如果原题中所要加工的零件只是一个矩形，如图 2，这样，此矩形零件的两条边长就不

能确定，但这个矩形面积有最大值，求达到这个最大值时矩形零件的两条边长．

考点：相似三角形的应用；二次函数的最值．

分析：（1）设 PN=2ymm，则 PQ=ymm，然后根据相似三角形对应高的比等于相似比列出比

例式求出即可；

（2）设 PN=x，用 PQ表示出 AE的长度，然后根据相似三角形对应高的比等于相似比

列出比例式并用 x表示出 PN，然后根据矩形的面积公式列式计算，再根据二次函数的

最值问题解答．

解答：解：（1）设矩形的边长 PN=2ymm，则 PQ=ymm，由条件可得△APN∽△ABC，

∴ = ，

即 = ，

解得 y= ，

∴PN= ×2= （mm），

答：这个矩形零件的两条边长分别为 mm， mm；

（2）设 PN=xmm，由条件可得△APN∽△ABC，

∴ = ，

即 = ，

解得 PQ=80﹣ x．



∴S=PN•PQ=x（80﹣ x）=﹣ x2+80x=﹣ （x﹣60）2+2400，

∴S的最大值为 2400mm2，此时 PN=60mm，PQ=80﹣ ×60=40（mm）．

点评：本题考查了相似三角形的应用，二次函数的最值问题，根据相似三角形对应高的比等

于对应边的比列式表示出正方形的边长与三角形的边与这边上的高的关系是解题的关

键，此题规律性较强，是道好题．

21．（10分）（2014•绍兴）九（1）班同学在上学期的社会实践活动中，对学校旁边的山坡护

墙和旗杆进行了测量．

（1）如图 1，第一小组用一根木条 CD斜靠在护墙上，使得 DB与 CB的长度相等，如果测

量得到∠CDB=38°，求护墙与地面的倾斜角α的度数．
（2）如图 2，第二小组用皮尺量的 EF为 16米（E为护墙上的端点），EF的中点离地面 FB
的高度为 1.9米，请你求出 E点离地面 FB的高度．

（3）如图 3，第三小组利用第一、第二小组的结果，来测量护墙上旗杆的高度，在点 P测得

旗杆顶端 A的仰角为 45°，向前走 4米到达 Q点，测得 A的仰角为 60°，求旗杆 AE的高度

（精确到 0.1米）．

备用数据：tan60°=1.732，tan30°=0.577， =1.732， =1.414．

考点：解直角三角形的应用-仰角俯角问题；解直角三角形的应用-坡度坡角问题

分析：（1）根据∠α=2∠CDB即可得出答案；

（2）设 EF的中点为M，过M作MN⊥BF，垂足为点 N，过点 E作 EH⊥BF，垂足为
点 H，根据 EH=2MN即可求出 E点离地面 FB的高度；

（3）延长 AE，交 PB于点 C，设 AE=x，则 AC=x+3.8，CQ=x﹣0.2，根据 = ，

得出 x+3.8x﹣0.2=3，求出 x即可．

解答：解：（1）∵BD=BC，
∴∠CDB=∠DCB，
∴∠α=2∠CDB=2×38°=76°．

（2）设 EF的中点为M，过M作MN⊥BF，垂足为点 N，
过点 E作 EH⊥BF，垂足为点 H，
∵MN∥AH，MN=1.9，
∴EH=2MN=3.8（米），

∴E点离地面 FB的高度是 3.8米．

（3）延长 AE，交 PB于点 C，



设 AE=x，则 AC=x+3.8，
∵∠APB=45°，
∴PC=AC=x+3.8，
∵PQ=4，
∴CQ=x+3.8﹣4=x﹣0.2，

∵tan∠AQC= =tan60°= ，

∴ = ，

x= ≈5.7，

∴AE≈5.7（米）．
答；旗杆 AE的高度是 5.7米．

点评：此题考查了解直角三角形的应用，用到的知识点是仰角的定义，能作出辅助线借助仰

角构造直角三角形是本题的关键．

22．（12分）（2014•绍兴）如果二次函数的二次项系数为 l，则此二次函数可表示为 y=x2+px+q，
我们称[p，q]为此函数的特征数，如函数 y=x2+2x+3的特征数是[2，3]．
（1）若一个函数的特征数为[﹣2，1]，求此函数图象的顶点坐标．

（2）探究下列问题：

①若一个函数的特征数为[4，﹣1]，将此函数的图象先向右平移 1个单位，再向上平移 1个
单位，求得到的图象对应的函数的特征数．

②若一个函数的特征数为[2，3]，问此函数的图象经过怎样的平移，才能使得到的图象对应
的函数的特征数为[3，4]？

考点：二次函数图象与几何变换；二次函数的性质

专题：新定义．

分析：（1）根据题意得出函数解析式，进而得出顶点坐标即可；

（2）①首先得出函数解析式，进而利用函数平移规律得出答案；



②分别求出两函数解析式，进而得出平移规律．

解答：解：（1）由题意可得出：y=x2﹣2x+1=（x﹣1）2，
∴此函数图象的顶点坐标为：（1，0）；

（2）①由题意可得出：y=x2+4x﹣1=（x+2）2﹣5，
∴将此函数的图象先向右平移 1个单位，再向上平移 1个单位后得到：y=（x+1）2﹣

4=x2+2x﹣3，
∴图象对应的函数的特征数为：[2，﹣3]；

②∵一个函数的特征数为[2，3]，
∴函数解析式为：y=x2+2x+3=（x+1）2+2，
∵一个函数的特征数为[3，4]，

∴函数解析式为：y=x2+3x+4=（x+ ）2+ ，

∴原函数的图象向左平移 个单位，再向下平移 个单位得到．

点评：此题主要考查了二次函数的平移以及配方法求函数解析式，利用特征数得出函数解析

式是解题关键．

23．（6分）（2014•绍兴）（1）如图，正方形 ABCD中，点 E，F分别在边 BC，CD上，∠EAF=45°，
延长 CD到点 G，使 DG=BE，连结 EF，AG．求证：EF=FG．
（2）如图，等腰直角三角形ABC中，∠BAC=90°，AB=AC，点M，N在边BC上，且∠MAN=45°，
若 BM=1，CN=3，求MN的长．

考点：全等三角形的判定与性质；正方形的性质．

专题：证明题．

分析：（1）证△ADG≌△ABE，△FAE≌△GAF，根据全等三角形的性质求出即可；

（2）过点 C作 CE⊥BC，垂足为点 C，截取 CE，使 CE=BM．连接 AE、EN．通过证

明△ABM≌△ACE（SAS）推知全等三角形的对应边 AM=AE、对应角∠BAM=∠CAE；
然后由等腰直角三角形的性质和∠MAN=45°得到∠MAN=∠EAN=45°，所以

△MAN≌△EAN（SAS），故全等三角形的对应边MN=EN；最后由勾股定理得到

EN2=EC2+NC2即MN2=BM2+NC2．
解答：（1）证明：在正方形 ABCD中，

∴∠ABE=∠ADG，AD=AB，
在△ABE和△ADG中，



∴△ABE≌△ADG（SAS），
∴∠BAE=∠DAG，AE=AG，
∴∠EAG=90°，
在△FAE和△GAF中，

，

∴△FAE≌△GAF（SAS），
∴EF=FG

（2）解：如图 2，过点 C作 CE⊥BC，垂足为点 C，截取 CE，使 CE=BM．连接 AE、
EN．

∵AB=AC，∠BAC=90°，∴∠B=∠C=45°．
∵CE⊥BC，∴∠ACE=∠B=45°．
在△ABM和△ACE中，

∴△ABM≌△ACE（SAS）．
∴AM=AE，∠BAM=∠CAE．
∵∠BAC=90°，∠MAN=45°，∴∠BAM+∠CAN=45°．
于是，由∠BAM=∠CAE，得∠MAN=∠EAN=45°．
在△MAN和△EAN中，

∴△MAN≌△EAN（SAS）．
∴MN=EN．
在 Rt△ENC中，由勾股定理，得 EN2=EC2+NC2．

∴MN2=BM2+NC2．
∵BM=1，CN=3，
∴MN2=12+32，
∴MN=

点评：本题主要考查正方形的性质，全等三角形的判定和性质、等腰直角三角形的性质以及



勾股定理的综合应用．

25．（14分）（2014•绍兴）如图，在平面直角坐标系中，直线 l平行 x轴，交 y轴于点 A，第

一象限内的点 B在 l上，连结 OB，动点 P满足∠APQ=90°，PQ交 x轴于点 C．
（1）当动点 P与点 B重合时，若点 B的坐标是（2，1），求 PA的长．

（2）当动点 P在线段 OB的延长线上时，若点 A的纵坐标与点 B的横坐标相等，求 PA：PC
的值．

（3）当动点 P在直线 OB上时，点 D是直线 OB与直线 CA的交点，点 E是直线 CP与 y轴
的交点，若∠ACE=∠AEC，PD=2OD，求 PA：PC的值．

考点：相似形综合题；全等三角形的判定与性质；角平分线的性质；等腰三角形的判定与性

质；勾股定理；矩形的判定与性质；平行线分线段成比例；相似三角形的判定与性质．

专题：压轴题．

分析：（1）易得点 P的坐标是（2，1），即可得到 PA的长．

（2）易证∠AOB=45°，由角平分线的性质可得 PA=PC，然后通过证明△ANP≌△CMP
即可求出 PA：PC的值．

（3）可分点 P在线段 OB的延长线上及其反向延长线上两种情况进行讨论．易证 PA：
PC=PN：PM，设 OA=x，只需用含 x的代数式表示出 PN、PM的长，即可求出 PA：
PC的值．

解答：解：（1）∵点 P与点 B重合，点 B的坐标是（2，1），
∴点 P的坐标是（2，1）．
∴PA的长为 2．
（2）过点 P作 PM⊥x轴，垂足为M，过点 P作 PN⊥y轴，垂足为 N，如图 1所示．

∵点 A的纵坐标与点 B的横坐标相等，

∴OA=AB．
∵∠OAB=90°，
∴∠AOB=∠ABO=45°．
∵∠AOC=90°，
∴∠POC=45°．
∵PM⊥x轴，PN⊥y轴，

∴PM=PN，∠ANP=∠CMP=90°．
∴∠NPM=90°．
∵∠APC=90°．
∴∠APN=90°﹣∠APM=∠CPM．

在△ANP和△CMP中，

∵∠APN=∠CPM，PN=PM，∠ANP=∠CMP，



∴△ANP≌△CMP．
∴PA=PC．
∴PA：PC的值为 1：1．
（3）①若点 P在线段 OB的延长线上，

过点 P作 PM⊥x轴，垂足为M，过点 P作 PN⊥y轴，垂足为 N，
PM与直线 AC的交点为 F，如图 2所示．

∵∠APN=∠CPM，∠ANP=∠CMP，
∴△ANP∽△CMP．

∴ ．

∵∠ACE=∠AEC，
∴AC=AE．
∵AP⊥PC，
∴EP=CP．
∵PM∥y轴，

∴AF=CF，OM=CM．

∴FM= OA．

设 OA=x，
∵PF∥OA，
∴△PDF∽△ODA．

∴

∵PD=2OD，

∴PF=2OA=2x，FM= x．

∴PM= x．

∵∠APC=90°，AF=CF，
∴AC=2PF=4x．
∵∠AOC=90°，
∴OC= x．
∵∠PNO=∠NOM=∠OMP=90°，
∴四边形 PMON是矩形．

∴PN=OM= x．

∴PA：PC=PN：PM= x： x= ．

②若点 P在线段 OB的反向延长线上，

过点 P作 PM⊥x轴，垂足为M，过点 P作 PN⊥y轴，垂足为 N，
PM与直线 AC的交点为 F，如图 3所示．

同理可得：PM= x，CA=2PF=4x，OC= x．



∴PN=OM= OC= x．

∴PA：PC=PN：PM= x： x= ．

综上所述：PA：PC的值为 或 ．

点评：本题考查了角平分线的性质、全等三角形的判定与性质、相似三角形的判定与性质、

矩形的判定与性质、等腰三角形的判定与性质、平行线等分线段定理、勾股定理等知

识，综合性非常强．




