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一、选择题（本题有 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。每小题只有一个选项是正确的，不

选，多选，错选，均不给分）

1．（4分）计算：（﹣2）×3的结果是（ ）

A．﹣6 B．﹣1 C．1 D．6

2．（4分）小明对九（1）班全班同学“你最喜欢的球类项目是什么？（只选一项）”的问题

进行了调查，把所得数据绘制成如图所示的扇形统计图，由图可知，该班同学最喜欢的

球类项目是（ ）

A．羽毛球 B．乒乓球 C．排球 D．篮球

3．（4分）下列各图中，经过折叠能围成一个立方体的是（ ）

A． B．

C． D．

4．（4分）下列各组数可能是一个三角形的边长的是（ ）

A．1，2，4 B．4，5，9 C．4，6，8 D．5，5，11

5．（4分）若分式 的值为 0，则 x的值是（ ）

A．x＝3 B．x＝0 C．x＝﹣3 D．x＝﹣4

6．（4分）已知点 P（1，﹣3）在反比例函数 y＝ （k≠0）的图象上，则 k的值是（ ）

A．3 B．﹣3 C． D．﹣

7．（4分）如图，在⊙O中，OC⊥弦 AB于点 C，AB＝4，OC＝1，则 OB的长是（ ）
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A． B． C． D．

8．（4分）如图，在△ABC中，∠C＝90°，AB＝5，BC＝3，则 sinA的值是（ ）

A． B． C． D．

9．（4分）如图，在△ABC中，点 D，E分别在边 AB，AC上，DE∥BC，已知 AE＝6， ，

则 EC的长是（ ）

A．4.5 B．8 C．10.5 D．14

10．（4分）在△ABC中，∠C为锐角，分别以 AB，AC为直径作半圆，过点 B，A，C作 ，

如图所示．若 AB＝4，AC＝2，S1﹣S2＝ ，则 S3﹣S4的值是（ ）

A． B． C． D．

二、填空题（本题有 6 小题，每小题 5 分，共 30 分）

11．（5分）因式分解：m2﹣5m＝ ．

12．（5 分）在演唱比赛中，5 位评委给一位歌手的打分如下：8.2 分，8.3 分，7.8 分，7.7

分，8.0分，则这位歌手的平均得分是 分．

13．（5分）如图，直线 a，b被直线 c所截，若 a∥b，∠1＝40°，∠2＝70°，则∠3＝ 度．
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14．（5分）方程 x2﹣2x﹣1＝0的解是 ．

15．（5分）如图，在平面直角坐标系中，△ABC的两个顶点 A，B的坐标分别为（﹣2，0），

（﹣1，0），BC⊥x轴，将△ABC以 y轴为对称轴作轴对称变换，得到△A′B′C′（A

和 A′，B和 B′，C和 C′分别是对应顶点），直线 y＝x+b经过点 A，C′，则点 C′

的坐标是 ．

16．（5 分）一块矩形木板，它的右上角有一个圆洞，现设想将它改造成火锅餐桌桌面，要

求木板大小不变，且使圆洞的圆心在矩形桌面的对角线的交点上．木工师傅想了一个巧

妙的办法，他测量了 PQ与圆洞的切点 K到点 B的距离及相关数据（单位：cm），从点 N

沿折线 NF﹣FM（NF∥BC，FM∥AB）切割，如图 1所示．图 2中的矩形 EFGH是切割

后的两块木板拼接成符合要求的矩形桌面示意图（不重叠，无缝隙，不记损耗），则 CN，

AM的长分别是 ．

三、解答题（本题有 8 小题，共 80 分，解答需写出必要的文字说明，演算步骤或证明过程）

17．（10分）（1）计算： +（ ）+（ ）0

（2）化简：（1+a）（1﹣a）+a（a﹣3）

18．（8分）如图，在△ABC中，∠C＝90°，AD平分∠CAB，交 CB于点 D，过点 D作 DE

⊥AB于点 E．
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（1）求证：△ACD≌△AED；

（2）若∠B＝30°，CD＝1，求 BD的长．

19．（8分）如图，在方格纸中，△ABC的三个顶点和点 P都在小方格的顶点上，按要求画

一个三角形，使它的顶点在方格的顶点上．

（1）将△ABC平移，使点 P落在平移后的三角形内部，在图甲中画出示意图；

（2）以点 C为旋转中心，将△ABC旋转，使点 P落在旋转后的三角形内部，在图乙中

画出示意图．

20．（10分）如图，抛物线 y＝a（x﹣1）2+4与 x轴交于点 A，B，与 y轴交于点 C，过点 C

作 CD∥x轴交抛物线的对称轴于点 D，连接 BD，已知点 A的坐标为（﹣1，0）

（1）求该抛物线的解析式；

（2）求梯形 COBD的面积．

21．（10分）一个不透明的袋中装有 5个黄球，13个黑球和 22个红球，它们除颜色外都相

同．

（1）求从袋中摸出一个球是黄球的概率；

（2）现从袋中取出若干个黑球，并放入相同数量的黄球，搅拌均匀后使从袋中摸出一个
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是黄球的概率不小于 ，问至少取出了多少个黑球？

22．（10分）如图，AB为⊙O的直径，点 C在⊙O上，延长 BC至点 D，使 DC＝CB，延长

DA与⊙O的另一个交点为 E，连接 AC，CE．

（1）求证：∠B＝∠D；

（2）若 AB＝4，BC﹣AC＝2，求 CE的长．

23．（10分）某校举办八年级学生数学素养大赛，比赛共设四个项目：七巧板拼图，趣题巧

解，数学应用，魔方复原，每个项目得分都按一定百分比折算后记入总分，下表为甲，

乙，丙三位同学得分情况（单位：分）

七巧板拼图 趣题巧解 数学应用 魔方复原

甲 66 89 86 68

乙 66 60 80 68

丙 66 80 90 68

（1）比赛后，甲猜测七巧板拼图，趣题巧解，数学应用，魔方复原这四个项目得分分别

按 10%，40%，20%，30%折算记入总分，根据猜测，求出甲的总分；

（2）本次大赛组委会最后决定，总分为 80分以上（包含 80分）的学生获一等奖，现获

悉乙，丙的总分分别是 70分，80分．甲的七巧板拼图、魔方复原两项得分折算后的分数

和是 20分，问甲能否获得这次比赛的一等奖？

24．（14分）如图，在平面直角坐标系中，直线 AB与 x轴，y轴分别交于点 A（6，0），B

（0，8），点 C的坐标为（0，m），过点 C作 CE⊥AB于点 E，点 D为 x轴上的一动点，

连接 CD，DE，以 CD，DE为边作▱CDEF．

（1）当 0＜m＜8时，求 CE的长（用含 m的代数式表示）；

（2）当 m＝3时，是否存在点 D，使▱CDEF的顶点 F恰好落在 y轴上？若存在，求出

点 D的坐标；若不存在，请说明理由；

（3）点 D在整个运动过程中，若存在唯一的位置，使得▱CDEF为矩形，请求出所有满

足条件的 m的值．
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参考答案与试题解析

一、选择题（本题有 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。每小题只有一个选项是正确的，不

选，多选，错选，均不给分）

1．【分析】根据有理数的乘法运算法则进行计算即可得解．

【解答】解：（﹣2）×3＝﹣2×3＝﹣6．

故选：A．

【点评】本题考查了有理数的乘法，是基础题，计算时要注意符号的处理．

2．【分析】利用扇形图可得喜欢各类比赛的人数的百分比，选择同学们最喜欢的项目，即对

应的扇形的圆心角最大的，由此即可求出答案．

【解答】解：喜欢篮球比赛的人所占的百分比最大，故该班最喜欢的球类项目是篮球．

故选：D．

【点评】本题考查的是扇形图的定义．在扇形统计图中，各部分占总体的百分比之和为 1，

每部分占总体的百分比等于该部分所对应的扇形圆心角的度数与 360°的比．

3．【分析】由平面图形的折叠及正方体的展开图解题．

【解答】解：A、可以折叠成一个正方体；

B、是“凹”字格，故不能折叠成一个正方体；

C、折叠后有两个面重合，缺少一个底面，所以也不能折叠成一个正方体；

D、是“田”字格，故不能折叠成一个正方体．

故选：A．

【点评】本题考查了展开图折叠成几何体．注意只要有“田”、“凹”字格的展开图都不

是正方体的表面展开图．

4．【分析】看哪个选项中两条较小的边的和大于最大的边即可．

【解答】解：A、因为 1+2＜4，所以本组数不能构成三角形．故本选项错误；

B、因为 4+5＝9，所以本组数不能构成三角形．故本选项错误；

C、因为 4+6＞8，所以本组数可以构成三角形．故本选项正确；

D、因为 5+5＜11，所以本组数不能构成三角形．故本选项错误；

故选：C．

【点评】本题主要考查了三角形的三边关系定理：任意两边之和大于第三边，只要满足
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两短边的和大于最长的边，就可以构成三角形．

5．【分析】根据分式值为零的条件可得 x﹣3＝0，且 x+4≠0，再解即可．

【解答】解：由题意得：x﹣3＝0，且 x+4≠0，

解得：x＝3，

故选：A．

【点评】此题主要考查了分式值为零的条件，关键是掌握分式值为零的条件是分子等于

零且分母不等于零．

注意：“分母不为零”这个条件不能少．

6．【分析】把点 P（1，﹣3）代入反比例函数 y＝ ，求出 k的值即可．

【解答】解：∵点 P（1，﹣3）在反比例函数 y＝ （k≠0）的图象上，

∴﹣3＝ ，解得 k＝﹣3．

故选：B．

【点评】本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，即反比例函数图象上各点的坐

标一定适合此函数的解析式．

7．【分析】根据垂径定理可得 AC＝BC＝ AB，在 Rt△OBC中可求出 OB．

【解答】解：∵OC⊥弦 AB于点 C，

∴AC＝BC＝ AB，

在 Rt△OBC中，OB＝ ＝ ．

故选：B．

【点评】本题考查了垂径定理及勾股定理的知识，解答本题的关键是熟练掌握垂径定理

的内容．

8．【分析】利用正弦函数的定义即可直接求解．

【解答】解：sinA＝ ＝ ．

故选：C．

【点评】本题考查锐角三角函数的定义及运用：在直角三角形中，锐角的正弦为对边比

斜边，余弦为邻边比斜边，正切为对边比邻边．

9．【分析】根据平行线分线段成比例定理列式进行计算即可得解．
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【解答】解：∵DE∥BC，

∴ ＝ ，

即 ＝ ，

解得 EC＝8．

故选：B．

【点评】本题考查了平行线分线段成比例定理，找准对应关系是解题的关键．

10．【分析】首先根据 AB、AC的长求得 S1+S3和 S2+S4的值，然后两值相减即可求得结论．

【解答】解：∵AB＝4，AC＝2，

∴S1+S3＝2π，S2+S4＝ ，

∵S1﹣S2＝ ，

∴（S1+S3）﹣（S2+S4）＝（S1﹣S2）+（S3﹣S4）＝ π

∴S3﹣S4＝ π，

故选：D．

【点评】本题考查了圆的认识，解题的关键是正确的表示出 S1+S3和 S2+S4的值．

二、填空题（本题有 6 小题，每小题 5 分，共 30 分）

11．【分析】先确定公因式 m，然后提取分解．

【解答】解：m2﹣5m＝m（m﹣5）．

故答案为：m（m﹣5）．

【点评】此题考查了提公因式法分解因式，关键是确定公因式 m．

12．【分析】根据算术平均数的计算公式，先求出这 5个数的和，再除以 5即可．

【解答】解：根据题意得：

（8.2+8.3+7.8+7.7+8.0）÷5＝8（分 ）；

故答案为：8．

【点评】此题考查了算术平均数，用到的知识点是算术平均数的计算公式，熟记公式是

解决本题的关键．

13．【分析】根据两直线平行，内错角相等求出∠4，再根据对顶角相等解答．

【解答】解：∵a∥b，∠1＝40°，

∴∠4＝∠1＝40°，
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∴∠3＝∠2+∠4＝70°+40°＝110°．

故答案为：110．

【点评】本题考查了平行线的性质，对顶角相等的性质，是基础题，熟记性质是解题的

关键．

14．【分析】首先把常数项 2移项后，然后在左右两边同时加上一次项系数﹣2的一半的平

方，然后开方即可求得答案．

【解答】解：∵x2﹣2x﹣1＝0，

∴x2﹣2x＝1，

∴x2﹣2x+1＝2，

∴（x﹣1）2＝2，

∴x＝1± ，

∴原方程的解为：x1＝1+ ，x2＝1﹣ ．

故答案为：x1＝1+ ，x2＝1﹣ ．

【点评】此题考查了配方法解一元二次方程．解题时注意配方法的一般步骤：（1）把常

数项移到等号的右边；（2）把二次项的系数化为 1；（3）等式两边同时加上一次项系数一

半的平方．

选择用配方法解一元二次方程时，最好使方程的二次项的系数为 1，一次项的系数是 2

的倍数．

15．【分析】根据轴对称的性质可得 OB＝OB′，设 C′（1，y），再把 AC′的值代入直线

y＝x+b即可得出 y的值，进而得出点 C′的坐标即可．

【解答】解：∵A（﹣2，0），B（﹣1，0），

∴AO＝2，OB＝1，

∵△A′B′C′和△ABC关于 y轴对称，

∴OB＝OB′＝1，

∴C′（1，y）
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∵直线 y＝x+b经过点 A，C′，

∴ ，

∴点 C′的坐标为（1，3）．

故答案为：（1，3）．

【点评】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征，坐标与图形变化﹣对称，根据直线

解析式的 k值等于 1得到 AB′＝B′C′是解本题的关键．

16．【分析】如图，延长 OK交线段 MF于点 M′，延长 PQ交 BC于点 G，交 FN于点 N′，

设圆孔半径为 r．在 Rt△KBG中，根据勾股定理，得 r＝16（cm）．根据题意知，圆心 O

在矩形 EFGH的对角线上，则 KN′＝ AB＝42cm，OM′＝KM′+r＝ CB＝65cm．则

根据图中相关线段间的和差关系求得 CN＝QG﹣QN′＝44﹣26＝18（cm），AM＝BC﹣

PD﹣KM′＝130﹣50﹣49＝31（cm）．

【解答】 解：如图，延长 OK交线段 MF于点 M′，延长 PQ交 BC于点 G，交 FN于

点 N′．

设圆孔半径为 r．

在 Rt△KBG中，根据勾股定理，得

BG2+KG2＝BK2，即（130﹣50）2+（44+r）2＝1002，

解得，r＝16（cm）．

根据题意知，圆心 O在矩形 EFGH的对角线上，则

KN′＝ AB＝42cm，OM′＝KM′+r＝ CB＝65cm．

∴QN′＝KN′﹣KQ＝42﹣16＝26（cm），KM′＝49（cm），

∴CN＝QG﹣QN′＝44﹣26＝18（cm），

∴AM＝BC﹣PD﹣KM′＝130﹣50﹣49＝31（cm），

综上所述，CN，AM的长分别是 18cm、31cm．

故填：18cm、31cm．
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【点评】本题以改造矩形桌面为载体，让学生在问题解决过程中，考查了矩形、直角三

角形及圆等相关知识，积累了将实际问题转化为数学问题经验，渗透了图形变换思想，

体现了数学思想方法在现实问题中的应用价值．

三、解答题（本题有 8 小题，共 80 分，解答需写出必要的文字说明，演算步骤或证明过程）

17．【分析】（1）原式第一项化为最简二次根式，第二项去括号，最后一项利用零指数幂法

则计算，合并即可得到结果；

（2）原式第一项利用平方差公式化简，第二项利用单项式乘多项式法则计算，去括号合

并即可得到结果．

【解答】解：（1）原式＝2 + ﹣1+1＝3 ；

（2）原式＝1﹣a2+a2﹣3a＝1﹣3a．

【点评】此题考查了整式的混合运算，以及实数的运算，涉及的知识有：完全平方公式，

平方差公式，去括号法则，以及合并同类项法则，熟练掌握公式及法则是解本题的关键．

18．【分析】（1）根据角平分线性质求出 CD＝DE，根据 HL定理求出另三角形全等即可；

（2）求出∠DEB＝90°，DE＝1，根据含 30度角的直角三角形性质求出即可．

【解答】（1）证明：∵AD平分∠CAB，DE⊥AB，∠C＝90°，

∴CD＝ED，∠DEA＝∠C＝90°，

∵在 Rt△ACD和 Rt△AED中

∴Rt△ACD≌Rt△AED（HL）；

（2）解：∵DC＝DE＝1，DE⊥AB，

∴∠DEB＝90°，

∵∠B＝30°，

∴BD＝2DE＝2．

【点评】本题考查了全等三角形的判定，角平分线性质，含 30度角的直角三角形性质的

应用，注意：角平分线上的点到角两边的距离相等．

19．【分析】（1）根据网格结构，把△ABC向右平移后可使点 P为三角形的内部的三个格点

中的任意一个；

（2）把△ABC绕点 C顺时针旋转 90°即可使点 P在三角形内部．
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【解答】解：（1）平移后的三角形如图所示；

（2）如图所示，旋转后的三角形如图所示．

【点评】本题考查了利用旋转变换作图，利用平移变换作图，熟练掌握网格结构是解题

的关键．

20．【分析】（1）将 A坐标代入抛物线解析式，求出 a的值，即可确定出解析式；

（2）抛物线解析式令 x＝0求出 y的值，求出 OC的长，根据对称轴求出 CD的长，令 y

＝0求出 x的值，确定出 OB的长，利用梯形面积公式即可求出梯形 COBD的面积．

【解答】解：（1）将 A（﹣1，0）代入 y＝a（x﹣1）2+4中，得：0＝4a+4，

解得：a＝﹣1，

则抛物线解析式为 y＝﹣（x﹣1）2+4；

（2）对于抛物线解析式，令 x＝0，得到 y＝3，即 OC＝3，

∵抛物线解析式为 y＝﹣（x﹣1）2+4的对称轴为直线 x＝1，

∴CD＝1，

∵A（﹣1，0），

∴B（3，0），即 OB＝3，
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则 S 梯形COBD＝ ＝6．

【点评】此题考查了利用待定系数法求二次函数解析式，二次函数的性质，以及二次函

数与 x轴的交点，熟练掌握待定系数法是解本题的关键．

21．【分析】（1）根据概率公式，求摸到黄球的概率，即用黄球的个数除以小球总个数即可

得出得到黄球的概率；

（2）假设取走了 x个黑球，则放入 x个黄球，进而利用概率公式得出不等式，求出即可．

【解答】解：（1）∵一个不透明的袋中装有 5个黄球，13个黑球和 22个红球，

∴摸出一个球摸是黄球的概率为： ＝ ；

（2）设取走 x个黑球，则放入 x个黄球，

由题意，得 ≥ ，

解得：x≥ ，

∵x为整数，

∴x的最小正整数解是 x＝9．

答：至少取走了 9个黑球．

【点评】此题主要考查了概率公式的应用，一般方法为：如果一个事件有 n种可能，而

且这些事件的可能性相同，其中事件 A出现 m种结果，那么事件 A的概率 P（A）＝ ．

22．【分析】（1）由 AB为⊙O的直径，易证得 AC⊥BD，又由 DC＝CB，根据线段垂直平分

线的性质，可证得 AD＝AB，即可得：∠B＝∠D；

（2）首先设 BC＝x，则 AC＝x﹣2，由在 Rt△ABC中，AC2+BC2＝AB2，可得方程：（x

﹣2）2+x2＝42，解此方程即可求得 CB的长，继而求得 CE的长．

【解答】（1）证明：∵AB为⊙O的直径，

∴∠ACB＝90°，

∴AC⊥BC，

又∵DC＝CB，

∴AD＝AB，

∴∠B＝∠D；
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（2）解：设 BC＝x，则 AC＝x﹣2，

在 Rt△ABC中，AC2+BC2＝AB2，

∴（x﹣2）2+x2＝42，

解得：x1＝1+ ，x2＝1﹣ （舍去），

∵∠B＝∠E，∠B＝∠D，

∴∠D＝∠E，

∴CD＝CE，

∵CD＝CB，

∴CE＝CB＝1+ ．

【点评】此题考查了圆周角定理、线段垂直平分线的性质、等腰三角形的判定与性质以

及勾股定理等知识．此题难度适中，注意掌握方程思想与数形结合思想的应用．

23．【分析】（1）根据求加权平均数的方法就可以直接求出甲的总分；

（2）设趣题巧解所占的百分比为 x，数学运用所占的百分比为 y，由条件建立方程组求

出其解就可以求出甲的总分而得出结论．

【解答】解：（1）由题意，得

甲的总分为：66×10%+89×40%+86×20%+68×30%＝79.8（分）；

（2）设趣题巧解所占的百分比为 x，数学运用所占的百分比为 y，由题意，得

，

解得： ，

∴甲的总分为：20+89×0.3+86×0.4＝81.1＞80，

∴甲能获一等奖．

【点评】本题考查了列二元一次方程组解实际问题的运用，加权平均数的运用，在解答

时建立方程组求出趣题巧解和数学运用的百分比是解答本题的关键．

24．【分析】（1）首先证明△BCE∽△BAO，根据相似三角形的对应边的比相等即可求得；
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（2）证明△EDA∽△BOA，根据相似三角形的对应边的比相等即可求得；

（3）分 m＞0，m＝0和 m＜0三种情况进行讨论，当 m＝0时，一定成立，当 m＞0时，

分 0＜m＜8 和 m＞8 两种情况，利用三角函数的定义即可求解．当 m＜0时，分点 E与

点 A重合和点 E与点 A不重合时，两种情况进行讨论．

【解答】解：（1）∵A（6，0），B（0，8）．

∴OA＝6，OB＝8．

∴AB＝10，

∵∠CEB＝∠AOB＝90°，

又∵∠OBA＝∠EBC，

∴△BCE∽△BAO，

∴ ＝ ，即 ＝ ，

∴CE＝ ﹣ m；

（2）∵m＝3，

∴BC＝8﹣m＝5，CE＝ ﹣ m＝3．

∴BE＝4，

∴AE＝AB﹣BE＝6．

∵点 F落在 y轴上（如图 2）．

∴DE∥BO，

∴△EDA∽△BOA，

∴ ＝ 即 ＝ ．

∴OD＝ ，

∴点 D的坐标为（ ，0）．

（3）取 CE的中点 P，过 P作 PG⊥y轴于点 G．

则 CP＝ CE＝ ﹣ m．

（Ⅰ）当 m＞0时，
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①当 0＜m＜8时，如图 3．易证∠GCP＝∠BAO，

∴cos∠GCP＝cos∠BAO＝ ，

∴CG＝CP•cos∠GCP＝ （ ﹣ m）＝ ﹣ m．

∴OG＝OC+CG＝m+ ﹣ m＝ m+ ．

根据题意得，得：OG＝CP，

∴ m+ ＝ ﹣ m，

解得：m＝ ；

②当 m≥8时，OG＞CP，显然不存在满足条件的 m的值．

（Ⅱ）当 m＝0时，即点 C与原点 O重合（如图 4）．

（Ⅲ）当 m＜0时，

①当点 E与点 A重合时，（如图 5），

易证△COA∽△AOB，

∴ ＝ ，即 ＝ ，

解得：m＝﹣ ．

③当点 E与点 A不重合时，（如图 6）．

OG＝OC﹣CG＝﹣m﹣（ ﹣ m）

＝﹣ m﹣ ．

由题意得：OG＝CP，

∴﹣ m﹣ ＝ ﹣ m．

解得 m＝﹣ ．

综上所述，m的值是 或 0或﹣ 或﹣ ．
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【点评】本题是相似三角形的判定与性质以及三角函数的综合应用，正确进行分类是关

键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布
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