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淮安市 2023 年中考数学试卷

（考试时间：120 分钟 满分：150 分）

第Ⅰ卷（选择题 共 24 分）

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分，在每小题给出的四个选项中，恰有一

项符合题目要求）

1. 下列实数中，属于无理数的是（ ）

A. ﹣2 B. 0 C. 2 D. 5

【答案】C

【解析】

【分析】无理数是指无限不循环小数，根据定义逐个判断即可．

【详解】解:﹣2、0、5是有理数， 2是无理数．

故选：C．

【点睛】本题考查了对无理数定义的应用，能理解无理数的定义是解此题的关键.

2. 剪纸是中国优秀的传统文化．下列剪纸图案中，是轴对称图形的是（ ）．

A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据轴对称图形的概念逐项分析判断即可，轴对称图形的概念：平面内，一个图形沿一条直线折

叠，直线两旁的部分能够完全重合的图形．

【详解】解：选项 A、C、D均不能找到这样的一条直线，使直线两旁的部分能够完全重合的图形，所以不

是轴对称图形；

选项 B能找到这样的一条直线，使直线两旁的部分能够完全重合的图形，所以是轴对称图形；

故选：B．

【点睛】本题考查了轴对称图形的概念，轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合．
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3. 健康成年人的心脏每分钟流过的血液约4900mL．数据 4900用科学记数法表示为（ ）．

A. 40.49 10 B. 44.9 10 C. 34.9 10 D. 249 10

【答案】C

【解析】

【分析】将 4900写成 10 na  的形式即可，其中1 10a  ，n为正整数．

【详解】解：4900的小数点向左移动 3位得 4.9，

因此 34900 4.9 10  ，

故选 C．

【点睛】本题考查科学记数法，解题的关键是确定 10 na  中 a和 n的值．

4. 下列计算正确的是（ ）．

A. 2 2a a  B.  32 5a a C. 3 3a a a  D. 2 4 6a a a 

【答案】D

【解析】

【分析】根据合并同类项，幂的乘方，同底数幂的乘除法则，逐一进行计算后判断即可．

【详解】解：A、 2a a a  ，故 A错误；

B、  32 6a a ，故 B错误；

C、 3 2a a a  ，故 C错误；

D、 2 4 6a a a  ，故 D正确；

故选 D．

【点睛】本题考查合并同类项，幂的乘方，同底数幂的乘除，熟练掌握相关运算法则，是解题的关键．

5. 实数 a b、 在数轴上的对应点的位置如图所示，下列结论正确的是（ ）．

A. 2a   B. 2b  C. a b D. a b 

【答案】D

【解析】

【分析】根据实数在数轴上的位置，判断实数的大小关系，即可得出结论．

【详解】解：由图可知， 2 0 2 3a b      ， 2a a b    ，

A、 2a   ，错误；
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B、 2b  ，错误；

C、 a b ，错误；

D、 a b  ，正确；

故选 D．

【点睛】本题考查利用数轴比较实数的大小关系．正确的识图，掌握数轴上的数从左到右依次增大，是解

题的关键．

6. 将直角三角板和直尺按照如图位置摆放，若 1 56  ，则 2 的度数是（ ）．

A. 26 B. 30 C. 36 D. 56

【答案】A

【解析】

【分析】根据平行线的性质可得 3 1 56   ，进而根据三角形的外角的性质，即可求解．

【详解】解：如图所示，

∵直尺的两边平行，

∴ 3 1 56   ，

又∵ 3 30 2   ，

∴ 2 3 30 56 30 26         ，

故选：A．

【点睛】本题考查了平行线的性质，三角形的外交的性质，熟练掌握三角形的外角的性质是解题的关键．

7. 如图是一个几何体的三视图，则该几何体的侧面积是（ ）．
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A. 12 B. 15 C. 18 D. 24

【答案】B

【解析】

【分析】根据题意可得这个几何体为圆锥，然后求出圆锥的母线长为5，再根据圆锥的侧面（扇形）面积公

式，即可求解．

【详解】解：根据题意得：这个几何体为圆锥，

如图，过点A作 AD BC 于点D，

根据题意得： AB AC ， 4AD  ， 6BC  ，

∴
1 3
2

CD BC  ，

∴ 2 2 5AC AD CD   ，

即圆锥的母线长为5，

∴这个几何体的侧面积是
1 6 5 15
2
    ．

故选：B

【点睛】本题主要考查了简单几何体的三视图，求圆锥的侧面积，根据题意得到这个几何体为圆锥是解题

的关键．

8. 如图，在平面直角坐标系中，一次函数 3y x b  的图象分别与 x轴、 y轴交于 A B、两点，且与反比例

函数
ky
x

 在第一象限内的图象交于点C．若点A坐标为   12,0 ,
2

CA
AB

 ，则 k的值是（ ）．
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A. 3 B. 2 3 C. 3 3 D. 4 3

【答案】C

【解析】

【分析】过点C作CD y 轴于点D，则CD OA∥ ，可得 BOA BDC∽△ △ ，进而根据已知条件的 3CD  ，

求得直线 AB的解析式，将 3x  代入，得出点C的坐标，代入反比例函数解析式，即可求解．

【详解】解：如图所示，过点C作CD y 轴于点D，则CD OA∥

∴ BOA BDC∽△ △

∴
CD BC
AO BA



∵
1
2

CA
AB

 ,  2,0A

∴
3
2

BC
BA



∴
3

2 2
CD



解得： 3CD 

∵点  2,0A 在 3y x b  上，

∴ 2 3 0b 

解得： 2 3b  

∴直线 AB的解析式为 3 2 3y x 

当 3x  时， 3y 
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即  3, 3C

又反比例函数
ky
x

 在第一象限内的图象交于点C

∴ 3 3k  ,

故选：C．

【点睛】本题考查了反比例函数的性质，待定系数法求一次函数解析式，相似三角形的性质与判定，求得

点C的坐标是解题的关键．

第Ⅱ卷（非选择 题共 126 分）

二、填空题（本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分）

9. 若式子 5x  在实数范围内有意义，则 x的取值范围是_________．

【答案】x≥5

【解析】

【分析】先根据二次根式有意义的条件列出关于 x的不等式，求出 x的取值范围即可．

【详解】∵ 5x  在实数范围内有意义，

∴x−5⩾0，解得 x⩾5．

故答案为：x≥5

【点睛】此题考查了二次根式有意义的条件，二次根式 a有意义的条件是被开方数 a⩾0，同时也考查了解

一元一次不等式．

10. 方程
1 1

2 1
x
x





的解是_________．

【答案】 2x  

【解析】

【分析】将分式方程转化为整式方程，求解即可．

【详解】解：由
1 1

2 1
x
x





可得： 1 2 1x x  

解得 2x  

经检验 2x   是原分式方程的解，

故答案为： 2x  

【点睛】此题考查了分式方程的求解，解题的关键是掌握分式方程的求解方法．

11. 若等腰三角形的周长是 20cm，一腰长为 7cm，则这个三角形的底边长是_________ cm．
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【答案】6

【解析】

【分析】根据等腰三角形的性质求解即可．

【详解】解：三角形的底边长为 20 7 2 6cm  

故答案为：6

【点睛】此题考查了等腰三角形的性质，解题的关键是掌握等腰三角形腰长相等．

12. 若 2 1 0a b   ，则3 6a b 的值是_________．

【答案】3

【解析】

【分析】根据已知得到 2 =1a b ，再代值求解即可．

【详解】解：∵ 2 1 0a b   ，

∴ 2 =1a b ，

∴  3 6 3 2 3a b a b    ，

故答案为：3.

【点睛】本题考查代数式求值，利用整体思想求解是解答的关键．

13. 将甲、乙两组各 10个数据绘制成折线统计图(如图)，两组数据的平均数都是 7，设甲、乙两组数据的方

差分别为 2 2s s甲 乙、 ，则 2s甲_________ 2s乙 (填“”“”或“”)．

【答案】

【解析】

【分析】根据折线统计图可得甲的数据波动较小，进而根据方差的意义即可求解．

【详解】解：由折线统计图可得，甲的数据波动较小，则 2s甲  2s乙，

故答案为：．
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【点睛】本题考查了折线统计图，方差的意义，理解数据波动小的方差小是解题的关键．

14. 如图，四边形 ABCD是 O 的内接四边形， BC是 O 的直径， 2BC CD ，则 BAD 的度数是

_________ ．

【答案】120

【解析】

【分析】解：如图，连接 BD，由 BC是 O 的直径，可得 =90BDC ，由 2BC CD ，可得 30CBD  ，

60C  ，根据 180BAD C   ，计算求解即可．

【详解】解：如图，连接 BD，

∵ BC是 O 的直径，

∴ =90BDC ，

∵ 2BC CD ，

∴ 30CBD  ，

∴ 60C  ，

∵四边形 ABCD是 O 的内接四边形，

∴ 180 120BAD C    ，

故答案为：120．

【点睛】本题考查了直径所对的圆周角为直角，含30的直角三角形，圆内接四边形的性质．解题的关键在

于明确角度之间的数量关系．

15. 如图，3个大小完全相同的正六边形无缝隙、不重叠的拼在一起，连接正六边形的三个顶点得到 ABC ，

则 tan ACB 的值是_________．
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【答案】 2 3
3

【解析】

【分析】如图所示，补充一个与已知相同的正六边形，根据正六边形的内角为120，设正六边形的边长为

1，求得 ,CD AD，根据正切的定义，即可求解．

【详解】解：如图所示，补充一个与已知相同的正六边形，

∵正六边形对边互相平行，且内角为120，

∴ 30 , 90EDF ADB     

过点 E作 EG FD 于G，

∴ 2 2 cos30 3FD FG EF    

设正六边形的边长为 1，则 3CD  ， 2 2 3AD FD  ，

∴ 2 3tan
3

ADACB
CD

  

故答案为： 2 3
3

．

【点睛】本题考查了正六边形的性质，解直角三角形，熟练掌握正六边形的性质是解题的关键．
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16. 在四边形 ABCD中， 2, 120 ,AB BC ABC BH     为 ABC 内部的任一条射线（ CBH 不等于

60），点C关于BH 的对称点为C，直线 AC与 BH 交于点 F ，连接CC CF、 ，则 CCF△ 面积的最

大值是_________．

【答案】 4 3

【解析】

【分析】连接 BC，根据轴对称的性质可得 ,CB C B CF C F   ，进而可得 , ,A C C在半径为 2的 B 上，

证明 CCF△ 是等边三角形，当CC取得最大值时， CCF△ 面积最大，根据圆的直径最大，进而得出CC

最大值为 4，即可求解．

【详解】解：如图所示，连接 BC，

∵点C关于 BH 的对称点为C，

∴ ,CB C B CF C F   ，

∵ 2AB BC  ，

∴ , ,A C C在半径为 2的 B 上，

在优弧AC上任取一点 E，连接 ,AE EC ,

则
1 60
2

AEC ABC    ，

∵ 120ABC  ，

∴
1180 180 120
2

AC C AEC ABC       ，

∴ 60CC F  ，

∴ CCF△ 是等边三角形，
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当CC取得最大值时， CCF△ 面积最大，

∵C在 B 上运动，则CC最大值为 4，

则 CC F△ 面积的最大值是 23 4 4 3
4
  ．

故答案为： 4 3．

【点睛】本题考查了轴对称的性质，圆周角定理，圆内接四边形对角互补，等边三角形的性质，得出CC最

大值为4是解题的关键．

三、解答题（本大题共 11 小题，共 102 分，解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算

步骤）

17. （1）计算： 02 (1 3) 9    ；

（2）解不等式组：
 2 1 3 1 ,

1 1.
3

x x
xx

   

 

 

【答案】（1） 0；（2） 1x 

【解析】

【分析】（1）根据化简绝对值，零指数幂，求一个数的算术平方根，进行计算即可求解；

（2）分别求出每一个不等式的解集，根据口诀：同大取大、同小取小、大小小大中间找、大大小小找不到

确定不等式组的解集．

【详解】解：（1） 02 (1 3) 9   

2 1 3  

0 ；

（2）
 2 1 3 1

1 1
3

x x
xx

   

 

 

①

②
，

解不等式①得： 4x  ，

解不等式②得： 1x  ，

∴不等式组的解集为： 1x  ．

【点睛】本题考查了实数的混合运算，零指数幂，解一元一次不等式组，熟练掌握以上知识是解题的关键．

18. 先化简，再求值： 2

11
2 1 1
a

a a a
      

，其中 5 1a   ．
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【答案】
1
1a 
， 5

5

【解析】

【分析】先将括号内式子通分，变分式除法为乘法，约分化简，再将 5 1a   代入求值．

【详解】解： 2

11
2 1 1
a

a a a
      

 2 11
a a

aa
 



 2
1

1
a a

aa


 


1
1a




，

将 5 1a   代入，得：

原式
1 1 5

55 1 1 5
  

 
．

【点睛】本题考查分式的化简求值，分母有理化，解题的关键是掌握分式的运算法则．

19. 已知：如图，点D为线段 BC上一点， BD AC ， E ABC   ， ∥DE AC ．求证：DE BC ．

【答案】证明见详解；

【解析】

【分析】根据 ∥DE AC 得到 EDB C  ，结合 BD AC ， E ABC   ，即可得到 BED ABC ≌ 即

可得到证明．

【详解】证明：∵ ∥DE AC ，

∴ EDB C  ，

∵

EDB C
E ABC

BD AC

 
 
 

，

∴ (AAS)BED ABC ≌ ，
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∴DE BC ．

【点睛】本题考查三角形全等的判定与性质，解题的关键是根据平行线得到三角形全等判定的条件．

20. 小华、小玲一起到淮安西游乐园游玩，他们决定在三个热门项目（A：智取芭蕉扇、B：三打白骨精、C：

盘丝洞）中各自随机选择一个项目游玩．

（1）小华选择 C项目的概率是_________；

（2）用画树状图或列表等方法求小华、小玲选择不同游玩项目的概率．

【答案】（1）
1
3

（2）
2
3

【解析】

【分析】（1）直接由概率公式求解即可；

（2）列表法求概率即可求解．

【小问 1详解】

解：共有三个热门项目，小华选择 C项目的概率是
1
3
；

故答案为：
1
3
．

【小问 2详解】

解：列表法如图，

小华

小丽
A B C

A AA AB AC

B BC BB BC

C CA CB CC

共有 9种等可能结果，其中小华、小玲选择不同游玩项目，有 6种，

∴小华、小玲选择不同游玩项目的概率
6 2
9 3
 ．

【点睛】本题考查的是根据概率公式求概率，用树状图法求概率．树状图法可以不重复不遗漏的列出所有

可能的结果，适合两步或两步以上完成的事件；解题时要注意此题是放回试验还是不放回试验．用到的知

识点为：概率=所求情况数与总情况数之比．

21. 为了调动员工的积极性，商场家电部经理决定确定一个适当的月销售目标，对完成目标的员工进行奖

励．家电部对 20名员工当月的销售额进行统计和分析．
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数据收集（单位：万元）：

5.0 9.9 6.0 5.2 8.2 6.2 7.6 9.4 8.2 7.8

5.1 7.5 6.1 6.3 6.7 7.9 8.2 8.5 9.2 9.8

数据整理：

销售额/万元 5 6x  6 7x  7 8x  8 9x  9 10x 

频数 3 5 a 4 4

数据分析：

平均数 众数 中位数

7.44 8. b

问题解决：

（1）填空： a _________，b  _________．

（2）若将月销售额不低于 7万元确定为销售目标，则有_____名员工获得奖励．

（3）经理对数据分析以后，最终对一半的员工进行了奖励．员工甲找到经理说：“我这个月的销售额是 7.5

万元，比平均数 7.44万元高，所以我的销售额超过一半员工，为什么我没拿到奖励？”假如你是经理，请

你给出合理解释．

【答案】（1）4，7.7

（2）12 （3）7.5万元小于中位数 7.7万元，有一半多的员工销售额比 7.5万元高，故员工甲没拿到奖

励

【解析】

【分析】（1）根据所给数据及中位数的定义求解；

（2）根据频数分布表求解；

（3）利用中位数进行决策．

【小问 1详解】

解：该组数据中有 4个数在 7与 8之间，故 4a  ，

将 20个数据按从小到大顺序排列，第 10位和第 11位分别是 7.6，7.8，故中位数
7.6 7.8 7.7

2
b 
  ，

故答案为：4，7.7；

【小问 2详解】

解：月销售额不低于 7万元的有： 4 4 4 12+ + = （人），
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故答案为：12；

【小问 3详解】

解：7.5万元小于中位数 7.7万元，有一半多的员工销售额比 7.5万元高，故员工甲没拿到奖励．

【点睛】本题考查频数分布表，中位数，利用中位数做决策等，解题的关键是掌握中位数的求法及意义．

22. 为了便于劳动课程的开展，学校打算建一个矩形生态园 ABCD（如图），生态园一面靠墙（墙足够长），

另外三面用18m的篱笆围成．生态园的面积能否为 240m ？如果能，请求出 AB的长；如果不能，请说明

理由．

【答案】 AB的长为8米或10米

【解析】

【分析】设 AB x 米，则  1 18
2

AD BC x   米，根据矩形生态园 ABCD面积为 240m ，建立方程，

解方程，即可求解．

【详解】解：设 AB x 米，则  1 18
2

AD BC x   米，根据题意得，

 1 18 40
2
x x  ，

解得： 1 28, 10x x  ，

答： AB的长为8米或10米．

【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，根据题意列出一元二次方程是解题的关键．

23. 根据以下材料，完成项目任务，

项目 测量古塔的高度及古塔底面圆的半径

测 量

工具
测角仪、皮尺等
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测量

说明：点Q为古塔底面圆圆心，测角仪高度 1 5mAB CD  . ，在

B D、 处分别测得古塔顶端的仰角为 32 45 , 9mBD  、 ，测角仪

CD所在位置与古塔底部边缘距离 12.9mDG  ．点

B D G Q、 、 、 在同一条直线上．

参 考

数据
sin32 0.530,cos32 0.848, tan32 0.625     

项目任务

（1） 求出古塔的高度．

（2） 求出古塔底面圆的半径．

【答案】（1）古塔的高度为16.5m；（2）古塔底面圆的半径为 2.1m．

【解析】

【分析】（1）延长 AC交 PQ于点 E，则四边形CDQE是矩形，设 PE x m，则 mCE x ，根据

tan tan 32 0.625
9

PE xPAE
AE x

     


，解方程，即可求古塔的高度；

（2）根据 15DQ CE  m， 12.9mDG  ，即可求得古塔底面圆的半径．

【详解】解：（1）如图所示，延长 AC交 PQ于点 E，则四边形CDQE是矩形，

∴QE CD ，

依题意， 45 32PCE PAE     ， ， 1.5mAB CD QE   ，

设 PE x m，则
tan

PECE x
PCE

 


，
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在Rt PAE 中， tan tan 32 0.625
9

PE xPAE
AE x

     


，

解得： 15x  ，

∴古塔的高度为 15 1.5 16.5(m)PE QE    ．

（2） 15DQ CE  m， 12.9mDG  ，

∴ 15 12.9 2.1(m)GQ    ．

答：古塔的高度为16.5m，古塔底面圆的半径为 2.1m．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用—俯角仰角问题，熟练掌握三角函数的定义是解题的关键．

24. 如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ．

（1）尺规作图：作 O ，使得圆心O在边 AB上， O 过点 B且与边 AC相切于点D（请保留作图痕迹，

标明相应的字母，不写作法）；

（2）在（1）的条件下，若 60 , 4ABC AB    ，求 O 与 ABC 重叠部分的面积．

【答案】（1）见解析 （2） 16 4 3π
27 9



【解析】

【分析】（1）作 ABC 的角平分线交 AC于点D，过点D作 DO AC ，交 AB于点O，以O为圆心，OB

为半径作 O ，即可；

（2）根据含 30度角的直角三角形的性质，求得圆的半径，设 O 交 BC于点 E，连接OE，可得 OBE△

是等边三角形，进而根据 O 与 ABC 重叠部分的面积等于扇形面积与等边三角形的面积和，即可求解．

【小问 1详解】

解：如图所示， O 即为所求；

【小问 2详解】

解：∵ 60 , 4ABC AB    ，OD是 O 的切线，
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∴ 30A  ，

∴
1
2

DO OB AO  ，

则 3 4AO OB OB   ，

解得：
4
3

OB  ，

如图所示，设 O 交 BC于点 E，连接OE，

∵ 60 ,ABC OB OE    ，

∴ OBE△ 是等边三角形，

如图所示，过点 E作 EF BO 于点 F ，

∴ 30OEF  

∴
1 1 4
2 2 3

OF OE  

在Rt OEF△ 中，
2 2

2 2 4 1 4 1 4 3
3 2 3 2 3

EF OE OF              
   

,

∴
21 1 4 1 4 3 43

2 2 3 2 3 4 3OEBS OB EF             
 


,

∴ 60BOE  ，则 120AOE  ，

∴ O 与 ABC 重叠部分的面积为
2 2120 4 3 4 16 4 3π π

360 3 4 3 27 9
          
   

．

【点睛】本题考查了基本作图，切线的性质，求扇形面积，熟练掌握基本作图与切线的性质是解题的关键．

25. 快车和慢车同时从甲地出发，以各自的速度匀速向乙地行驶，快车到达乙地卸装货物用时30min，结

束后，立即按原路以另一速度匀速返回，直至与慢车相遇，已知慢车的速度为70km / h．两车之间的距离
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 kmy 与慢车行驶的时间  hx 的函数图像如图所示．

（1）请解释图中点A的实际意义；

（2）求出图中线段 AB所表示的函数表达式；

（3）两车相遇后，如果快车以返回的速度继续向甲地行驶，求到达甲地还需多长时间．

【答案】（1）快车到达乙地时，慢车距离乙地还有120km

（2） 70 330y x  

（3） 2.8小时

【解析】

【分析】（1）根据点A的纵坐标最大，可得两车相距最远，结合题意，即可求解；

（2）根据题意得出  3.5,85B ，进而待定系数法求解析式，即可求解；

（3）先求得快车的速度进而得出总路程，再求得快车返回的速度，即可求解．

【小问 1详解】

解：根据函数图象，可得点A的实际意义为：快车到达乙地时，慢车距离乙地还有120km

【小问 2详解】

解：依题意，快车到达乙地卸装货物用时30min，则点 B的横坐标为
13 3.5
2

  ，

此时慢车继续行驶 1
2
小时，则快车与慢车的距离为

1120 70 120 35 85
2

     ，

∴  3.5,85B

设直线 AB的表达式为 y kx b 

∴
85 3.5
120 3

k b
k b

 
  

解得：
70

330
k
b
 

 

∴直线 AB的表达式为 70 330y x  

【小问 3详解】
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解：设快车去乙地的速度为 a千米/小时，则  3 70 120a   ，

解得： 110a 

∴甲乙两地的距离为110 3 330  千米，

设快车返回的速度为 v千米/小时，根据题意，

 1 170 330 3 70
2 2

v        
 

解得： 100v  ，

∴两车相遇后，如果快车以返回的速度继续向甲地行驶，求到达甲地还需
1330 100
2 2.8

100

 
 （小时）

【点睛】本题考查了一次函数的应用，一元一次方程，根据函数图象获取信息是解题的关键．

26. 已知二次函数 2 3y x bx   （b为常数）．

（1）该函数图像与 x轴交于 A B、两点，若点A坐标为  3,0 ，

①则b的值是_________，点 B的坐标是_________；

②当  0 y 5时，借助图像，求自变量 x的取值范围；

（2）对于一切实数 x，若函数值 y t 总成立，求 t的取值范围（用含b的式子表示）；

（3）当m y n  时（其中m n、 为实数，m n ），自变量 x的取值范围是1 2x  ，求 n和b的值以及m

的取值范围．

【答案】（1）①  2, 1,0  ② 2< < 1x  或3 4x 

（2）
2

3
4
bt   

（3）
213, 5,
4

b n m     

【解析】

【分析】（1）①待定系数法求出函数解析式，令 0y  ，求出点 B的坐标即可；②画出函数图像，图像法求

出 x的取值范围即可；

（2）求出二次函数的最小值，即可得解；

（3）根据当m y n  时（其中m n、 为实数，m n ），自变量 x的取值范围是1 2x  ，得到 1x  和 2x 

关于对称轴对称，进而求出b的值，得到 n为 1x  的函数值，求出 n，推出直线 y m 过抛物线顶点或在

抛物线的下方，即可得出结论．

【小问 1详解】
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解：①∵函数图像与 x轴交于 A B、两点，点A坐标为  3,0 ，

∴ 20 3 3 3b   ，

∴ 2b   ，

∴ 2= 2 3y x x  ，

∴当 0y  时， 2 2 3 0x x   ，

∴ 1 21, 3x x   ，

∴点 B的坐标是  1,0 ；

故答案为：  2 1,0 ， ；

② 2= 2 3y x x  ，

列表如下：

x 2 1 1 3 4

y 5 0 4 0 5

画出函数图像如下：

由图可知：当  0 y 5时， 2< < 1x  或3 4x  ；
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【小问 2详解】

∵
2 2

2 3 3
2 4
b by x bx x        

 
，

∴当
2
bx   时， y有最小值为

2

3
4
b

  ；

∵对于一切实数 x，若函数值 y t 总成立，

∴
2

3
4
bt    ；

【小问 3详解】

∵
2 2

2 3 3
2 4
b by x bx x        

 
，

∴抛物线的开口向上，对称轴为
2
bx   ，

又当m y n  时（其中m n、 为实数，m n ），自变量 x的取值范围是1 2x  ，

∴直线 y n 与抛物线的两个交点为    1, , 2,n n ，直线 y m 过抛物线顶点或在抛物线的下方，

∴    1, , 2,n n 关于对称轴对称，

∴
1 2

2 2
b 

  ，

∴ 3b   ，

∴
2 23 9 3 213

2 4 2 4
y x x            

   
，

∴
23 211 5

2 4
n       

 
，

当
3
2

x  时， y有最小值
21
4

 ，

∴
21
4

m   ．
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【点睛】本题考查二次函数的图像和性质，熟

练掌握二次函数的图像和性质，利用数形结合和分类讨论的思想进行求解，是解题的关键．本题的综合性

较强，属于中考压轴题．

27. 综合与实践

定义：将宽与长的比值为
22 1 1
2

n

n
  （n为正整数）的矩形称为 n阶奇妙矩形．

（1）概念理解：

当 1n  时，这个矩形为 1阶奇妙矩形，如图（1），这就是我们学习过的黄金矩形，它的宽（ AD）与长  CD

的比值是_________．

（2）操作验证：

用正方形纸片 ABCD进行如下操作（如图（2））：

第一步：对折正方形纸片，展开，折痕为 EF ，连接CE；

第二步：折叠纸片使CD落在CE上，点D的对应点为点 H，展开，折痕为CG；

第三步：过点G折叠纸片，使得点 A B、分别落在边 AD BC、 上，展开，折痕为GK．

试说明：矩形GDCK是 1阶奇妙矩形．
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（3）方法迁移：

用正方形纸片 ABCD折叠出一个 2阶奇妙矩形．要求：在图（3）中画出折叠示意图并作简要标注．

（4）探究发现：

小明操作发现任一个 n阶奇妙矩形都可以通过折纸得到．他还发现：如图（4），点 E为正方形 ABCD边 AB

上（不与端点重合）任意一点，连接CE，继续（2）中操作的第二步、第三步，四边形 AGHE的周长与矩

形GDCK的周长比值总是定值．请写出这个定值，并说明理由．

【答案】（1） 5 1
2
 ；（2）见解析；（3） 1

2
，理由见解析

【解析】

【分析】（1）将 1n  代入
22 1 1
2

n

n
  ，即可求解．

（2）设正方形的边长为 2，根据折叠的性质，可得 1AE EB  ，设 DG x ，则 2AG x  ，在

Rt ,RtAEG GHE  中，勾股定理建立方程，解方程，即可求解；

（3）仿照（2）的方法得出 2阶奇妙矩形．

（4）根据（2）的方法，分别求得四边形 AGHE的周长与矩形GDCK的周长，即可求解．

【详解】解：（1）当 1n  时，
22 1 1 5 1
2 2

n

n

  
 ，

故答案为： 5 1
2
 ．

（2）如图（2），连接EG，



25

设正方形的边长为 2，根据折叠的性质，可得 1AE EB 

设DG x ，则 2AG x 

根据折叠，可得GH GD x  ， 2CH CD  ，

在Rt BEC△ 中， 2 2 2 21 2 5EC EB BC     ，

∴ 5 2EH   ，

在Rt ,RtAEG GHE  中，

2 2 2 2 2 2,AG AE GE GH EH GE   

∴    22 22 1 5 2x x    

解得： 5 1x  

∴ 5 1
2

GD
DC




∴矩形GDCK是 1阶奇妙矩形．

（3）用正方形纸片 ABCD进行如下操作（如图）：

第一步：对折正方形纸片，展开，折痕为MN，再对折，折痕为 EF ，连接CE；

第二步：折叠纸片使CD落在CE上，点D的对应点为点 H，展开，折痕为CG；

第三步：过点G折叠纸片，使得点 A B、分别落在边 AD BC、 上，展开，折痕为GK．

矩形GDCK是 2阶奇妙矩形，

理由如下，连接GE，设正方形的边长为 4，根据折叠可得 1EB = ，则 4 1 3AE    ，
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设DG x ，则 4AG x 

根据折叠，可得GH GD x  ， 4CH CD  ，

在Rt BEC△ 中， 2 2 2 21 4 17EC EB BC     ，

∴ 17 4EH   ，

在Rt ,RtAEG GHE  中，

2 2 2 2 2 2,AG AE GE GH EH GE   

∴    22 24 3 17 4x x    

解得： 17 1x  

∴ 17 1
4

GD
DC




当 2n  时，
22 1 1
2

17 1
4

n

n

  


∴矩形GDCK是 2阶奇妙矩形．

（4）如图（4），连接诶GE，设正方形的边长为 1，设 EB m ，则 1AE m  ，

设DG x ，则 1AG x 

根据折叠，可得GH GD x  ， 1CH CD  ，

在Rt BEC△ 中， 2 2 21EC EB BC m    ，

∴ 21 1EH m   ，

在Rt ,RtAEG GHE  中，

2 2 2 2 2 2,AG AE GE GH EH GE   
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∴      22 2 21 1 1 1x m m x      

整理得， 2 1x m m  

∴四边形 AGHE的边长为 2 21 1 1 1 1 1x x m m m m           1x 

矩形GDCK的周长为    2 2 1GD DC x   ，

∴四边形 AGHE的周长与矩形GDCK的周长比值总是定值 1
2

【点睛】本题考查了正方形的折叠问题，勾股定理，熟练掌握折叠的性质是解题的关键．
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