
[bookmark: _GoBack]2021年广西北部湾南宁中考数学试卷
一、选择题（本大题共12小题，共36分）
1. [bookmark: topic 612e7ac2-92c5-41b5-8c0c-fc51f86221]下列各数是有理数的是
A. 	B. 	C. 	D. 0
2. [bookmark: topic 2445b9e2-3eeb-46c0-8648-7d74732875]如图是一个几何体的主视图，则该几何体是
A. 
B. 
C. 
D. 
3. [bookmark: topic d15e6038-ac86-4d49-b5e5-f62d099346]如图，小明从A入口进入博物馆参观，参观后可从B，C，D三个出口走出，他恰好从C出口走出的概率是
A. 
B. 
C. 
D. 
4. [bookmark: topic 526a520a-24b7-4adb-ac22-8e9feafdae]我国天问一号火星探测器于2021年5月15日成功着陆火星表面经测算，地球跟火星最远距离约400000000千米，其中数据400000000科学记数法表示为
A. 	B. 	C. 	D. 
5. [bookmark: topic 36d49e8a-0cae-485c-a2fc-cafd4f1225]如图是某市一天的气温随时间变化的情况，下列说法正确的是
A. 这一天最低温度是	B. 这一天12时温度最高
C. 最高温比最低温高	D. 0时至8时气温呈下降趋势
6. [bookmark: topic 7e6cecc2-712e-4b9f-ab71-f50faa9192]下列运算正确的是
A. 	B. 	C. 	D. 
7. [bookmark: topic c636512c-f856-4566-bd9e-2c682c7cd2]平面直角坐标系内与点关于原点对称的点的坐标是
A. 	B. 	C. 	D. 
8. [bookmark: topic 39784399-738e-4215-9436-612312132a]如图，的半径OB为4，于点D，，则OD的长是
A. 
B. 
C. 2
D. 3
9. [bookmark: topic ef4b9686-d9be-4e65-a830-4a42c917cd]一次函数的图象不经过
A. 第一象限	B. 第二象限	C. 第三象限	D. 第四象限
10. 九章算术是人类科学史上应用数学的“算经之首”，书中记载：今有三人共车，二车空；二人共车，九人步问：人与车各几何？译文：若3人坐一辆车，则两辆车是空的；若2人坐一辆车，则9人需要步行，问：人与车各多少？设有x辆车，人数为y，根据题意可列方程组为
A. 	B. 	C. 	D. 
11. [bookmark: topic 9e58d70b-e729-4e49-9750-502647122e]如图，矩形纸片ABCD，AD：：1，点E，F分别在AD，BC上，把纸片如图沿EF折叠，点A，B的对应点分别为，，连接并延长交线段CD于点G，则的值为
A. 
B. 
C. 
D. 
12. [bookmark: topic be8250a2-8e99-4854-93d5-cce00d0fce]定义一种运算：，则不等式的解集是
A. 或	B. 
C. 或	D. 或
二、填空题（本大题共6小题，共18分）
13. [bookmark: topic d2706bd0-2c1c-4a0a-8092-01b61b23ce]要使分式有意义，则x的取值范围是______．
14. [bookmark: topic 4bce8c7b-ea47-4fe4-9852-d766e145ef]分解因式：______．
15. [bookmark: topic dfd357db-a3d8-4152-8fc1-11f0c8bc0c]如图，从楼顶A处看楼下荷塘C处的俯角为，看楼下荷塘D处的俯角为，已知楼高AB为30米，则荷塘的宽CD为______ 米结果保留根号．





16. [bookmark: topic dc923f6a-c479-4e31-8b9d-f453fd2deb]为了庆祝中国共产党成立100周年，某校举行“党在我心中”演讲比赛，评委将从演讲内容，演讲能力，演讲效果三个方面给选手打分，各项成绩均按百分制计，然后再按演讲内容占，演讲能力占，演讲效果占，计算选手的综合成绩百分制小婷的三项成绩依次是84，95，90，她的综合成绩是______ ．
17. [bookmark: topic b277758f-2fa2-4d58-918e-c244253dfa]如图，从一块边长为2，的菱形铁片上剪出一个扇形，这个扇形在以A为圆心的圆上阴影部分，且圆弧与BC，CD分别相切于点E，F，将剪下来的扇形围成一个圆锥，则圆锥的底面圆半径是______ ．
18. [bookmark: topic 776eb872-e6b0-4609-b134-647c50e528]如图，已知点，，两点，在抛物线上，向左或向右平移抛物线后，C，D的对应点分别为，当四边形的周长最小时，抛物线的解析式为______ ．




三、解答题（本大题共8小题，共66分）
19. [bookmark: topic 34beb0a9-adfc-481c-a34f-10467cd121]计算：．







20. [bookmark: topic 60be60b1-0f05-4dd8-abd9-925742e437]解分式方程：．







21. [bookmark: topic cbe968ad-4aaa-4e67-ac70-459ed6fa3f]如图，四边形ABCD中，，，连接AC．
求证：≌；
尺规作图：过点C作AB的垂线，垂足为不要求写作法，保留作图痕迹；
在的条件下，已知四边形ABCD的面积为20，，求CE的长．







22. [bookmark: topic 8530de05-89bc-405e-ba96-8f13c4b10d]某水果公司以10元的成本价新进2000箱荔枝，每箱质量5kg，在出售荔枝前，需要去掉损坏的荔枝，现随机抽取20箱，去掉损坏荔枝后称得每箱的质量单位：如下：
 
 
整理数据： 
	质量
	
	
	
	
	
	

	数量箱
	2
	1
	7
	a
	3
	1


分析数据： 
	平均数
	众数
	中位数

	
	b
	c


直接写出上述表格中a，b，c的值．
平均数、众数、中位数都能反映这组数据的集中趋势，请根据以上样本数据分析的结果，任意选择其中一个统计量，估算这2000箱荔枝共损坏了多少千克？
根据中的结果，求该公司销售这批荔枝每千克定为多少元才不亏本结果保留一位小数？







23. [bookmark: topic f6ad3310-fcdb-4082-bd25-34c23d20aa]【阅读理解】如图，，的面积与的面积相等吗？为什么？
解：相等在和中，分别作，，垂足分别为E，F．
，
．
，
四边形AEFD是平行四边形，
．
又，．
．
【类比探究】如图，在正方形ABCD的右侧作等腰，，，连接AE，求的面积．
解：过点E作于点F，连接AF．
请将余下的求解步骤补充完整．
【拓展应用】如图，在正方形ABCD的右侧作正方形CEFG，点B，C，E在同一直线上，，连接BD，BF，DF，直接写出的面积．








24. [bookmark: topic 5ee8a0a6-7f59-434c-bf0e-bcbacb6c01]2022年北京冬奥会即将召开，激起了人们对冰雪运动的极大热情如图是某跳台滑雪训练场的横截面示意图，取某一位置的水平线为x轴，过跳台终点A作水平线的垂线为y轴，建立平面直角坐标系，图中的抛物线：近似表示滑雪场地上的一座小山坡，某运动员从点O正上方4米处的A点滑出，滑出后沿一段抛物线：运动．
 
当运动员运动到离A处的水平距离为4米时，离水平线的高度为8米，求抛物线的函数解析式不要求写出自变量x的取值范围；
在的条件下，当运动员运动的水平距离为多少米时，运动员与小山坡的竖直距离为1米？
当运动员运动到坡顶正上方，且与坡顶距离超过3米时，求b的取值范围．







25. [bookmark: topic d48bc9ea-2443-48ea-b85b-2fa26c478d]如图，在中，于点D，，，，点E是AD上一动点不与点A，D重合，在内作矩形EFGH，点F在DC上，点G，H在AC上，设，连接BE．
当矩形EFGH是正方形时，直接写出EF的长；
设的面积为，矩形EFGH的面积为，令，求y关于x的函数解析式不要求写出自变量x的取值范围；
如图，点是中得到的函数图象上的任意一点，过点P的直线l分别与x轴正半轴，y轴正半轴交于M，N两点，求面积的最小值，并说明理由．








26. [bookmark: topic 1c3c24cf-a2a8-43e7-91ee-e18e9ae5b7]如图，已知AD，EF是的直径，，与▱OABC的边AB，OC分别交于点E，M，连接CD并延长，与AF的延长线交于点G，．
求证：CD是的切线；
若，求的值；
在的条件下，若的平分线BH交CO于点H，连接AH交于点N，求的值．









答案和解析
1.【答案】D

【解析】解：0是有理数．
故选：D．
根据有理数的定义，可得答案．
本题考查了实数，无理数是无限不循环小数，有理数是有限小数或无限不循环小数．
2.【答案】C

【解析】解：由该几何体的主视图可知，该几何体是．
故选：C．
主视图、左视图、俯视图是分别从物体正面、左面和上面看，所得到的图形．依题意，该几何体的主视图为上下两个梯形，易判断该几何体是上下两个圆台组成．
本题考查了由三视图判断几何体，考查学生对三视图掌握程度和灵活运用能力，同时也考查了空间想象能力．
3.【答案】B

【解析】解：画树状图如下：

由树状图知，共有6种等可能结果，其中从C出口出来的有2种结果，
所以恰好在C出口出来的概率为，
故选：B．
画树状图，共有6种等可能结果，其中从C出口出来的有2种结果，再由概率公式求解即可．
此题考查的是列表法或树状图法求概率以及概率公式．列表法可以不重复不遗漏的列出所有可能的结果，适合于两步完成的事件；树状图法适合两步或两步以上完成的事件．
4.【答案】C

【解析】解：，
故选：C．
科学记数法的表示形式为的形式，其中，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．
此题考查科学记数法的表示方法，关键是确定a的值以及n的值．
5.【答案】A

【解析】解：从图象可以看出，这一天中的最高气温是大概14时是，最低气温是，从0时至4时，这天的气温在逐渐降低，从4时至8时，这天的气温在逐渐升高，
故A正确，B，D错误；
这一天中最高气温与最低气温的差为，
故C错误；
故选：A．
根据该市一天内的气温变化图，分析变化趋势和具体数值，即可求出答案．
本题考查了函数的图象，认真观察函数的图象，从图象中得到必要的信息是解决问题的关键．
6.【答案】A

【解析】解：，故此选项符合题意；
B.，故此选项不合题意；
C.，故此选项不合题意；
D.，不是同类项，无法合并，故此选项不合题意．
故选：A．
直接利用合并同类项法则以及幂的乘方运算法则、同底数幂的乘法除法运算法则计算得出答案．
此题主要考查了合并同类项以及幂的乘方运算、同底数幂的乘法除法运算法则，正确掌握相关运算法则是解题关键．
7.【答案】B

【解析】解：点关于中心对称的点的坐标为．
故选：B．
平面直角坐标系中任意一点，关于原点的对称点是，记忆方法是结合平面直角坐标系的图形记忆．
此题主要考查了关于原点对称的点的坐标，正确记忆横纵坐标的符号关系是解题关键．
8.【答案】C

【解析】解：连接OA，
，，
，
，
为等边三角形，
，
，
故选：C．
连接OA，证明为等边三角形，根据等腰三角形的性质解答即可．
本题考查的是垂径定理、等边三角形的判定和性质，掌握等腰三角形的三线合一是解题的关键．
9.【答案】D

【解析】解：，图象过一三象限，，图象过第二象限，
直线经过一、二、三象限，不经过第四象限．
故选：D．
根据k，b的符号确定一次函数的图象经过的象限．
本题考查一次函数的，的图象性质．需注意x的系数为1，难度不大．
10.【答案】B

【解析】解：设共有y人，x辆车，
依题意得：．
故选：B．
设共有x人，y辆车，根据“如果每3人坐一辆车，那么有2辆空车；如果每2人坐一辆车，那么有9人需要步行”，即可得出关于x，y的二元一次方程组，此题得解．
本题考查了由实际问题抽象出二元一次方程组以及数学常识，找准等量关系，正确列出二元一次方程组是解题的关键．
11.【答案】A

【解析】解：过点F作于点H，设AG与EF交于点O，如图所示：

由折叠A与对应易知：，
，
，
，即，
又，
∽，
，
故选：A．
过点F作于点H，设AG与EF交于点O，利用两角对应相等求证∽，即可求出的值．
本题考查翻折变换，矩形性质以及相似三角形判定与性质，本题通过翻折变换推出进而利用角进行转化求出∽是解题的关键．
12.【答案】C

【解析】解：由新定义得或，
解得或
故选：C．
分和两种情况，根据新定义列出不等式组分别求解可得．
此题考查的是一元一次不等式组的解法，求不等式组的解集，应遵循以下原则：同大取较大，同小取较小，小大大小中间找，大大小小解不了．
13.【答案】

【解析】解：当分母，即时，分式有意义．
故答案为：．
分式有意义，则分母，由此易求x的取值范围．
本题考查了分式有意义的条件．从以下三个方面透彻理解分式的概念：
分式无意义分母为零；
分式有意义分母不为零；
分式值为零分子为零且分母不为零．
14.【答案】

【解析】解：．
故答案为：．
直接用平方差公式进行分解．平方差公式：．
本题考查运用平方差公式进行因式分解，熟记公式结构是解题的关键．
15.【答案】

【解析】解：由题意可得，，，，
在中，
，
，
在中，
，
，
，
故答案为：
在两个直角三角形中，利用特殊锐角的三角函数可求出答案．
本题考查直角三角形的边角关系，掌握直角三角形的边角公式是正确解答的前提．
16.【答案】89分

【解析】解：小婷的综合成绩为分，
故答案为：89分．
根据加权平均数的定义列式计算可得．
本题考查的是加权平均数的求法，熟练掌握加权平均数的计算公式是解题的关键．
17.【答案】

【解析】解：连接AC、AE，如图，
四边形ABCD为菱形，
，，
为等边三角形，
圆弧与BC相切于E，
，
，
，
设圆锥的底面圆半径为r，
根据题意得，解得，
即圆锥的底面圆半径为．
故答案为．
连接AC、AE，如图，利用菱形的性质得到，，则可判断为等边三角形，再根据切线的性质得，所以，利用勾股定理计算出，设圆锥的底面圆半径为r，由于圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长，所以，然后解方程即可．
本题考查了切线的性质：圆的切线垂直于经过切点的半径．也考查了菱形的性质和圆锥的计算．
18.【答案】

【解析】解：过C、D作x轴平行线，作B关于直线的对称点，过作，且，连接AE交直线于，过作，交直线于，如图：

作图可知：四边形和四边形是平行四边形，
，，且，，
且，
四边形是平行四边形，
，
关于直线的对称点，
，
，
，即此时转化到一条直线上，最小，最小值为AE的长度，
而AB、CD为定值，
此时四边形的周长最小，
关于直线的对称点，
，
四边形是平行四边形，，，
，
设直线AE解析式为，则，
解得，
直线AE解析式为，
令得，
，
，
，
即将抛物线向右移个单位后，四边形的周长最小，
此时抛物线为，
故答案为：．
过C、D作x轴平行线，作B关于直线的对称点，过作，且，连接AE交直线于，过作，交直线于，四边形和四边形是平行四边形，可得四边形是平行四边形，可证，最小，最小值为AE的长度，故此时四边形的周长最小，求出，，可得直线AE解析式为，从而，，故将抛物线向右移个单位后，四边形的周长最小，即可得到答案．
本题考查二次函数背景下的平移、对称变换，解题的关键是作出图形，求到的坐标．
19.【答案】解：原式

．

【解析】原式先计算乘方运算，再计算乘除运算，最后算加减运算即可求出值．
此题考查了有理数的混合运算，熟练掌握运算法则是解本题的关键．
20.【答案】解：去分母得：，
解得：，
检验：当时，，
分式方程的解为．

【解析】分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到x的值，经检验即可得到分式方程的解．
此题考查了解分式方程，利用了转化的思想，解分式方程注意要检验．
21.【答案】证明：，
，
在和中，
，
≌；
解：过点C作AB的垂线，垂足为E，如图：

解：由知：≌，
四边形ABCD的面积为20，
，
，
，
．

【解析】由得，结合，，即可根据AAS证明≌；
以C为圆心，CB为半径作弧，交线段AB延长线于F，分别以B、F为圆心，大于的线段长为半径作弧，两弧交于G、H，连接GH，交AF于E，作直线CE，则CE即为AB的垂线；
由≌，四边形ABCD的面积为20，可得，即可列出，而，即得．
本题考查全等三角形的判定和性质，涉及尺规作图、三角形面积等知识，解题的关键是掌握过一点作已知直线的垂线的方法：即是作线段BF的垂直平分线．
22.【答案】解：，
分析数据：样本中，出现的次数最多；故众数b为，
将数据从小到大排列，找最中间的两个数为，，故中位数，
，，；
选择平均数，
这2000箱荔枝共损坏了千克；
元，
答：该公司销售这批荔枝每千克定为元才不亏本．

【解析】根据题意以及众数、中位数的定义分别求出即可；
从平均数、中位数、众数中，任选一个计算即可；
求出成本，根据的结果计算即可得到答案．
本题考查的是平均数、众数和中位数的定义及运用．要学会根据统计量的意义分析解决问题．
23.【答案】解：【类比探究】过点E作于点F，连接AF，
四边形ABCD是正方形，
，，
，，
，，
，
，
；
【拓展应用】如图，连接CF，

四边形ABCD和四边形CGFE都是正方形，
，，
，
，
，
．

【解析】【类比探究】由等腰三角形的性质可得，，可证，可得，由三角形的面积公式可求解；
【拓展应用】连接CF，由正方形的性质可得，可得，可得，由三角形的面积公式可求解．
本题是四边形综合题，考查了正方形的性质，等腰三角形的性质，三角形面积公式等知识，能掌握和运用“阅读理解”中的知识是解题的关键．
24.【答案】解：由题意可知抛物线：过点和，将其代入得：
，解得：，
抛物线的函数解析式为：；
设运动员运动的水平距离为m米时，运动员与小山坡的竖直距离为1米，依题意得：
，
整理得：，
解得：，舍去，
故运动员运动的水平距离为12米时，运动员与小山坡的竖直距离为1米；
：，
当时，运动员到达坡顶，
即，
解得：．

【解析】根据题意将点和代入：求出b、c的值即可写出的函数解析式；
设运动员运动的水平距离为m米时，运动员与小山坡的竖直距离为1米，依题意得：，解出m即可；
求出山坡的顶点坐标为，根据题意即，再解出b的取值范围即可．
本题考查二次函数的基本性质及其应用，熟练掌握二次函数的基本性质，并能将实际问题与二次函数模型相结合是解决本题的关键．
25.【答案】解：设．
，，
，
，
，
，
，
，
四边形EFGH是正方形，
，，
，
，
，，
，，
，
，
．

，，
，
，，
，
．

如图中，由可知点P在上，

当OP最小时，点P在第一象限的角平分线时，此时，
当直线时，的面积最小，
此时，
的面积的最小值．

【解析】设证明，构建方程求解即可．
解直角三角形可得，，利用三角形面积公式，矩形的面积公式求解即可．
如图中，由可知点P在上，当OP最小时，点P在第一象限的角平分线时，此时，当直线时，的面积最小．
本题属于四边形综合题，考查了矩形的性质正方形的性质，等腰直角三角形的判定和性质，反比例函数的性质等知识，解题的关键是学会利用参数解决问题，学会寻找特殊位置解决最值问题，属于中考常考题型．
26.【答案】证明：四边形OABC是平行四边形，
，
，
，
，
，
是的直径，
，
，
，
，
，
，
，
是的切线；
连接DF，如图：

是的直径，
，
是的切线，
，
，
又，
∽，
，
，，
，
解得或舍去，
在中，，
；
延长CO交AF于K，连接MN、MF，如图：

是直径，
，
，
，即，
，，
，，
中，，
，，
且，
，
，
即，
，即，
解得，
平分，，
，
，
，
，
在中，，
而，
且，
∽，
．

【解析】由，得，根据EF是的直径，可得，且已知，即可证明，CD是的切线；
连接DF，先证明∽，，由，，得，在中，，即可求出；
延长CO交AF于K，连接MN、MF，由，可得，即，而，，在中，，再证，可得，，根据BH平分，，得，从而，，，在中，，最后证明∽，即可得．
本题考查圆的综合应用，涉及圆切线的判定、相似三角形的判定和性质、勾股定理等知识，解题的关键是观察、构造相似三角形，把所求线段的比转化为两个相似三角形其它边的比，
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