
2020 年牡丹江市初中毕业学业书试

数学试卷

考生注意：

1．考试时间 120 分钟；

2．全卷共三道大题，总分 120 分；

3．所有试题请在答题卡上作答，在试卷上答题无效．

一、填空题（将正确答案写在答题卡相应的横线上，每小题 3 分，满分 24 分）

1.新冠肺炎疫情期间，全国各地约 42000名医护人员驰援湖北．请将数 42000用科学记数法表示为________．

2.如图，在四边形 ABCD中，连接 AC， ACB CAD   ．请你添加一个条件______________，使

AB CD ．（填一种情况即可）

3.若一组数据 21，14，x，y，9的众数和中位数分别是 21和 15，则这组数据的平均数为___________．

4.某种商品每件的进价为 120元，标价为 180元．为了拓展销路，商店准备打折销售．若使利润率为 20%，

则商店应打________折．

5. AB是 O 的弦，OM AB ，垂足为M，连接OA．若 AOM 中有一个角是 30°， 2 3OM  ，则

弦 AB的长为_________．

6.将抛物线 2 1y ax bx   向上平移 3个单位长度后，经过点  2,5 ，则8 4 11a b  的值是________．

7.如图，在 Rt ABC 中， 90C  ，点 E在 AC边上．将 A 沿直线 BE 翻折，点 A落在点 A处，连接 A B ，

交 AC于点 F．若 A E AE  ，
4
5

cosA  ，则
A F
BF


 __________．

8.如图，在Rt ABC 中，CA CB ，M是 AB的中点，点 D在 BM 上， AE CD ，BF CD ，垂足分



别为 E，F，连接 EM ．则下列结论中：①BF CE ；② AEM DEM  ；③ 2AE CE ME  ；

④ 2 2 22DE DF DM  ；⑤若 AE平分 BAC ，则 : 2 :1EF BF  ；⑥CF DM BM DE  ，正确的

有___________．（只填序号）

二、选择题（将正确选项涂在答题卡中相应的位置上，每小题 3 分，满分 36 分）

9.下列运算正确的是（ ）

A. 2 5 10a a a  B. 2 2( 2) 4a a   C. 6 2 3a a a  D.  42 8a a 

10.下列图形是中心对称图形的是（ ）

A. B. C. D.

11.函数 y 3x  中自变量 x的取值范围是（ ）

A. x＞3 B. x≠3 C. x≥3 D. x≥0

12.由一些大小相同的小正方体搭成的几何体的主视图和左视图如图所示，则搭成该几何体的小正方体的个

数最少是（ ）

A. 6 B. 5 C. 4 D. 3

13.在一个不透明的口袋中有四个完全相同的小球，把它们分别标号为 1，2，3，4．若随机摸出一个小球后

不放回，再随机摸出一个小球，则两次取出小球标号的和等于 5的概率为（ ）

A.
1
4

B.
2
3

C.
1
3

D.
3
16



14.如图，四边形 ABCD内接于 O ，连接 BD．若 AC BC ， 50BDC  ，则 ADC 的度数是（ ）

A. 125° B. 130° C. 135° D. 140°

15.一列数 1，5，11，19…按此规律排列，第 7个数是（ ）

A. 37 B. 41 C. 55 D. 71

16.如图，点 A在反比例函数 1
18 ( 0)y x
x

  的图象上，过点 A作 AB x 轴，垂足为 B，交反比例函数

2
6 ( 0)
x

y x  的图象于点 C．P为 y轴上一点，连接PA， PC．则 APC△ 的面积为（ ）

A. 5 B. 6 C. 11 D. 12

17.若关于 x的方程
2 0

1
m
x x

 


的解为正数，则 m的取值范围是（ ）

A. 2m  B. 2m  且 0m  C. 2m  D. 2m  且 4m 

18.如图，在平面直角坐标系中，O是菱形 ABCD对角线 BD的中点， //AD x轴且 4AD ， 60A  ，将

菱形 ABCD绕点 O旋转，使点 D落在 x轴上，则旋转后点 C的对应点的坐标是（ ）



A. (0, 2 3) B. (2, 4) C. (2 3,0) D. (0, 2 3)或 (0, 2 3)

19.如图，在矩形 ABCD中， 3AB  ， 10BC  ，点 E在 BC边上，DF AE ，垂足为 F．若 6DF  ，

则线段 EF的长为（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

20.如图，抛物线 2y ax bx c   与 x轴正半轴交于 A，B两点，与 y轴负半轴交于点 C．若点 (4,0)B ，

则下列结论中：① 0abc  ；②4 0a b  ；③  1 1,M x y 与  2 2,N x y 是抛物线上两点，若 1 20 x x  ，

则 1 2y y ；④若抛物线的对称轴是直线 3x  ，m为任意实数，则 ( 3)( 3) (3 )a m m b m  ⩽ ；⑤若 3AB  ，

则 4 3 0b c  ，正确的个数是（ ）

A. 5 B. 4 C. 3 D. 2

三、解答题（将解题过程写在答题卡相应的位置上，满分 60 分）

21.先化简，再求值：
2

2 2

4 21 x x
x x

   
 

，其中 tan 45x   ．

22.如图，抛物线 2y x bx c   与 x轴交于 A，B两点，与 y轴交于点 C，抛物线的顶点为 P．已知

(1,0), (0, 3)B C  ．请解答下列问题：



（1）求抛物线的解析式，并直接写出点 P的坐标；

（2）抛物线的对称轴与 x轴交于点 E，连接 AP， AP的垂直平分线交直线PE于点 M，则线段 EM 的长

为__________．

注：抛物线 2 ( 0)y ax bx c a    的对称轴是直线
2
bx
a

  ，顶点坐标是
24,

2 4
b ac b
a a

 
 
 

．

23.在 ABC 中， AB AC ， 6BC  ， 6ABCS  ．以 BC为边作周长为 18的矩形 BCDE，M，N分别

为 AC，CD的中点，连接MN．请你画出图形，并直接写出线段MN的长．

24.某中学为了了解本校学生对排球、篮球、毽球、羽毛球和跳绳五项“大课间”活动的喜欢情况，随机抽

查了部分学生进行问卷调查（每名学生只选择一项），将调查结果整理并绘制成如下不完整的统计图表．请

结合统计图表解答下列问题：

抽样调查学生喜欢大课间活动人数的统计表

项目 人数

A排球 6

B篮球 m

C毽球 10

D羽毛球 4

E跳绳 18



（1）本次抽样调查的学生有_________人，请补全条形统计图；

（2）求扇形统计图中，喜欢毽球活动的学生人数所对应圆心角的度数；

（3）全校有学生 1800人，估计全校喜欢跳绳活动的学生人数是多少？

25.在一条公路上依次有 A，B，C三地，甲车从 A地出发，驶向 C地，同时乙车从 C地出发驶向 B地，到

达 B地停留 0.5小时后，按原路原速返回 C地，两车匀速行驶，甲车比乙车晚 1.5小时到达 C地．两车距

各自出发地的路程 y（千米）与时间 x（小时）之间的函数关系如图所示．请结合图象信息解答下列问题：

（1）甲车行驶速度是___________千米 1时，B，C两地的路程为___________千米；

（2）求乙车从 B地返回 C地的过程中，y（千米）与 x（小时）之间的函数关系式（不需要写出自变量 x

的取值范围）；

（3）出发多少小时，行驶中的两车之间的路程是 15千米？请你直接写出答案．

26.在等腰 ABC 中，AB BC ，点 D，E在射线BA上，BD DE ，过点 E作 //EF BC，交射线CA于

点 F．请解答下列问题：



（1）当点 E在线段 AB上，CD是 ACB△ 的角平分线时，如图①，求证： AE BC CF  ；（提示：延长

CD， FE交于点M．）

（2）当点 E在线段BA的延长线上，CD是 ACB△ 的角平分线时，如图②；当点 E在线段BA的延长线上，

CD是 ACB△ 的外角平分线时，如图③，请直接写出线段 AE，BC，CF 之间的数量关系，不需要证明；

（3）在（1）、（2）的条件下，若 2 6DE AE  ，则CF ___________．

27.某商场准备购进 A，B两种书包，每个 A种书包比 B种书包的进价少 20元，用 700元购进 A种书包的

个数是用 450元购进 B种书包个数的 2倍，A种书包每个标价是 90元，B种书包每个标价是 130元．请解

答下列问题：

（1）A，B两种书包每个进价各是多少元？

（2）若该商场购进 B种书包的个数比 A种书包的 2倍还多 5个，且 A种书包不少于 18个，购进 A，B两

种书包的总费用不超过 5450元，则该商场有哪几种进货方案？

（3）该商场按（2）中获利最大的方案购进书包，在销售前，拿出 5个书包赠送给某希望小学，剩余的书

包全部售出，其中两种书包共有 4个样品，每种样品都打五折，商场仍获利 1370元．请直接写出赠送的书

包和样品中，A种，B种书包各有几个？

28.如图，已知直线 AB与 x轴交于点 A，与 y轴交于点 B，线段OA的长是方程 2 7 18 0x x   的一个根，

1
2

OB OA ．请解答下列问题：

（1）求点 A，B的坐标；

（2）直线 EF交 x轴负半轴于点 E，交 y轴正半轴于点 F，交直线 AB于点 C．若 C是 EF的中点， 6OE  ，



反比例函数
ky
x

 图象的一支经过点 C，求 k的值；

（3）在（2）的条件下，过点 C作CD OE ，垂足为 D，点M在直线 AB上，点 N在直线CD上．坐标

平面内是否存在点 P，使以 D，M，N，P为顶点的四边形是正方形？若存在，请写出点 P的个数，并直接

写出其中两个点 P的坐标；若不存在，请说明理由．



本试卷的题干、答案和解析均由组卷网（http://zujuan.xkw.com）专业教师团队编校出品。
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