
辽宁省丹东市 2021 中考数学试卷

一、选择题（下列各题的备选答案中，只有一个是正确的，每小题 3 分，共 24 分）

1. 的相反数是（ ）

A. 5 B. C. D. 0.5

2. 下列运算正确的是（ ）

A. B.

C. D.

3. 如图是由几个完全相同的小正方体组成的立体图形，它的俯视图是（ ）

A. B. C. D.

4. 若一组数据 1，3，4，6，m的平均数为 4，则这组数据的中位数和众数分别是（ ）

A. 4，6 B. 4，4 C. 3，6 D. 3，4

5. 若实数 k、b是一元二次方程 的两个根，且 ，则一次函数 的图象不经

过（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

6. 如图，在矩形 中，连接 ，将 沿对角线 折叠得到 交 于点 O， 恰好平分 ，

若 ，则点 O到 的距离为（ ）



A. B. 2 C. D. 3

7. 如图，点 A在曲线到 上，点 B在双曲线 上， 轴，点 C是 x轴上一点，

连接 、 ，若 的面积是 6，则 k的值（ ）

A. B. C. D.

8. 已知抛物线 ，且 ．判断下列结论：① ；

② ；③抛物线与 x轴正半轴必有一个交点；④当 时， ；⑤该抛物线

与直线 有两个交点，其中正确结论的个数（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

第二部分 主观题

二、填空题（每小题 3 分，共 24 分）

9. 按照现行贫困标准计算，中国 770000000村贫困人口摆脱贫困，将数据 770000000用科学记数法表示

为_________．

10. 在函数 中，自变量 x的取值范围_________．

11. 分解因式： ＝________．

12. 关于 x的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则 k的取值范围是________．

13. 不等式组 无解，则 m的取值范围_________．

14. 如图，在 中， 的垂直平分线交 于点 D，交 于点 ，点 F是 的中点，

连接 、 ，若 ，则 的周长为_________．



15. 如图，在矩形 中，连接 ，过点 C作 平分线 的垂线，垂足为点 E，且交 于点 F；过点 C

作 平分线 的垂线，垂足为点 H，且交 于点 G，连接 ，若 ， ，则线段 的长

度为_________．

16. 已知：到三角形 3个顶点距离之和最小的点称为该三角形的费马点．如果 是锐角（或直角）三

角形，则其费马点 P是三角形内一点，且满足 ．（例如：等边三角形的费马

点是其三条高的交点）．若 ，P为 的费马点，则 _________；

若 ，P为 的费马点，则 _________．

三、（每小题 8 分，共 16 分）

17. 先化简，再求代数式的值： ，其中 ．

18. 如图，在 中，点 O是 的中点，连接 并延长交 的延长线于点 E，连接 、 ．

（1）求证：四边形 是平行四边形；

（2）若 ，判断四边形 的形状，并说明理由．



四、（每小题 10 分，共 20 分）

19. 某中学为了增强学生体质，计划开设 A：跳绳，B：毽球，C：篮球，D：足球四种体育活动，为了解学

生对这四种体育活动的喜欢情况，对部分学生进行抽样调查（每人只能选择一种体育活动），并绘制成如图

所示的两幅不完全的统计图，根据图中所给信息解答下列问题：

（1）求这次抽样调查的学生有多少人？

（2）求出 B所在扇形圆心角的度数，并将条形统计图补充完整；

（3）若该校有 800名学生，请根据抽样调查结果估计喜欢 B的人数．

20. 一个不透明的袋子中装有 4个只有颜色不同的小球，其中 2个红球，2个白球，摇匀后从中一次性摸出

两个小球．

（1）请用列表格或画树状图的方法列出所有可能性；

（2）若摸到两个小球的颜色相同，甲获胜；摸到两个小球颜色不同，乙获胜．这个游戏对甲、乙双方公平

吗？请说明理由．

五、（每小题 10 分，共 20 分）

21. 为落实“乡村振兴计划”的工作要求，某区政府计划对乡镇道路进行改造，安排甲、乙两个工程队完成，

已知乙队比甲队每天少改造 20米，甲队改造 400米的道路与乙队改造 300米的道路所用时间相同，求甲、

乙两个工程队每天改造的道路长度分别是多少米？

22. 如图， 是 的外接圆，点 D是 的中点，过点 D作 分别交 、 的延长线于点 E和

点 F，连接 、 ， 的平分线 交 于点 M．



（1）求证： 是 的切线；

（2）若 ， ，求线段 的长．

六、（每小题 10 分，共 20 分）

23. 如图，一架无人机在空中 A处观测到山顶 B的仰角为 ，山顶 B在水中的倒影 C的俯角为 ，

此时无人机距水面的距离 米，求点 B到水面距离 的高度．

（参考数据： ， ， ， ，

， ）

24. 某超市销售一种商品，每件成本为 50元，销售人员经调查发现，销售单价为 100元时，每月的销售量

为 50件，而销售单价每降低 2元，则每月可多售出 10件，且要求销售单价不得低于成本．

（1）求该商品每月的销售量 y（件）与销售单价 x（元）之间的函数关系式；（不需要求自变量取值范围）

（2）若使该商品每月的销售利润为 4000元，并使顾客获得更多的实惠，销售单价应定为多少元？

（3）超市的销售人员发现：当该商品每月销售量超过某一数量时，会出现所获利润反而减小的情况，为了

每月所获利润最大，该商品销售单价应定为多少元？

七、（本题 12 分）



25. 已知,在正方形 中,点 M､N为对角线 上的两个动点,且 ,过点 M、N分别作 ､ 的垂线

相交于点 E,垂足分别为 F､G,设 的面积为 , 的面积为 , 的面积为 ．

（1）如图（1）,当四边形 为正方形时,

①求证: ;

②求证: ;

（2）如图（2）,当四边形 为矩形时,写出 , , 三者之间的数量关系,并说明理由;

（3）在（2）的条件下,若 ,请直接写出 的值．

八、（本题 14 分）

26. 如图，已知点 ，点 ，直线 过点 B交 y轴于点 C，交 x轴于点 D，抛物线

经过点 A、C、D，连接 、 ．

（1）求抛物线的表达式；

（2）判断 的形状，并说明理由；



（3）E为直线 上方的抛物线上一点，且 ，求点 E的坐标；

（4）N为线段 上的动点，动点 P从点 B出发，以每秒 1个单位长度的速度沿线段 运动到点 N，再以每

秒 个单位长度的速度沿线段 运动到点 C，又以每秒 1个单位长度的速度沿线段 向点 O运动，当点 P

运动到点 O后停止，请直接写出上述运动时间的最小值及此时点 N的坐标．


