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武威市 2022 年初中毕业、高中招生考试

数学试卷

考生注意：本试卷满分为 120 分，考试时间为 120 分钟．所有试题均在答题卡上

作答，否则无效．

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分，每小题只有一个正确选

项．

1. 2 的相反数为（ ）

A. 2 B. 2 C. 2 D. 1
2

2. 若 40A  ，则 A 的余角的大小是（ ）

A. 50° B. 60° C. 140° D. 160°

3. 不等式3 2 4x   的解集是（ ）

A. 2x   B. 2x   C. 2x  D. 2x 

4. 用配方法解方程 x2-2x=2时，配方后正确的是（ ）

A.  21 3x   B.  21 6x   C.  21 3x   D.

 21 6x  

5. 若 ABC DEF△ △ ， 6BC  ， 4EF  ，则
AC
DF

（ ）

A.
4
9

B.
9
4

C.
2
3

D.
3
2

6. 2022年 4月 16日，神州十三号载人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，飞行任务取得圆

满成功．“出差”太空半年的神州十三号航天员乘组顺利完成既定全部任务，并解锁了多个

“首次”．其中，航天员们在轨驻留期间共完成 37项空间科学实验，如图是完成各领域科

学实验项数的扇形统计图，下列说法错误的是（ ）

A. 完成航天医学领域实验项数最多

B. 完成空间应用领域实验有 5项

C. 完成人因工程技术实验项数比空间应用领域实验项数多
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D. 完成人因工程技术实验项数占空间科学实验总项数的 24.3%

7. 大自然中有许多小动物都是“小数学家”，如图 1，蜜蜂的蜂巢结构非常精巧、实用而且

节省材料，多名学者通过观测研究发现：蜂巢巢房的横截面大都是正六边形．如图 2，一个

巢房的横截面为正六边形 ABCDEF ，若对角线 AD的长约为 8mm，则正六边形 ABCDEF

的边长为（ ）

A. 2mm B. 2 2mm C. 2 3mm D. 4mm

8. 《九章算术》是中国古代的一部数学专著，其中记载了一道有趣的题：“今有凫起南海，

七日至北海；雁起北海，九日至南海．今凫雁俱起，问何日相逢？”大意是：今有野鸭从南

海起飞，7天到北海；大雁从北海起飞，9天到南海．现野鸭从南海、大雁从北海同时起飞，

问经过多少天相遇？设经过 x天相遇，根据题意可列方程为（ ）

A.
1 1 1
7 9

x   
 

B.
1 1 1
7 9

x   
 

C.  9 7 1x  D.

 9 7 1x 

9. 如图，一条公路（公路的宽度忽略不计）的转弯处是一段圆弧（AB），点O是这段弧所

在圆的圆心，半径 90mOA  ，圆心角 80AOB  ，则这段弯路（AB）的长度为（ ）

A. 20 m B. 30 m C. 40 m D. 50 m

10. 如图 1，在菱形 ABCD中， 60A  ，动点 P从点A出发，沿折线 AD DC CB 

方向匀速运动，运动到点 B停止．设点 P的运动路程为 x， APB△ 的面积为 y， y与 x的函

数图象如图 2所示，则 AB的长为（ ）
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A. 3 B. 2 3 C. 3 3 D. 4 3

二、填空题：本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．

11. 计算： 3 23a a  _____________．

12. 因式分解： 3 4m m  _________________．

13. 若一次函数 y=kx−2的函数值 y随着自变量 x值的增大而增大，则 k=_________（写出一

个满足条件的值）．

14. 如图，菱形 ABCD中，对角线 AC与 BD相交于点O，若 2 5cmAB  ， 4cmAC  ，

则 BD的长为_________cm．

15. 如图，在⊙O内接四边形 ABCD中，若 100ABC  ，则 ADC  ________ ．

16. 如图，在四边形 ABCD中， AB DC ， AD BC∥ ，在不添加任何辅助线的前提下，

要想四边形 ABCD成为一个矩形，只需添加的一个条件是_______________．

17. 如图，以一定的速度将小球沿与地面成一定角度的方向击出时，小球的飞行路线是一条

抛物线．若不考虑空气阻力，小球的飞行高度 h（单位：m）与飞行时间 t（单位：s）之间
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具有函数关系： 25 20h t t   ，则当小球飞行高度达到最高时，飞行时间 t  _________s．

18. 如图，在矩形 ABCD中，AB=6cm，BC=9cm，点 E，F分别在边 AB，BC上，AE=2cm，

BD，EF交于点 G，若 G是 EF的中点，则 BG的长为____________cm．

三、解答题：本大题共 5 小题，共 26 分．解答时，应写出必要的文字说明、证

明过程或演算步骤．

19. 计算： 2 3 24  ．

20. 化简：  2 23 3 3
2 2

x x x
x x x
 

 
 

．

21. 中国清朝末期的几何作图教科书《最新中学教科书用器画》由国人自编（图 1），书中记

载了大量几何作图题，所有内容均用浅近的文言文表述，第一编记载了这样一道几何作图题：

原文 释义

甲乙丙为定直角．

以乙为圆心，以任何半径作丁戊

弧；

以丁为圆心，以乙丁为半径画弧

得交点己；

再以戊为圆心，仍以原半径画弧

得交点庚；

乙与己及庚相连作线．

如图 2， ABC 为直角．

以点 B为圆心，以任意长为半径画弧，交射线 BA，BC

分别于点D， E；

以点D为圆心，以 BD长为半径画弧与DE交于点 F ；

再以点 E为圆心，仍以 BD长为半径画弧与DE交于点

G；

作射线 BF ，BG．
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（1）根据以上信息，请你用不带刻度的直尺和圆规，在图 2中完成这道作图题（保留作图

痕迹，不写作法）；

（2）根据（1）完成的图，直接写出 DBG ， GBF ， FBE 的大小关系．

22. 灞陵桥位于甘肃省渭源县城南清源河（渭河上游）上，始建于明洪武初年，因“渭水绕

长安，绕灞陵，为玉石栏杆灞陵桥”之语，得名灞陵桥（图 1），该桥为全国独一无二的纯

木质叠梁拱桥．某综合实践研究小组开展了测量汛期某天“灞陵桥拱梁顶部到水面的距离”

的实践活动，过程如下：

方案设计：如图 2，点 C为桥拱梁顶部（最高点），在地面上选取 A，B两处分别测得∠CAF

和∠CBF的度数（A，B，D，F在同一条直线上），河边 D处测得地面 AD到水面 EG的距

离 DE（C，F，G在同一条直线上，DF∥EG，CG⊥AF，FG=DE）．

数据收集：实地测量地面上 A，B两点的距离为 8.8m，地面到水面的距离 DE=1.5m，

∠CAF=26.6°，∠CBF=35°．

问题解决：求灞陵桥拱梁顶部 C到水面的距离 CG（结果保留一位小数）．

参考数据：sin26.6°≈0.45，cos26.6°≈0.89，tan26.6°≈0.50，sin35°≈0.57，cos35°≈0.82，tan35°≈0.70．

根据上述方案及数据，请你完成求解过程．

23. 第 24届冬季奥林匹克运动会于 2022年 2月 4至 20日在我国北京-张家口成功举办，其

中张家口赛区设有四个冬奥会竞赛场馆，分别为：A．云顶滑雪公园、B．国家跳台滑雪中

心、C．国家越野滑雪中心、D．国家冬季两项中心．小明和小颖都是志愿者，他们被随机

分配到这四个竞赛场馆中的任意一个场馆的可能性相同．

（1）小明被分配到 D．国家冬季两项中心场馆做志愿者的概率是多少？



学科网（北京）股份有限公司

（2）利用画树状图或列表的方法，求小明和小颖被分配到同一场馆做志愿者的概率．

四、解答题：本大题共 5 小题，共 40 分．解答时，应写出必要的文字说明、证

明过程或演算步骤．

24. 受疫情影响，某初中学校进行在线教学的同时，要求学生积极参与“增强免疫力、丰富

学习生活”为主题的居家体育锻炼活动，并实施锻炼时间目标管理．为确定一个合理的学生

居家锻炼时间的完成目标，学校随机抽取了 30名学生周累计居家锻炼时间（单位：h）的数

据作为一个样本，并对这些数据进行了收集、整理和分析，过程如下：

【数据收集】

7 8 6 5 9 10 4 6 7 5 11 12 8 7 6

4 6 3 6 8 9 10 10 13 6 7 8 3 5 10

【数据整理】

将收集的 30个数据按 A，B，C，D，E五组进行整理统计，并绘制了如图所示的不完整的

频数分布直方图（说明：A．3 5t  ，B． 5 7t  ，C．7 9t  ，D．9 11t ≤ ，

E．11 13t≤ ≤ ，其中 t表示锻炼时间）；

【数据分析】

统计量 平均数 众数 中位数

锻炼时间（h） 7.3 m 7

根据以上信息解答下列问题：

（1）填空：m  ___________；

（2）补全频数分布直方图；

（3）如果学校将管理目标确定为每周不少于 7h，该校有 600名学生，那么估计有多少名学

生能完成目标？你认为这个目标合理吗？说明理由．

25. 如图，B，C是反比例函数 y=
k
x
（k≠0）在第一象限图象上的点，过点 B的直线 y=x-1



学科网（北京）股份有限公司

与 x轴交于点 A，CD⊥x轴，垂足为 D，CD与 AB交于点 E，OA=AD，CD=3．

（1）求此反比例函数的表达式；

（2）求△BCE的面积．

26. 如图， ABC 内接于 O ， AB，CD是 O 的直径， E是DB延长线上一点，且

DEC ABC  ．

（1）求证：CE是 O 的切线；

（2）若 4 5DE  ， 2AC BC ，求线段CE的长．

27. 已知正方形 ABCD， E为对角线 AC上一点．

（1）【建立模型】如图 1，连接 BE ，DE．求证： BE DE ；

（2）【模型应用】如图 2， F 是DE延长线上一点，FB BE ， EF 交 AB于点G．

①判断 FBG△ 的形状并说明理由；

②若G为 AB的中点，且 4AB  ，求 AF 的长．

（3）【模型迁移】如图 3， F 是DE延长线上一点，FB BE ， EF 交 AB于点G，

BE BF ．求证：  2 1GE DE  ．

28. 如图 1，在平面直角坐标系中，抛物线   1 3
4

y x x a   与 x轴交于A，  4,0B 两

点，点C在 y轴上，且OC OB ，D， E分别是线段 AC， AB上的动点（点D， E不
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与点A， B，C重合）．

（1）求此抛物线的表达式；

（2）连接DE并延长交抛物线于点 P，当DE x 轴，且 1AE  时，求DP的长；

（3）连接 BD．

①如图 2，将 BCD△ 沿 x轴翻折得到 BFG ，当点G在抛物线上时，求点G的坐标；

②如图 3，连接CE，当CD AE 时，求BD CE 的最小值．


