


2021年湖南省湘潭市中考数学试卷
一、选择题（本大题共8个小题，每小题有且只有一个正确答案，请将正确答案的选项代号涂在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）


1．（3分）（2021•黔东南州）2021的相反数是　　



A．2021	B．	C．	D．


2．（3分）（2021•湘潭）据国家航天局消息，航天科技集团所研制的天问一号探测器由长征五号运载火箭发射，并成功着陆于火星预选着陆区，距离地球320000000千米．其中320000000用科学记数法表示为　　




A．	B．	C．	D．


3．（3分）（2021•湘潭）下列计算正确的是　　




A．	B．	C．	D．



4．（3分）（2021•湘潭）不等式组的解集在数轴上表示正确的是　　
A．	B．	
C．	D．


5．（3分）（2021•湘潭）下列几何体中，三视图不含圆的是　　
A．	B．	
C．	D．



6．（3分）（2021•湘潭）为执行国家药品降价政策，给人民群众带来实惠，某药品经过两次降价，每瓶零售价由100元降为64元，求平均每次降价的百分率．设平均每次降价的百分率为，可列方程得　　




A．	B．	C．	D．


7．（3分）（2021•湘潭）某中学积极响应党的号召，大力开展各项有益于德智体美劳全面发展的活动．小明同学在某学期德智体美劳的评价得分如图所示，则小明同学五项评价的平均得分为　　

A．7分	B．8分	C．9分	D．10分















8．（3分）（2021•湘潭）如图，为的直径，弦于点，直线切于点，延长交于点，若，，则的长度为　　



A．2	B．	C．	D．4
二、填空题（本题共8个小题，请将答案写在答题卡相应的位置上，每小题3分，满分24分）

9．（3分）（2021•湘潭）单项式的系数为 　　．



10．（3分）（2021•湘潭）在平面直角坐标系中，把点向右平移5个单位得到点，则点的坐标为 　　．


11．（3分）（2021•湘潭）若二次根式有意义，则的取值范围是 　　．






12．（3分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者、“杂交水稻之父”袁隆平为世界粮食安全作出了杰出贡献．全球共有40多个国家引种杂交水稻，中国境外种植面积达800万公顷．某村引进了甲、乙两种超级杂交水稻品种，在条件（肥力、日照、通风不同的6块试验田中同时播种并核定亩产，统计结果为：亩，，亩，，则 　　品种更适合在该村推广．（填“甲”或“乙” 






13．（3分）（2021•湘潭）如图，直线，被直线所截，已知，，则为 　　度．









14．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，对角线，相交于点，点是边的中点．已知，则　　．








15．（3分）（2021•湘潭）如图，在中，点，分别为边，上的点，试添加一个条件：　　，使得与相似．（任意写出一个满足条件的即可）

16．（3分）（2021•湘潭）天干地支纪年法是上古文明的产物，又称节气历或中国阳历．有十天干与十二地支，如下表：
	天干
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己
	庚
	辛
	壬
	癸
	
	

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0
	1
	2
	3
	
	

	地支
	子
	丑
	寅
	卯
	辰
	巳
	午
	未
	申
	酉
	戌
	亥

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3


算法如下：先用年份的尾数查出天干，再用年份除以12的余数查出地支．如2008年，尾数8为戊，2008除以12余数为4，4为子，那么2008年就是戊子年．
2021年是伟大、光荣、正确的中国共产党成立100周年，则2021年是 　　年．（用天干地支纪年法表示）
三、解答题（本大题共10个小题，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤，请将解答过程写在答题卡相应位置上，满分72分）

17．（6分）（2021•湘潭）计算：．


18．（6分）（2021•湘潭）先化简，再求值：，其中．








19．（6分）（2021•湘潭）如图，矩形中，为边上一点，将沿翻折后，点恰好落在对角线的中点上．

（1）证明：；


（2）若，求折痕的长度．



20．（6分）（2021•湘潭）“共和国勋章”获得者钟南山院士说：按照疫苗保护率达到计算，中国的新冠疫苗覆盖率需要达到近，才有可能形成群体免疫．本着自愿的原则，18至60周岁符合身体条件的中国公民均可免费接种新冠疫苗．居民甲、乙准备接种疫苗，其居住地及工作单位附近有两个大型医院和两个社区卫生服务中心均可免费接种疫苗，提供疫苗种类如下表：
	接种地点
	疫苗种类

	医院
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）

	社区卫生服务中心
	

	新冠病毒灭活疫苗

	
	

	
重组新冠病毒疫苗细胞）










若居民甲、乙均在、、、中随机独立选取一个接种点接种疫苗，且选择每个接种点的机会均等．（提示：用、、、表示选取结果）
（1）求居民甲接种的是新冠病毒灭活疫苗的概率；
（2）请用列表或画树状图的方法求居民甲、乙接种的是相同种类疫苗的概率．
21．（6分）（2021•湘潭）万楼是湘潭历史上的标志性建筑，建在湘潭城东北、湘江的下游宋家桥．万楼的外形设计既融入了皇家大院、一类寺庙的庄严典雅，也吸收了江南民居诸如马头墙、猫拱背墙、灰瓦等特色，而最为独特的还是万楼“九五至尊”的结构．











某数学小组为了测量万楼主楼高度，进行了如下操作：用一架无人机在楼基处起飞，沿直线飞行120米至点，在此处测得楼基的俯角为，再将无人机沿水平方向向右飞行30米至点，在此处测得楼顶的俯角为，请计算万楼主楼的高度．（结果保留整数，，











22．（6分）（2021•湘潭）为隆重纪念中国共产党成立100周年，进一步激发师生的爱党爱国热情，某校开展了四项庆祝活动：、感党恩我们诵；、听党话我们唱；、跟党走我们画；、学党史我们写．其中项活动全体同学参与，预计成绩可获一等奖，成绩可获二等奖，随机抽取50个同学的作品进行打分并对成绩进行整理、分析，得到频数分布直方图如图：

收集其中这一组成绩如下：

  93  92  98  95  95  96  91  94  96
整理该组数据得下表：
	组别
	平均数
	中位数
	众数

	获奖组
	94.5
	95
	95


根据以上信息，回答下列问题：

（1）频数分布直方图中　　；


（2）组中　　；
（3）已知该校有1200名学生，估计本次活动获一等奖的同学有多少人？









23．（8分）（2021•湘潭）如图，点在反比例函数的图象上，轴，且交轴于点，交反比例函数于点，已知．

（1）求直线的解析式；

（2）求反比例函数的解析式；








（3）点为反比例函数上一动点，连接交轴于点，当为中点时，求的面积．





24．（8分）（2021•湘潭）2020年12月30日，中共湘潭市委创造性地提出了深化“六个湘潭”（实力湘潭、创新湘潭、文化湘潭、幸福湘潭、美丽湘潭、平安湘潭）建设的发展目标．为响应政府号召，湘潭县湘莲种植户借助电商平台，在线下批发的基础上同步在电商平台“拼多多”上零售湘莲．已知线上零售、线下批发湘莲共获得4000元；线上零售和线下批发湘莲销售额相同．
（1）求线上零售和线下批发湘莲的单价分别为每千克多少元？




（2）该产地某种植大户某月线上零售和线下批发共销售湘莲，设线上零售，获得的总销售额为元：


①请写出与的函数关系式；
②若总销售额不低于70000元，则线上零售量至少应达到多少千克？






25．（10分）（2021•湘潭）如图，一次函数图象与坐标轴交于点、，二次函数图象过、两点．
（1）求二次函数解析式；









（2）点关于抛物线对称轴的对称点为点，点是对称轴上一动点，在抛物线上是否存在点，使得以、、、为顶点的四边形是菱形？若存在，求出点坐标；若不存在，请说明理由．

26．（10分）（2021•湘潭）德国著名的天文学家开普勒说过：“几何学里有两件宝，一个是勾股定理，另一个是黄金分割．如果把勾股定理比作黄金矿的话，那么可以把黄金分割比作钻石矿”．





如图①，点把线段分成两部分，如果，那么称点为线段的黄金分割点．



（1）特例感知：在图①中，若，求的长；

（2）知识探究：如图②，作的内接正五边形；


①作两条相互垂直的直径、；






②作的中点，以为圆心，为半径画弧交于点；





③以点为圆心，为半径，在上连续截取等弧，使弦，连接；

则五边形为正五边形．


在该正五边形作法中，点是否为线段的黄金分割点？请说明理由；
（3）拓展应用：国旗和国徽上的五角星是革命和光明的象征，是一个非常优美的几何图形，与黄金分割有着密切的联系．




延长题（2）中的正五边形的每条边，相交可得到五角星，摆正后如图③，点是线段的黄金分割点，请利用题中的条件，求的值．


[bookmark: _GoBack]


第1页（共1页）

oleObject1.bin

image50.wmf
F


oleObject42.bin

image51.wmf
2

AE

=


oleObject43.bin

image52.wmf
22.5

ABC

Ð=°


oleObject44.bin

image53.wmf
CF


oleObject45.bin

image54.wmf
(


oleObject46.bin

image1.wmf
(


image55.wmf
)


image56.png
A
I ASEHR




oleObject47.bin

image57.wmf
22


oleObject48.bin

image58.wmf
23


oleObject49.bin

image59.wmf
2

3

xy


oleObject50.bin

image60.wmf
(2,1)

A

-


oleObject2.bin

oleObject51.bin

image61.wmf
A

¢


oleObject52.bin

image62.wmf
A

¢


oleObject53.bin

image63.wmf
2

x

-


oleObject54.bin

image64.wmf
x


oleObject55.bin

image65.wmf
)

¼


image2.wmf
)


oleObject56.bin

image66.wmf
1042/

xkg

=

甲


oleObject57.bin

image67.wmf
2

6.5

s

=

甲


oleObject58.bin

image68.wmf
1042/

xkg

=

乙


oleObject59.bin

image69.wmf
2

1.2

s

=

乙


oleObject60.bin

image70.wmf
)


oleObject3.bin

oleObject61.bin

image71.wmf
a


oleObject62.bin

image72.wmf
b


oleObject63.bin

image73.wmf
c


oleObject64.bin

image74.wmf
//

ab


oleObject65.bin

image75.wmf
1130

Ð=°


image3.wmf
2021

-


oleObject66.bin

image76.wmf
2

Ð


image77.png




oleObject67.bin

image78.wmf
ABCD

Y


oleObject68.bin

image79.wmf
AC


oleObject69.bin

image80.wmf
BD


oleObject70.bin

oleObject4.bin

image81.wmf
O


oleObject71.bin

image82.wmf
E


oleObject72.bin

image83.wmf
AB


oleObject73.bin

image84.wmf
10

BC

=


oleObject74.bin

image85.wmf
OE

=


image86.png




image4.wmf
1

2021


oleObject75.bin

image87.wmf
ABC

D


oleObject76.bin

image88.wmf
D


oleObject77.bin

image89.wmf
E


oleObject78.bin

image90.wmf
AB


oleObject79.bin

image91.wmf
AC


oleObject5.bin

oleObject80.bin

image92.wmf
ADE

D


oleObject81.bin

image93.wmf
ABC

D


image94.png




oleObject82.bin

image95.wmf
01

1

|2|(2)()4tan45

3

p

-

---+-°


oleObject83.bin

image96.wmf
2

2

169

(1)

24

xx

xx

++

+¸

+-


oleObject84.bin

image5.wmf
1

2021

-


image97.wmf
3

x

=


oleObject85.bin

image98.wmf
ABCD


oleObject86.bin

image99.wmf
E


oleObject87.bin

image100.wmf
BC


oleObject88.bin

image101.wmf
ABE

D


oleObject89.bin

oleObject6.bin

image102.wmf
AE


oleObject90.bin

image103.wmf
B


oleObject91.bin

image104.wmf
AC


oleObject92.bin

image105.wmf
F


oleObject93.bin

image106.wmf
AEFCEF

D@D


oleObject94.bin

image6.wmf
(


image107.wmf
3

AB

=


oleObject95.bin

image108.wmf
AE


image109.png




oleObject96.bin

image110.wmf
70%


oleObject97.bin

image111.wmf
80%


oleObject98.bin

image112.wmf
A


oleObject7.bin

oleObject99.bin

image113.wmf
B


oleObject100.bin

image114.wmf
(

CHO


oleObject101.bin

image115.wmf
C


oleObject102.bin

image116.wmf
D


oleObject103.bin

image117.wmf
(

CHO


image7.wmf
)


oleObject104.bin

image118.wmf
A


oleObject105.bin

image119.wmf
B


oleObject106.bin

image120.wmf
C


oleObject107.bin

image121.wmf
D


oleObject108.bin

image122.wmf
A


oleObject8.bin

oleObject109.bin

image123.wmf
B


oleObject110.bin

image124.wmf
C


oleObject111.bin

image125.wmf
D


image126.png




oleObject112.bin

image127.wmf
A


oleObject113.bin

image8.wmf
9

0.3210

´


image128.wmf
B


oleObject114.bin

image129.wmf
A


oleObject115.bin

image130.wmf
60

°


oleObject116.bin

image131.wmf
C


oleObject117.bin

image132.wmf
D


oleObject118.bin

oleObject9.bin

image133.wmf
30

°


oleObject119.bin

image134.wmf
AD


oleObject120.bin

image135.wmf
21.41

»


oleObject121.bin

image136.wmf
31.73)

»


oleObject122.bin

image137.wmf
A


oleObject123.bin

image9.wmf
8

3.210

´


image138.wmf
×


oleObject124.bin

image139.wmf
B


oleObject125.bin

image140.wmf
×


oleObject126.bin

image141.wmf
C


oleObject127.bin

image142.wmf
×


oleObject128.bin

oleObject10.bin

image143.wmf
D


oleObject129.bin

image144.wmf
×


oleObject130.bin

image145.wmf
C


oleObject131.bin

image146.wmf
95100

x

<

„


oleObject132.bin

image147.wmf
9095

x

<

„


oleObject133.bin

image10.wmf
9

3.210

´


image148.wmf
90100

x

<

„


oleObject134.bin

image149.wmf
n


oleObject135.bin

image150.wmf
m

=


oleObject136.bin

image151.wmf
90100

x

<

„


oleObject137.bin

image152.wmf
n

=


image153.png
TR FEAR

50 70 80 90 100 phen/4




oleObject11.bin

oleObject138.bin

image154.wmf
(,2)

Aa


oleObject139.bin

image155.wmf
4

y

x

=


oleObject140.bin

image156.wmf
//

ABx


oleObject141.bin

image157.wmf
y


oleObject142.bin

image158.wmf
C


image11.wmf
7

3210

´


oleObject143.bin

image159.wmf
k

y

x

=


oleObject144.bin

image160.wmf
B


oleObject145.bin

image161.wmf
2

ACBC

=


oleObject146.bin

image162.wmf
OA


oleObject147.bin

image163.wmf
k

y

x

=


oleObject12.bin

oleObject148.bin

image164.wmf
D


oleObject149.bin

image165.wmf
k

y

x

=


oleObject150.bin

image166.wmf
AD


oleObject151.bin

image167.wmf
y


oleObject152.bin

image168.wmf
E


image12.wmf
(


oleObject153.bin

image169.wmf
E


oleObject154.bin

image170.wmf
AD


oleObject155.bin

image171.wmf
OAD

D


image172.png




oleObject156.bin

image173.wmf
40

kg


oleObject157.bin

oleObject13.bin

image174.wmf
80

kg


oleObject158.bin

image175.wmf
60

kg


oleObject159.bin

image176.wmf
80

kg


oleObject160.bin

image177.wmf
2000

kg


oleObject161.bin

image178.wmf
x


oleObject162.bin

image13.wmf
)


image179.wmf
kg


oleObject163.bin

image180.wmf
y


oleObject164.bin

image181.wmf
y


oleObject165.bin

image182.wmf
x


oleObject166.bin

image183.wmf
3

3

3

yx

=-


oleObject167.bin

oleObject14.bin

image184.wmf
A


oleObject168.bin

image185.wmf
B


oleObject169.bin

image186.wmf
2

3

3

yxbxc

=++


oleObject170.bin

image187.wmf
A


oleObject171.bin

image188.wmf
B


oleObject172.bin

image14.wmf
32

mmm

¸=


image189.wmf
B


oleObject173.bin

image190.wmf
C


oleObject174.bin

image191.wmf
P


oleObject175.bin

image192.wmf
Q


oleObject176.bin

image193.wmf
B


oleObject177.bin

oleObject15.bin

image194.wmf
C


oleObject178.bin

image195.wmf
P


oleObject179.bin

image196.wmf
Q


oleObject180.bin

image197.wmf
Q


image198.png




oleObject181.bin

image199.wmf
C


image15.wmf
325

()

aa

=


oleObject182.bin

image200.wmf
AB


oleObject183.bin

image201.wmf
51

0.618

2

CB

AC

-

=»


oleObject184.bin

image202.wmf
C


oleObject185.bin

image203.wmf
AB


image204.png
Bo





oleObject186.bin

oleObject16.bin

image205.wmf
100

AB

=


oleObject187.bin

image206.wmf
AC


oleObject188.bin

image207.wmf
O

e


oleObject189.bin

image208.wmf
MN


oleObject190.bin

image209.wmf
AI


oleObject191.bin

image16.wmf
236

xxx

×=


image210.wmf
ON


oleObject192.bin

image211.wmf
P


oleObject193.bin

image212.wmf
P


oleObject194.bin

image213.wmf
PA


oleObject195.bin

image214.wmf
OM


oleObject196.bin

oleObject17.bin

image215.wmf
Q


oleObject197.bin

image216.wmf
A


oleObject198.bin

image217.wmf
AQ


oleObject199.bin

image218.wmf
O

e


oleObject200.bin

image219.wmf
ABBCCDDEAQ

====


oleObject201.bin

image17.wmf
32

32

aaa

-=


image220.wmf
AE


oleObject202.bin

image221.wmf
ABCDE


oleObject203.bin

image222.wmf
Q


oleObject204.bin

image223.wmf
OM


oleObject205.bin

image224.wmf
ABCDE


oleObject206.bin

oleObject18.bin

image225.wmf
E


oleObject207.bin

image226.wmf
PD


oleObject208.bin

image227.wmf
cos72

°


image18.wmf
12

480

x

x

+

ì

í

-<

î

…


oleObject19.bin

image19.wmf
(


oleObject20.bin

image20.wmf
)


image21.png




image22.png
0 1 2 3 4




image23.png
0 1 2 3 4




image24.png




oleObject21.bin

image25.wmf
(


oleObject22.bin

image26.wmf
)


image27.png




image28.png




image29.png




image30.png




oleObject23.bin

image31.wmf
x


oleObject24.bin

image32.wmf
(


oleObject25.bin

image33.wmf
)


oleObject26.bin

image34.wmf
2

100(1)64

x

-=


oleObject27.bin

image35.wmf
2

100(1)64

x

+=


oleObject28.bin

image36.wmf
100(12)64

x

-=


oleObject29.bin

image37.wmf
100(12)64

x

+=


oleObject30.bin

image38.wmf
(


oleObject31.bin

image39.wmf
)


image40.png




oleObject32.bin

image41.wmf
BC


oleObject33.bin

image42.wmf
O

e


oleObject34.bin

image43.wmf
ADBC

^


oleObject35.bin

image44.wmf
E


oleObject36.bin

image45.wmf
l


oleObject37.bin

image46.wmf
O

e


oleObject38.bin

image47.wmf
C


oleObject39.bin

image48.wmf
OD


oleObject40.bin

image49.wmf
l


oleObject41.bin

