
2021 年湖南省娄底市中考数学试卷

一、选择题（本大题共 12 小题，每小题给出的四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的，

请把你认为符合题目要求的选项填涂在答题卡上相应题号下的方框里）

1. 2021的倒数是（ ）

A. 2021 B. －2021 C.
1

2021
D.

1
2021



2. 下列式子正确的是（ ）

A. 3 2a a a  B.  32 6a a C. 3 2 6a a a  D.  32 5a a

3. 2021年 5月 19日，第三届阿里数学竞赛预选赛顺利结束，本届大赛在全球范围内吸引了约 5万名数学

爱好者参加．阿里数学竞赛旨在全球范围内引领开启关注数学、理解数学、欣赏数学、助力数学的科学风

尚．5万用科学记数法表示为（ ）

A. 50.5 10 B. 45 10 C. 450 10 D. 55 10

4. 一组数据17,10,5,8,5,15的中位数和众数是（ ）

A. 5,5 B. 8,5 C. 9,5 D. 10,5

5. 如图，点 ,E F 在矩形 ABCD的对角线 BD所在的直线上，BE DF ，则四边形 AECF 是（ ）

A. 平行四边形 B. 矩形 C. 菱形 D. 正方形

6. 如图， / /AB CD，点 ,E F 在 AC边上，已知 70 , 130CED BFC     ，则 B D  的度数为

（ ）



A. 40 B. 50 C. 60 D. 70

7. 从背面朝上的分别画有等腰三角形、平行四边形、矩形、圆的四张形状、大小相同的卡片中，随机抽取

一张，则所抽得的图形既是中心对称图形又是轴对称图形的概率为（ ）

A.
1
4

B.
1
2

C.
3
4

D. 1

8. 2,5,m是某三角形三边的长，则 2 2( 3) ( 7)m m   等于（ ）

A. 2 10m  B. 10 2m C. 10 D. 4

9. 如图，直线 y x b  和 4y kx  与 x轴分别相交于点 ( 4,0)A  ，点 (2,0)B ，则
0

4 0
x b
kx
 

  
解集为（ ）

A. 4 2x   B. 4x   C. 2x  D. 4x   或 2x 

10. 如图，直角坐标系中，以 5为半径的动圆的圆心 A沿 x轴移动，当⊙A与直线
5:
12

l y x 只有一个公

共点时，点 A的坐标为（ ）



A. ( 12,0) B. ( 13,0) C. ( 12,0) D. ( 13,0)

11. 根据反比例函数的性质、联系化学学科中的溶质质量分数的求法以及生活体验等，判定下列有关函数

xy
a x




（a为常数且 0, 0a x  ）的性质表述中，正确的是（ ）

①y随 x的增大而增大；②y随 x的增大而减小；③0 1y  ；④0 1y 

A. ①③ B. ①④ C. ②③ D. ②④

12. 用数形结合等思想方法确定二次函数 2 2y x  的图象与反比例函数
2y
x

 的图象的交点的横坐标 0x

所在的范围是（ ）

A. 0
10
4

x  B. 0
1 1
4 2

x  C. 0
1 3
2 4

x  D. 0
3 1
4

x 

二、填空题（本大题共 6 小题）

13. 函数 1y x  中，自变量 x的取值范围是__________．

14. 如图所示的扇形中，已知 20, 30, 40OA AC AB   ，则CD  ________．



15. 如图， ABC 中， 2,AB AC P  是 BC上任意一点， PE AB 于点 ,E PF AC 于点 F，若

1ABCS △ ，则 PE PF  ________．

16. 已知 2 3 1 0t t   ，则
1t
t

  ________．

17. 高速公路上有一种标线叫纵向减速标线，外号叫鱼骨线，作用是为了提醒驾驶员在开车时减速慢行．如

图，用平行四边形 ABCD表示一个“鱼骨”， AB平行于车辆前行方向， ,BE AB CBE    ，过 B作

AD的垂线，垂足为 A （A点的视觉错觉点），若 sin 0.05, 300mmAB   ，则 AA  ________mm．

18. 弧度是表示角度大小的一种单位，圆心角所对的弧长和半径相等时，这个角就是 1弧度角，记作1rad．已

知 1rad, 60   ，则 与  的大小关系是 ________ ．



三、解答题（本大题共 2 小题）

19. 计算：
1

0 1 1( 2021 ) 2cos 45
22 1




        
．

20. 先化简，再求值： 2

3 2 101
1 9

x x
x x
      

，其中 x是1,2,3中的一个合适的数．

四、解答题（本大题共 2 小题）

21.“读书，点亮未来”，广泛的课外阅读是同学们搜集和汲取知识的一条重要途径．学校图书馆计划购进

一批学生喜欢的图书，为了了解学生们对“A文史类、B科普类、C生活类、D其它”的喜欢程度，随机抽

取了部分学生进行问卷调查（每个学生只选其中一类），将所得数据进行分类统计绘制了如下不完整的统计

图表，请根据图中的信息，解答下列问题：

统计表：

频数 频率

A历史

类
50 m

B科普

类
900 0.45

C生活

类
n 0.20

D其它 20 0.10

合计

（1）本次调查的学生共_______人；

（2）m  _______， n _______；

（3）补全条形统计图．



22. 我国航天事业捷报频传，天舟二号于 2021年 5月 29日成功发射，震撼人心．当天舟二号从地面到达

点 A处时，在 P处测得 A点的仰角 DPA 为 30° 且 A与 P两点的距离为 6千米，它沿铅垂线上升 75秒后

到达 B处，此时在 P处测得 B点的仰角 DPB 为 45，求天舟二号从 A处到 B处的平均速度．（结果精确

到1m / s，取 3 1.732, 2 1.414  ）

五、解答题（本大题共 2 小题）

23. 为了庆祝中国共产党建党一百周年，某校举行“礼赞百年，奋斗有我”演讲比赛，准备购买甲、乙两

种纪念品奖励在活动中表现优秀的学生．已知购买 1个甲种纪念品和 2个乙种纪念品共需 20元，购买 2个

甲种纪念品和 5个乙种纪念品共需 45元．

（1）求购买一个甲种纪念品和一个乙种纪念品各需多少元；



（2）若要购买这两种纪念品共 100个，投入资金不少于 766元又不多于 800元，问有多少种购买方案？并

求出所花资金的最小值．

24. 如图，点 A在以 BC为直径的⊙O上， ABC 的角平分线与 AC相交于点 E，与⊙O相交于点 D，延

长CA至 M，连结 BM ，使得MB ME ，过点 A作 BM 的平行线与CD的延长线交于点 N．

（1）求证： BM 与⊙O相切；

（2）试给出 , ,AC AD CN 之间的数量关系，并予以证明．

六、综合题（本大题共 2 小题）

25. 如图①， E F、 是等腰Rt ABC 的斜边 BC上的两动点， 45 ,EAF CD BC    且CD BE ．



（1）求证： ABE ACD△ ≌△ ；

（2）求证： 2 2 2EF BE CF  ；

（3）如图②，作 AH BC ，垂足为 H，设 ,EAH FAH     ，不妨设 2AB  ，请利用（2）

的结论证明：当 45   时，
tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 
 

成立．

26. 如图，在直角坐标系中，二次函数 2y x bx c   的图象与 x轴相交于点 ( 1,0)A  和点 (3,0)B ，与 y

轴交于点 C．

（1）求b c、 的值；

（2）点 ( , )P m n 为抛物线上的动点，过 P作 x轴的垂线交直线 :l y x 于点 Q．

①当0 3m  时，求当 P点到直线 :l y x 的距离最大时 m的值；

②是否存在 m，使得以点O C P Q、 、 、 为顶点的四边形是菱形，若不存在，请说明理由；若存在，请求出

m的值．




