
2020 年郴州市初中学业水平考试试卷

数学（试题卷）

第Ⅰ卷（共 24 分）

一、选择题：本大题共 8 个小题，每小题 3 分，共 24 分．在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的．

1.如图表示互为相反数的两个点是（ ）

A. 点 A与点 B B. 点 A与点D C. 点C与点 B D. 点C与点D

2.2020年6月 23日，北斗三号最后一颗全球组网卫星在西昌卫星发射中心点火升空．北斗卫星导航系统可

提供高精度的授时服务，授时精度可达10纳秒（1秒=1000000000纳秒）用科学记数法表示10纳秒为（ ）

A.
81 10 秒 B. 91 10 秒 C. 910 10 秒 D. 90.1 10 秒

3.下列图形是中心对称图形的是（ ）

A. B.

C. D.

4.下列运算正确的是（ ）

A. 4 4( )a a  B. 2 3 6a a a  C. 8 2 6  D. 3 2 52 3 5a a a 

5.如图，直线 ,a b被直线 ,c d 所截下列条件能判定 / /a b的是（ ）



A. 1 3   B. 2 4 180    

C. 4 5   D. 1 2  

6.某鞋店试销一种新款男鞋，试销期间销售情况如下表：

鞋的尺码（ cm） 24 24.5 25 25.5 26 26.5

销售数量（双） 2 7 18 10 8 3

则该组数据的下列统计量中，对鞋店下次进货最具有参考意义的是（ ）

A. 中位数 B. 平均数 C. 众数 D. 方差

7.如图1，将边长为 x的大正方形剪去一个边长为1的小正方形（阴影部分），并将剩余部分沿虚线剪开，得

到两个长方形，再将这两个长方形拼成图 2所示长方形．这两个图能解释下列哪个等式（ ）

A. 2 22 1 ( 1)x x x    B. 2 1 ( 1)( 1)x x x    C. 2 22 1 ( 1)x x x    D. 2 ( 1)x x x x  

8.在平面直角坐标系中，点 A是双曲线 1
1 ( 0)ky x

x
  上任意一点，连接 AO，过点O作 AO的垂线与双

曲线 2
2 ( 0)ky x

x
  交于点 B，连接 AB．已知 2AO

BO
 ，则 1

2

k
k

（ ）



A. 4 B. 4 C. 2 D. 2

第Ⅱ卷（共 106 分）

二、填空题（每题 3 分，满分 24 分，将答案填在答题纸上）

9.若分式
1
1x 
的值不存在，则 x __________．

10.已知关于 x的一元二次方程 22 5 0x x c   有两个相等的实数根，则 c  __________．

11.质检部门从1000件电子元件中随机抽取100件进行检测，其中有2件是次品．试据此估计这批电子元件

中大约有__________件次品．

12.某5人学习小组在寒假期间进行线上测试，其成绩（分）分别为：86,88,90,92,94，方差为 2 8.0s  ．后

来老师发现每人都少加了 2分，每人补加 2分后，这5人新成绩的方差 2s 新 __________．

13.小红在练习仰卧起坐，本月1日至 4日的成绩与日期具有如下关系：

日期 x（日） 1 2 3 4

成绩 y（个） 40 43 46 49

小红的仰卧起坐成绩 y与日期 x之间近似为一次函数关系，则该函数表达式为__________．

14.在平面直角坐标系中，将 AOB 以点O为位似中心，
2
3
为位似比作位似变换，得到 1 1AOB ．已知 (2,3)A ，

则点 1A的坐标是__________．



15.如图，圆锥的母线长为10，侧面展开图的面积为60 ，则圆锥主视图的面积为__________．

16.如图，在矩形 ABCD中， 4, 8AD AB  ．分别以点 ,B D为圆心，以大于
1
2
BD的长为半径画弧，两

弧相交于点 E和 F ．作直线 EF分别与 , ,DC DB AB交于点 , ,M O N，则MN  __________．

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．第 17～21 题为必考题，

每个试题考生都必须作答．第 22、23 题为选考题，考生根据要求作答．

17.计算： 1 01( ) 2cos 45 1 2 ( 3 1)
3

     

18.解方程： 2

4 1
1 1
x
x x

 
 

19.如图，在菱形 ABCD中，将对角线 AC分别向两端延长到点 E和 F ，使得 AE CF ．连接

, , ,DE DF BE BF．求证：四边形BEDF是菱形．

20.疫情期间，我市积极开展“停课不停学”线上教学活动，并通过电视、手机 APP等平台进行教学视频

推送．某校随机抽取部分学生进行线上学习效果自我评价的调查（学习效果分为： A．效果很好； B．效

果较好；C．效果一般；D．效果不理想）并根据调查结果绘制了如下两幅不完整的统计图：



（1）此次调查中，共抽查了 名学生；

（2）补全条形统计图，并求出扇形统计图中∠a的度数；

（3）某班 4人学习小组，甲、乙 2人认为效果很好，丙认为效果较好，丁认为效果一般．从学习小组中随

机抽取 2人，则“1人认为效果很好，1人认为效果较好”的概率是多少?（要求画树状图或列表求概率）

21.2020年5月5日，为我国载人空间站工程研制的长征五号运较火箭在海南文昌首飞成功．运载火箭从地

面O处发射、当火箭到达点 A时，地面D处的雷达站测得 4000AD  米，仰角为30° ．3秒后，火箭直线

上升到达点 B处，此时地面C处的雷达站测得 B处的仰角为 45．已知 ,C D两处相距 460米，求火箭从 A

到 B处的平均速度（结果精确到1米，参考数据： 3 1.732, 2 1.414  ）

22.为支援抗疫前线，某省红十字会采购甲、乙两种抗疫物资共540吨，甲物资单价为3万元/吨，乙物资单

价为 2万元吨，采购两种物资共花费1380万元．

（1）求甲、乙两种物资各采购了多少吨?

（2）现在计划安排 ,A B两种不同规格的卡车共50辆来运输这批物资．甲物资 7吨和乙物资3吨可装满一

辆 A型卡车；甲物资5吨和乙物资 7吨可装满一辆 B型卡车．按此要求安排 ,A B两型卡车的数量，请问有

哪几种运输方案?

23.如图， ABC 内接于⊙O， AB是⊙O的直径．直线 l与⊙O相切于点 A，在 l上取一点D使得

DA DC ．线段DC， AB的延长线交于点 E．



（1）求证：直线DC是⊙O的切线；

（2）若 2BC  ， 30CAB  ，求阴影部分的面积（结果保留 ）．

24.为了探索函数
1 ( 0)y x x
x

   的图象与性质，我们参照学习函数的过程与方法．

列表：

x  1
4

1
3

1
2

1 2 3 4 5 

y  17
4

10
3

5
2

2
5
2

10
3

17
4

26
5



描点：在平面直角坐标系中，以自变量 x的取值为横坐标，以相应的函数值 y为纵坐标，描出相应的点，

如图1所示：

（1）如图1，观察所描出点的分布，用一条光滑曲线将点顺次连接起来，作出函数图象；

（2）已知点 1 1 2 2( , ), ( , )x y x y 在函数图象上，结合表格和函数图象，回答下列问题：

若 1 20 1x x   ，则 1y 2y ；



若 1 21 x x  ，则 1y 2y ；

若 1 2 1x x  ，则 1y 2y （填“>”，“=”，“<”）．

（3）某农户要建造一个图2所示的长方体形无盖水池，其底面积为1平方米，深为1米．已知底面造价为1

千元/平方米，侧面造价为0.5千元/平方米，设水池底面一边的长为 x米，水池总造价为 y千元．

①请写出 y与 x的函数关系式；

②若该农户预算不超过3.5千元，则水池底面一边的长 x应控制在什么范围内?

25.如图1，在等腰直角三角形 ADC中， 90 , 4ADC AD   ．点 E是 AD的中点，以DE为边作正方

形DEFG，连接 ,AG CE．将正方形DEFG绕点D顺时针旋转，旋转角为 (0 90 )    ．

（1）如图 2，在旋转过程中，

①判断 AGD 与 CED 是否全等，并说明理由；

②当CE CD 时， AG与 EF交于点H，求GH 的长．

（2）如图3，延长CE交直线 AG于点 P．

①求证： AG CP ；

②在旋转过程中，线段 PC的长度是否存在最大值？若存在，求出最大值；若不存在，请说明理由．

26.如图1，抛物线 2 ( )3 0y ax bx a    与 x轴交于 ( 1,0), (3,0)A B ，与 y轴交于点C．已知直线

y kx n  过 ,B C两点．

（1）求抛物线和直线 BC的表达式；

（2）点 P是抛物线上的一个动点，

①如图1，若点 P在第一象限内，连接 PA，交直线 BC于点D．设 PDC 的面积为 1S ， ADC 的面积为

2S ，求 1

2

S
S 的最大值；

②如图 2，抛物线的对称轴 l与 x轴交于点 E，过点 E作EF BC ，垂足为F ．点Q是对称轴 l上的一个

动点，是否存在以点 , , ,E F P Q为顶点的四边形是平行四边形?



若存在，求出点 ,P Q的坐标；若不存在，请说明理由．
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