[image: ]连云港市2024年初中学业水平考试
数学试题
一、选择题（本大题共有8小题，每小题3分，共24分在每小题给出的四个选项中，只有一项符1合题目要求，请将正确选项前的字母代号填涂在答题卡相应位置上）

1. 的相反数是（　　）



A. 	B. 2	C. 	D. 
2. 2024年5月，全国最大的海上光伏项目获批落地连云港，批准用海面积约28000亩，总投资约90亿元．其中数据“28000”用科学记数法可以表示为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 

3. 下列运算结果等于的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
4. 下列网格中各个小正方形的边长均为1，阴影部分图形分别记作甲、乙、丙、丁，其中是相似形的为（    ）
[image: ]  
A. 甲和乙	B. 乙和丁	C. 甲和丙	D. 甲和丁
5. 如图，将一根木棒的一端固定在O点，另一端绑一重物．将此重物拉到A点后放开，让此重物由A点摆动到B点．则此重物移动路径的形状为（    ）
[image: ]  
A. 倾斜直线	B. 抛物线	C. 圆弧	D. 水平直线
6. 下列说法正确的是（    ）
A. 10张票中有1张奖票，10人去摸，先摸的人摸到奖票的概率较大
B. 从1，2，3，4，5中随机抽取一个数，取得偶数的可能性较大
C. 小强一次掷出3颗质地均匀[image: ]骰子，3颗全是6点朝上是随机事件

D. 抛一枚质地均匀的硬币，正面朝上的概率为，连续抛此硬币2次必有1次正面朝上

7. 如图，正方形中有一个由若干个长方形组成的对称图案，其中正方形边长是，则图中阴影图形的周长是（    ）
[image: ]  




A. 	B. 	C. 	D. 











8. 已知抛物线（a、b、c是常数，）的顶点为．小烨同学得出以下结论：①；②当时，随的增大而减小；③若的一个根为3，则；④抛物线是由抛物线向左平移1个单位，再向下平移2个单位得到的．其中一定正确的是（    ）
A. ①②	B. ②③	C. ③④	D. ②④
二、填空题（本大题共8小题，每小题3分，共24分．不需要写出解答过程，请把答案直接填写在答题卡相应位置上）

9. 如果公元前121年记作年，那么公元后2024年应记作__________年．

10. 若式子在实数范围内有意义，则x的取值范围是_____．





11. 如图，直线，直线，，则__________．
[image: ]



12. 关于[image: ]一元二次方程有两个相等的实数根，则的值为__________．









13. 杠杆平衡时，“阻力阻力臂动力动力臂”．已知阻力和阻力臂分别为和，动力为，动力臂为．则动力关于动力臂的函数表达式为__________．










14. 如图，是圆的直径，、、、的顶点均在上方的圆弧上，、的一边分别经过点A、B，则__________．
[image: ]  


15. 如图，将一张矩形纸片上下对折，使之完全重合，打开后，得到折痕EF，连接BF．再将矩形纸片折叠，使点B落在BF上的点H处，折痕为AG．若点G恰好为线段BC最靠近点B的一个五等分点，，则BC的长为__________．
[image: ]  









16. 如图，在中，，，．点P在边上，过点P作，垂足为D，过点D作，垂足为F．连接，取的中点E．在点P从点A到点C的运动过程中，点E所经过的路径长为__________．
[image: ]
三、解答题（本大题共11小题，共102分，请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤，作图过程需保留作图痕迹）

17. 计算．

18. 解不等式，并把解集在数轴上表示出来．

19. 下面是某同学计算的解题过程：

解：①

②

③
上述解题过程从第几步开始出现错误？请写出完整的正确解题过程．





20. 如图，与相交于点，，．
[image: ]

（1）求证：；



（2）用无刻度的直尺和圆规作图：求作菱形，使得点M在上，点N在上．（不写作法，保留作图痕迹，标明字母）
21. 为了解七年级男生体能情况，某校随机抽取了七年级20名男生进行体能测试，并对测试成绩（单位：分）进行了统计分析：
【收集数据】
100    94    88    88    52    79    83    64    83    87
76    89    91    68    77    97    72    83    96    73
【整理数据】





该校规定：为不合格，为合格，为良好，为优秀．（成绩用表示）
	等次
	频数（人数）
	频率

	不合格
	1
	0.05

	合格
	a
	0.20

	良好
	10
	0[image: ]50

	优秀
	5
	b

	合计
	20
	1.00


【分析数据】
此组数据的平均数是82，众数是83，中位数是c；
【解决问题】



（1）填空：__________，__________，__________；
（2）若该校七年级共有300名男生，估计体能测试能达到优秀的男生约有多少人？
（3）根据上述统计分析情况，写一条你的看法．
22. 数学文化节猜谜游戏中，有四张大小、形状、质地都相同的字谜卡片，分别记作字谜A、字谜B、字谜C、字谜D，其中字谜A、字谜B是猜“数学名词”，字谜C、字谜D是猜“数学家人名”．
（1）若小军从中随机抽取一张字谜卡片，则小军抽取的字谜是猜“数学名词”的概率是__________；
（2）若小军一次从中随机抽取两张字谜卡片，请用画树状图或列表的方法求小军抽取的字谜均是猜“数学家人名”的概率．
23. 我市将5月21日设立为连云港市“人才日”，以最大诚意礼遇人才，让人才与城市“双向奔赴”．活动主办方分两次共邮购了200把绘有西游文化的折扇作为当天一项活动的纪念品．折扇单价为8元，其中邮费和优惠方式如下表所示：
	邮购数量
	

	100以上（含100）

	邮寄费用
	
总价的
	免费邮寄

	折扇价格
	不优惠
	打九折


若两次邮购折扇共花费1504元，求两次邮购的折扇各多少把？




24. 如图1，在平面直角坐标系中，一次函数的图像与反比例函数的图像交于点A、B，与轴交于点C，点A的横坐标为2．
[image: ]

（1）求的值；


（2）利用图像直接写出时的取值范围；






（3）如图2，将直线沿轴向下平移4个单位，与函数的图像交于点D，与轴交于点E，再将函数的图像沿平移，使点A、D分别平移到点C、F处，求图中阴影部分的面积．












25. 图1是古代数学家杨辉在《详解九章算法》中对“邑的计算”的相关研究．数学兴趣小组也类比进行了如下探究：如图2，正八边形游乐城的边长为，南门设立在边的正中央，游乐城南侧有一条东西走向的道路，在上（门宽及门与道路间距离忽略不计），东侧有一条南北走向的道路，C处有一座雕塑．在处测得雕塑在北偏东方向上，在处测得雕塑在北偏东方向上．
[image: ]




（1）__________，__________；


（2）求点到道路的距离；








（3）若该小组成员小李出南门O后沿道路向东行走，求她离处不超过多少千米，才能确保观察雕塑不会受到游乐城[image: ]影响？（结果精确到，参考数据：，，，，）



26. 在平面直角坐标系中，已知抛物线（a、b为常数，）．
[image: ]  



（1）若抛物线与轴交于、两点，求抛物线对应[image: ]函数表达式；







（2）如图，当时，过点、分别作轴的平行线，交抛物线于点M、N，连接．求证：平分；








（3）当，时，过直线上一点作轴的平行线，交抛物线于点．若的最大值为4，求的值．
27. 【问题情境】
（1）如图1，圆与大正方形的各边都相切，小正方形是圆的内接正方形，那么大正方形面积是小正方形面积的几倍？小昕将小正方形绕圆心旋转45°（如图2），这时候就容易发现大正方形面积是小正方形面积的__________倍．由此可见，图形变化是解决问题的有效策略；
[image: ]
【操作实践】
（2）如图3，图①是一个对角线互相垂直的四边形，四边a、b、c、d之间存在某种数量关系．小昕按所示步骤进行操作，并将最终图形抽象成图4．请你结合整个变化过程，直接写出图4中以矩形内一点P为端点的四条线段之间的数量关系；
[image: ]
【探究应用】






（3）如图5，在图3中“④”的基础上，小昕将绕点逆时针旋转，他发现旋转过程中存在最大值．若，，当最大时，求AD的长；
[image: ]





（4）如图6，在中，，点D、E分别在边AC和BC上，连接DE、AE、BD．若，，求的最小值．
[image: ]
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