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数学试题卷
考生须知：
1．本试卷分为试题卷和答题卷两部分，试题卷共4页，答题卷共2页．
2．满分150分，考试时间120分钟．
3．考生不得使用计算器；必须在答题卷上答题，在草稿纸、试题卷上答题无效．
一、单项选择题（本大题共9小题，每小题4分，共36分）
1. 下面是我国几个城市某年一月份的平均气温，气温最高的城市是（     ）




A. 北京（）	B. 广州（）	C. 南京（）	D. 哈尔滨（）
2. 某校九年级在“学雷锋月”黑板报评比活动中，7个班的得分分别是8，9，7，9，10，8，9，则这组数据的众数为（     ）
A. 7	B. 8	C. 9	D. 10



3. 在平面直角坐标系中，将点向右平移2个单位长度，到点，则点的坐标为（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 



4. 把一块含角的直角三角板按如图方式放置于两条平行线间，已知，则（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

5. 不等式的解集为（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 




6. 一个弹簧不挂物体时长，在弹簧的弹性限度内，每挂的物体，弹簧伸长，当挂的物体时，弹簧的长度为（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 


7. 我国古代数学名著《孙子算经》中有一道题，原文是：“今有木，不知长短．引绳度之，余绳四尺五寸；屈绳量之，不足一尺．木长几何？”意思是：用一根绳子去量一根长木，绳子还剩余4.5尺．将绳子对折再量长木，长木还剩余1尺，问木长多少尺．设木长尺，绳子长尺，则可列方程组为（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 


















8. 如图，在中，点在上．第一步：以点为圆心，任意长为半径画弧交，于点，；第二步：以点为圆心，长为半径画弧交于点；第三步：以点为圆心，长为半径画弧交第二步所画的弧于点，连接并延长，交于点．则下列结论一定成立的是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

















9. 如图，水平放置的边长为的正方形，边长为的正方形的顶点，在同一水平线上，点与的中点重合，现将正方形以的速度沿方向匀速运动，当点运动到上时停止．在这个运动过程中，正方形与正方形重叠部分的面积与运动时间之间的函数关系图象大致是（     ）
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
二、填空题（本大题共6小题，每小题4分，共24分）


10. 若在实数范围内有意义，则实数的取值范围为____________．



11. 截至2025年底，新疆电网新能源装机容量达亿千瓦，占全疆总装机容量的，风电、光伏装机规模均稳居全国前列．将数据亿用科学记数法表示为____________．

12. 如果在一次投米试验中，结果落在区域中的每一点都是等可能的．如图，是一个正方形及其内切圆，且正方形的边长为，随机地往正方形内投一粒米，落在圆内的概率是____________．
[image: ]


13. 已知圆锥的底面半径是，母线长是，则它的侧面展开图的圆心角为____________．







14. 如图，等边的面积为，边与双曲线相交于点，且，则____________．
[image: ]










15. 如图，形状为直角三角形的木块，斜靠在竖直的墙上，木块顶点在墙面上滑动，另一顶点在地面上滑动，，，，在同一平面内，若，，则木块顶点到墙角的距离的最大值为____________．
[image: ]
三、解答题（本大题共8小题，共90分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤）
16. 计算：

（1）；

（2）．
17. 解决问题：

（1）解方程：；



（2）被誉为“东方数学瑰宝”的赵爽弦图，是我国古代证明勾股定理的经典方法之一．如图，已知正方形的面积为100，正方形的面积为4，求的长．
[image: ]



18. 如图，在中，点E，F在对角线上，．求证：
[image: ]

（1）；

（2）四边形是平行四边形．
19. 为了解某景区游客消费情况，某天工作人员采用抽样调查的方法，随机抽取若干名游客，调查人均日消费金额．统计情况如下表：
【数据收集与整理】
	组别
	人均日消费金额x（元）
	组中值
	频数
	频率

	A
	

	100
	20
	0.1

	B
	

	300
	60
	0.3

	C
	

	500
	a
	0.4

	D
	

	700
	30
	b

	E
	

	900
	10
	0.05


【数据描述】
[image: ]  
【数据分析与应用】根据以上信息，解答下列问题：


（1）频数分布表中____________，____________；
（2）补全频数分布直方图；
（3）用组中值表示该组人均日消费金额，根据统计信息，估计这一天游客人均日消费金额的平均数；
（4）从D组，E组中各选取2人，在这4人中再随机抽取2人进行访谈，请利用列表法或树状图法求这2人恰好来自同一组别的概率．










20. 如图，甲、乙两艘货船分别从港口A和港口B同时出发向港口C直线航行运送货物．已知港口A位于港口B北偏西的方向上，港口C位于港口A北偏东的方向上，海里，海里，甲船航行速度为10海里/时，乙船的航行速度大约是多少海里/时，甲、乙两船可以同时到达港口C（结果保留根号）．（参考数据：，，，，，）
[image: ]
21. 政府要对某音乐广场上的圆形喷水池及其装置进行改造．
	问题
	圆形喷水池中心竖直安装一根水管，水管顶端安装一个向外喷水的喷水头，喷出抛物线形水柱．现将水管向上增高1米，喷出的抛物线形水柱形状保持不变，圆形喷水池的直径至少是多少米，水才不会喷到池外．

	过程
	方法说明
	利用皮尺进行测量，利用二次函数模型进行计算．

	
	操作说明
	以水管与地面交点为原点，原点与水柱落地处所在直线为x轴，水管所在直线为y轴，建立平面直角坐标系．

	
	数据测量
	原喷水池直径为16米，喷水头距离地面0.8米，喷出的抛物线形水柱在与水池中心的水管水平距离为3.5米处达到最高．

	
	建立模型
	[image: ]
	计算，交流展示……


请根据上述信息，完成下列问题：

（1）设改造前喷出水柱所在抛物线对应的函数解析式为，求a，b的值；
（2）求改造后圆形喷水池的直径至少是多少米？









22. 如图，内接于，平分交于点D，连接，，经过点D的直线与的延长线相交于点E，且．
[image: ]


（1）求证：是的切线；




（2）如果点I是的内心，，，求的值．








23. 已知，在 中，，，点D为上一点，，现将绕着点D旋转，交于点F，交 于点E．
[image: ]



（1）如图1，当点D为中点时，猜想，之间的数量关系，并进行证明；




（2）如图2，当时，猜想 ，，之间的数量关系，并进行证明；




（3）如图3，当时，猜想 ，，之间的数量关系，并进行证明．
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