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数学
（全卷满分120分，考试时间120分钟）
注意事项：
1．答题前，考生务必将姓名、准考证号填写在试卷和答题卡上．
2．考生作答时，请在答题卡上作答（答题注意事项见答题卡），在本试卷、草稿纸上作答无效．
3．不能使用计算器．
4．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．
一、单项选择题（本大题共12小题，每小题3分，共36分．在每小题列出的四个备选项中，只有一项符合题目要求，错选、多选或未选均不得分．）
1. 下列四个数中，最大的数是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 

2. 亮亮计划购买6筒羽毛球，若每筒元，则共需（     ）




A. 元	B. 元	C. 元	D. 元





3. 如图，直线，相交于点，若，则（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
4. 我国“十四五”期间每年的国内生产总值如下表所示：
	
年份
	

	

	

	

	


	
国内生产总值/亿元
	

	

	

	

	







国内生产总值随年份的变化而变化，当时，（  ）




A. 	B. 	C. 	D. 


5. 为促进学生全面而有个性的发展，某校开设了“书法”“武术”“剪纸”“启蒙”等四门校本特色课程，学生选课结果的统计图如图所示，则选择“启蒙”课程的占比为（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

6. 计算：（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 


7. 根据下列尺规作图痕迹，可判断所作的是的高的是（     ）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]

8. 因式分解：（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 





9. 如图所示，在平面直角坐标系中，蝴蝶图案关于轴对称，点与点是对应点，则下列选项中的点，到，两点的距离相等的是（  ）
[image: ]




A. 点	B. 点	C. 点	D. 点

10. 方程的解是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 





11. 已知点，在反比例函数的图象上，则，满足（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 







12. 在平面上，基本图形经过旋转、平移等图形变化可以得到丰富的图案．如图1，在菱形中剪去一个菱形得到如图2的基本图形，图2经过旋转、拼接得到图3，图3经过平移、拼接得到图4．若，点，分别为，的中点，则图1中阴影部分的面积是（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
二、填空题（本大题共4小题，每小题3分，共12分．）

13. 计算：___________．
14. 四张分别印有明仕田园、象鼻山、涠洲岛、黄姚古镇的风景明信片，除风景面外完全相同．将风景面朝下洗匀，随机抽取一张，抽到涠洲岛明信片的概率是__________．

15. 二次函数的最小值为__________．








16. 如图，在正方形中，为边上一点，连接，．若，，则___________．
[image: ]
三、解答题（本大题共7小题，共72分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）
17. 计算和解不等式

（1）计算：；

（2）解不等式：．
18. 广西横州拥有全球规模最大的茉莉花生产基地，通江达海的平陆运河将助力茉莉花香飘世界．某校组织八年级7个班到茉莉园开展“香约茉莉·跃动韶华”主题研学．研学期间，恰逢茉莉园举行茉莉花美食评选活动，应园区邀请，每班各派一名学生代表本班对茉莉花饼、茉莉奶冻、茉莉蛋糕、茉莉茶酥等四种美食进行评分（10分制），结果汇总如下：
	美食
名称
	学生1
	学生2
	学生3
	学生4
	学生5
	学生6
	学生7

	茉莉
花饼
	9
	8
	8
	9
	10
	9
	7

	茉莉
奶冻
	8
	9
	8
	10
	9
	10
	9

	茉莉
蛋糕
	10
	8
	8
	8
	9
	9
	7

	茉莉
茶酥
	7
	7
	10
	9
	9
	7
	8


请根据以上信息，回答下列问题：
（1）直接写出茉莉茶酥评分的中位数、众数；


（2）每道美食的得分为去掉一个最低分和一个最高分后的平均分，得分越高说明该美食越受学生欢迎．已知茉莉花饼、茉莉蛋糕、茉莉茶酥的得分分别为，，8，请计算茉莉奶冻的得分，并指出最受学生欢迎的茉莉花美食．






19. 如图，已知四边形是平行四边形，延长至点，使得，连接，．
[image: ]

（1）求证：；




（2）若，，，求四边形的周长．

20. 图1是广场上的矩形公益广告牌的示意图，数学小组借助平面镜测量公益广告牌的高度．


























如图2，所在直线垂直地面于点，甲把光源放置于点处，垂直地面于点，点，在同一水平线上，乙沿方向移动平面镜，移到点时，从点发出的光线反射到点处；移到点时，从点发出的光线反射到点处．经测量：米，米，米，米，记点，处的法线分别为，，即，，根据光的反射定律，，．
[image: ]

（1）求证：；

（2）求此公益广告牌的高度．
21. 综合与实践

风对田径比赛有影响，田径比赛规定：在100米和200米、110米栏、跳远和三级跳远等项目中，凡顺风风速超过，若创纪录不予承认．某体育训练团队期望建立一个科学合理的函数模型描述风速对100米比赛成绩的影响，将风速影响下的成绩转换为零风速状态下的成绩，从而更准确地评估运动员竞技水平．
【前期准备】查阅文献等相关资料，收集整理并筛选国内、外重要比赛的有效数据．


【模型假设】假设1：用（单位：）表示风速，顺风用正数表示，逆风用负数表示．


（1）逆风风速记为____．









假设2：风速影响下的成绩记为（单位：），零风速状态下的成绩记为（单位：）．成绩变化量记为，与的关系用函数近似描述．




（2）描述与关系的函数图象应经过坐标原点，请你结合和的关系解释原因．



假设3：用二次函数描述与的关系．

【模型求解】根据已有数据，通过统计软件进行数据分析，得到二次函数模型为：．
【模型应用】


（3）请你估计顺风风速时的成绩变化量．




（4）某运动员在专项训练前后各参加了一次100米比赛，第一次在顺风的条件下跑出的成绩，第二次在逆风的条件下跑出的成绩．据此，请你利用上述模型，评估该运动员训练后的竞技水平是否有提升．

【模型反思】由于收集到的数据中，风速大小基本都在以内，因此超出此范围时，应谨慎使用本函数模型．






22. 如图1，是锐角三角形的外接圆，，，于点．
[image: ]


（1）求证：平分；






（2）如图2，若以为圆心，为半径的圆与相切于点，求的长及的度数．







23. 关于的一次函数的图象与轴，轴分别交于，两点，是坐标原点．
【性质初探】


（1）随的增大而         （填“增大”或“减小”）；

（2）求证：的面积为1；

【归纳提炼】我们把形如的一次函数称为“正向积1”函数．
【深入探究】

（3）图象经过点的“正向积1”函数是否存在？若存在，求出该函数解析式；若不存在，请说明理由；


（4）已知点不在坐标轴上，若图象过点的“正向积1”函数有且只有一个．


①求关于的函数解析式；


②选取一个符合条件的点，并验证该点是线段的中点．
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