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2023年广州市初中学业水平考试

数学

本试卷共 7页，25小题，满分 120分．考试用时 120分钟．

注意事项：

1.答题前，考生务必在答题卡第 1面、第 3面、第 5面上用黑色字迹的钢笔或签字笔填写自己

的考生号、姓名；将自己的条形码粘贴在答题卡的“条形码粘贴处”．

2.选择题每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用

橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．答案不能答在试卷上．

3.非选择题答案必须用黑色字迹的钢笔或签字笔写在答题卡各题目指定区域内的相应位置上，

涉及作图的题目，用 2B 铅笔画图；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，改

动后的答案也不能超出指定的区域；不准使用铅笔（作图除外）、涂改液和修正带．不按以上

要求作答的答案无效．

4.考生必须保持答题卡的整洁，考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．

第一部分 选择题（共 30分）

一、选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，满分 30分.在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的.）

1.  2023  
（ ）

A. 2023 B. 2023 C.
1

2023
 D.

1
2023

2. 一个几何体的三视图如图所示，则它表示的几何体可能是（ ）

A. B. C. D.

3. 学校举行“书香校园”读书活动，某小组的五位同学在这次活动中读书的本数分别为 10，11，9，10，
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12，下列关于这组数据描述正确的是（ ）

A. 众数为 10 B. 平均数为 10 C. 方差为 2 D. 中位数为 9

4. 下列运算正确的是（ ）

A.  32 5a a B. 8 2 4a a a  （ 0a  ） C. 3 5 8a a a  D.

1 2(2 )a
a

  （ 0a  ）

5. 不等式组

2 1,
1 2

2 3

x x
x x

 





的解集在数轴上表示为（ ）

A. B. C.

D.

6. 已知正比例函数 1y ax 的图象经过点( )1, 1- ，反比例函数 2
by
x

 的图象位于第一、第三象限，则一次

函数 y ax b  的图象一定不经过（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

7. 如图，海中有一小岛 A，在 B点测得小岛 A在北偏东 30°方向上，渔船从 B点出发由西向东航行 10 n mile

到达 C点，在 C点测得小岛 A恰好在正北方向上，此时渔船与小岛 A的距离为（ ） n mile

A.
10 3
3

B. 20 3
3

C. 20 D. 10 3

8. 随着城际交通的快速发展，某次动车平均提速 60 km / h，动车提速后行驶 480 km与提速前行驶 360 km

所用的时间相同．设动车提速后的平均速度为 xkm / h，则下列方程正确的是（ ）

A.
360 480

60x x



B.

360 480
60x x




C.
360 480

60x x



D.

360 480
60x x




9. 如图， ABC 的内切圆 I 与 BC，CA， AB分别相切于点 D，E，F，若 I 的半径为 r， A   ，
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则  BF CE BC  的值和 FDE 的大小分别为（ ）

A. 2r，90  B. 0，90  C. 2r，90
2


 D. 0，90
2




10. 已知关于 x的方程  2 22 2 1 0x k x k     有两个实数根，则 2 2( 1) ( 2 )k k   的化简结果是

（ ）

A. 1 B. 1 C. 1 2k  D. 2 3k 

第二部分 非选择题（共 90分）

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 3分，满分 18分.）

11. 近年来，城市电动自行车安全充电需求不断攀升．截至2023年5月底，某市已建成安全充电端口逾280000

个，将 280000用科学记数法表示为____________．

12. 已知点  1 1,A x y ，  2 2,B x y 在抛物线 2 3y x  上，且 1 20 x x  ，则 1y _________ 2y ．（填“<”或

“>”或“=”）

13. 2023年 5月 30日是第 7个全国科技工作者日，某中学举行了科普知识手抄报评比活动，共有 100件作

品获得一、二、三等奖和优胜奖，根据获奖结果绘制如图所示的条形图，则 a的值为____________．若将

获奖作品按四个等级所占比例绘制成扇形统计图，则“一等奖”对应扇形的圆心角度数为___________．

14. 如图，正方形 ABCD的边长为 4，点 E在边 BC上，且 1BE  ，F为对角线 BD上一动点，连接CF ，

EF ，则CF EF 的最小值为___________．
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15. 如图，已知 AD是 ABC 的角平分线，DE，DF分别是 ABD△ 和 ACD 的高， 12AE  ， 5DF  ，

则点 E到直线 AD的距离为____________．

16. 如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ， 10AB  ， 6AC  ，点 M是边 AC上一动点，点 D，E分别是

AB，MB的中点，当 2.4AM  时，DE的长是___________．若点 N在边BC上，且CN AM ，点 F，

G分别是MN， AN的中点，当 2.4AM  时，四边形DEFG面积 S的取值范围是____________．

三、解答题（本大题共 9小题，满分 72分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.）

17. 解方程： 2 6 5 0x x   ．

18. 如图，B是 AD的中点， BC DE∥ ， BC DE .求证： C E   ．

19. 如图，在平面直角坐标系 v中，点  2,0A  ，  0,2B ，AB所在圆的圆心为 O．将AB向右平移 5个

单位，得到CD（点 A平移后的对应点为 C）．
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（1）点 D的坐标是___________，CD所在圆的圆心坐标是___________；

（2）在图中画出CD，并连接 AC， BD；

（3）求由AB， BD，DC，CA首尾依次相接所围成的封闭图形的周长．（结果保留 ）

20. 已知 3a  ，代数式： 22 8A a  ， 23 6B a a  ， 3 24 4C a a a   ．

（1）因式分解 A；

（2）在 A，B，C中任选两个代数式，分别作为分子、分母，组成一个分式，并化简该分式．

21. 甲、乙两位同学相约打乒乓球．

（1）有款式完全相同的 4个乒乓球拍（分别记为 A，B，C，D），若甲先从中随机选取 1个，乙再从余下的

球拍中随机选取 1个，求乙选中球拍 C的概率；

（2）双方约定：两人各投掷一枚质地均匀的硬币，如果两枚硬币全部正面向上或全部反面向上，那么甲先

发球，否则乙先发球．这个约定是否公平？为什么？

22. 因活动需要购买某种水果，数学活动小组的同学通过市场调查得知：在甲商店购买该水果的费用 1y（元）

与该水果的质量 x（千克）之间的关系如图所示；在乙商店购买该水果的费用 2y （元）与该水果的质量 x

（千克）之间的函数解析式为 2 10y x （ 0x  ）.

（1）求 1y 与 x之间的函数解析式；

（2）现计划用 600元购买该水果，选甲、乙哪家商店能购买该水果更多一些？

23. 如图， AC是菱形 ABCD的对角线．
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（1）尺规作图：将 ABC 绕点 A逆时针旋转得到 ADE，点 B旋转后的对应点为 D（保留作图痕迹，不

写作法）；

（2）在（1）所作的图中，连接 BD，CE；

①求证： ABD ACE ∽ ；

②若
1tan
3

BAC  ，求 cos DCE 的值．

24. 已知点  ,P m n 在函数  2 0y x
x

   的图象上．

（1）若 2m   ，求 n的值；

（2）抛物线   y x m x n   与 x轴交于两点 M，N（M在 N的左边），与 y轴交于点 G，记抛物线的顶

点为 E．

①m为何值时，点 E到达最高处；

②设 GMN 的外接圆圆心为 C， C 与 y轴的另一个交点为 F，当 0m n  时，是否存在四边形 FGEC为

平行四边形？若存在，求此时顶点 E的坐标；若不存在，请说明理由．

25. 如图，在正方形 ABCD中，E是边 AD上一动点（不与点 A，D重合）．边 BC关于 BE对称的线段为 BF ，

连接 AF ．

（1）若 15ABE  ，求证： ABF△ 是等边三角形；

（2）延长 FA，交射线 BE 于点 G；

① BGF 能否为等腰三角形？如果能，求此时 ABE 的度数；如果不能，请说明理由；

②若 3 6AB   ，求 BGF 面积的最大值，并求此时 AE的长．
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