[image: ]2024年山西省中考数学试卷
一、选择题（本大题共10个小题，每小题3分，共30分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）






1. 中国空间站位于距离地面约的太空环境中．由于没有大气层保护，在太阳光线直射下，空间站表面温度可高于零上，其背阳面温度可低于零下．若零上记作，则零下记作（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 1949年，伴随着新中国的诞生，中国科学院（简称“中科院”）成立．下列是中科院部分研究所的图标，其文字上方的图案是中心对称图形的是（   ）
A. [image: ]山西煤炭化学研究所	B. [image: ]东北地理与农业生态研究所
C. [image: ]西安光学精密机械研究所	D. [image: ]生态环境研究中心
3. 下列运算正确的是（　　）


A. 	B. 


C. 	D. 
4. 斗拱是中国古典建筑上的重要部件．如图是一种斗形构件“三才升”的示意图及其主视图，则它的左视图为（　　）
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]







5. 一只杯子静止在斜面上，其受力分析如图所示，重力的方向竖直向下，支持力的方向与斜面垂直，摩擦力的方向与斜面平行．若斜面的坡角，则摩擦力与重力方向的夹角的度数为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 





6. 已知点都在正比例函数的图象上，若，则与的大小关系是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 








7. 如图，已知，以为直径的交于点D，与相切于点A，连接．若，则的度数为（　　）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
8. 一个不透明的盒子里装有一个红球、一个白球和一个绿球，这些球除颜色外都相同．从中随机摸出一个球，记下颜色后不放回，再从中随机摸出一个球，则两次摸到的球恰好有一个红球的概率是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 


9. 生物学研究表明，某种蛇在一定生长阶段，其体长是尾长的一次函数，部分数据如下表所示，则y与x之间的关系式为（　　）
	
尾长
	6
	8
	10

	
体长
	45.5
	60.5
	75.5





A. 	B. 


C. 	D. 











10. 在四边形中，点，，，分别是边，，，的中点，，交于点．若四边形的对角线相等，则线段与一定满足的关系为(　　)
A. 互相垂直平分	B. 互相平分且相等
C. 互相垂直且相等	D. 互相垂直平分且相等
二、填空题（本大题共5个小题，每小题3分，共15分）




11. 比较大小： _____2（填“”、“”或“”）．







12. 黄金分割是汉字结构最基本的规律．借助如图的正方形习字格书写的汉字“晋”端庄稳重、舒展美观．已知一条分割线的端点A，B分别在习字格的边上，且，“晋”字的笔画“、”的位置在的黄金分割点C处，且，若，则的长为______（结果保留根号）．
[image: ]







13. 机器狗是一种模拟真实犬只形态和部分行为的机器装置，其最快移动速度是载重后总质量的反比例函数．已知一款机器狗载重后总质量时，它的最快移动速度；当其载重后总质量时，它的最快移动速度______．
[image: ]








14. 如图1是小区围墙上的花窗，其形状是扇形的一部分，图是其几何示意图（阴影部分为花窗）．通过测量得到扇形的圆心角为，，点，分别为，的中点，则花窗的面积为 _____________．
[image: ]









15. 如图，在中，为对角线，于点E，点F是延长线上一点，且，线段[image: ]延长线交于点G．若，，，则的长为 _________．
[image: ]
三、解答题（本大题共8个小题，共75分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

16. （1）计算：； 

（2）化简：．
17. 为加强校园消防安全，学校计划购买某种型号的水基灭火器和干粉灭火器共50个．其中水基灭火器的单价为540元/个，干粉灭火器的单价为380元/个．若学校购买这两种灭火器的总价不超过21000元，则最多可购买这种型号的水基灭火器多少个？
[image: ]
18. 为激发青少年崇尚科学、探索未知的热情，学校开展“科学小博士”知识竞赛．各班以小组为单位组织初赛，规定满分为10分，9分及以上为优秀．
数据整理：小夏将本班甲、乙两组同学（每组8人）初赛的成绩整理成如下的统计图．
[image: ]
数据分析：小夏对这两个小组的成绩进行了如下分析：
	

	平均数（分）
	中位数（分）
	众数（分）
	方差
	优秀率

	甲组
	7.625
	a
	7
	4.48
	


	乙组
	7.625
	7
	b
	0.73
	c


请认真阅读上述信息，回答下列问题：



（1）填空：      ，       ，           ；
（2）小祺认为甲、乙两组成绩的平均数相等，因此两个组成绩一样好．小夏认为小祺的观点比较片面，请结合上表中的信息帮小夏说明理由（写出两条即可）．



19. 当下电子产品更新换代速度加快，废旧智能手机数量不断增加．科学处理废旧智能手机，既可减少环境污染，还可回收其中的可利用资源．据研究，从每吨废旧智能手机中能提炼出的白银比黄金多克．已知从吨废旧智能手机中提炼出的黄金，与从吨废旧智能手机中提炼出的白银克数相等．求从每吨废旧智能手机中能提炼出黄金与白银各多少克．
[image: ]

20. 研学实践：为重温解放军东渡黄河“红色记忆”，学校组织研学活动．同学们来到毛主席东渡黄河纪念碑所在地，在了解相关历史背景后，利用航模搭载[image: ]扫描仪采集纪念碑的相关数据．













数据采集：如图，点是纪念碑顶部一点，的长表示点到水平地面的距离．航模从纪念碑前水平地面的点处竖直上升，飞行至距离地面20米的点处时，测得点的仰角；然后沿方向继续飞行，飞行方向与水平线的夹角，当到达点正上方的点处时，测得米；











数据应用：已知图中各点均在同一竖直平面内，，，三点在同一直线上．请根据上述数据，计算纪念碑顶部点到地面的距离的长（结果精确到1米．参考数据：，，，，，．
[image: ]
21[image: ] 阅读与思考
下面是博学小组研究性学习报告的部分内容，请认真阅读，并完成相应任务．
	关于“等边半正多边形”的研究报告
博学小组
研究对象：等边半正多边形
研究思路：类比三角形、四边形，按“概念﹣性质﹣判定”的路径，由一般到特殊进行研究．
研究方法：观察（测量、实验）﹣猜想﹣推理证明
研究内容：
【一般概念】对于一个凸多边形（边数为偶数），若其各边都相等，且相间的角相等、相邻的角不相等，我们称这个凸多边形为等边半正多边形．如图1，我们学习过的菱形（正方形除外）就是等边半正四边形，类似地，还有等边半正六边形、等边半正八边形…
【特例研究】根据等边半正多边形的定义，对等边半正六边形研究如下：





概念理解：如图2，如果六边形[image: ]等边半正六边形，那么，，，且．
性质探索：根据定义，探索等边半正六边形的性质，得到如下结论：
内角：等边半正六边形相邻两个内角的和为▲°．
对角线：…
[image: ]


任务：
（1）直接写出研究报告中“▲”处空缺的内容：          ．




（2）如图3，六边形是等边半正六边形．连接对角线，猜想与的数量关系，并说明理由；



（3）如图4，已知是正三角形，是它[image: ]外接圆．请在图4中作一个等边半正六边形（要求：尺规作图，保留作图痕迹，不写作法）．
22. 综合与实践



问题情境：如图1，矩形是学校花园的示意图，其中一个花坛的轮廓可近似看成由抛物线的一部分与线段组成的封闭图形，点A，B在矩形的边上．现要对该花坛内种植区域进行划分，以种植不同花卉，学校面向全体同学征集设计方案．




方案设计：如图2，米，的垂直平分线与抛物线交于点P，与交于点O，点P是抛物线的顶点，且米．欣欣设计的方案如下：




第一步：在线段上确定点C，使，用篱笆沿线段分隔出区域，种植串串红；




第二步：在线段上取点F（不与C，P重合），过点F作的平行线，交抛物线于点D，E．用篱笆沿将线段与抛物线围成的区域分隔成三部分，分别种植不同花色的月季．





方案实施：学校采用了欣欣的方案，在完成第一步区域的分隔后，发现仅剩6米篱笆材料．若要在第二步分隔中恰好用完6米材料，需确定与的长．为此，欣欣在图2中以所在直线为x轴，所在直线为y轴建立平面直角坐标系．请按照她的方法解决问题：
[image: ]
（1）在图2中画出坐标系，并求抛物线的函数表达式；


（2）求6米材料恰好用完时与的长；

（3）种植区域分隔完成后，欣欣又想用灯带对该花坛进行装饰，计划将灯带围成一个矩形．她尝试借助图2设计矩形四个顶点的位置，其中两个顶点在抛物线上，另外两个顶点分别在线段上．直接写出符合设计要求的矩形周长的最大值．
23. 综合与探究








问题情境：如图，四边形是菱形，过点作于点，过点作于点．
猜想证明：

（1）判断四边形的形状，并说明理由；
深入探究：








（2）将图中的绕点逆时针旋转，得到，点，的对应点分别为点，．








①如图，当线段经过点时，所在直线分别与线段，交于点，．猜想线段与的数量关系，并说明理由；









②当直线与直线垂直时，直线分别与直线，交于点，，直线与线段交于点．若，，直接写出四边形的面积．
[image: ]
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