[image: ]2025年德州市初中学业水平考试
数学试题
本试题分选择题40分，非选择题110分，全卷满分150分，考试时间为120分钟．考试结束后，将本试卷和答题卡一并收回．
注意事项：
1．答卷前，考生务必用0.5毫米黑色签字笔将自己的县（市、区）、学校、姓名、准考证号填写在答题卡和试卷规定的位置上．
2．第Ⅰ卷每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选余其他答案标号．
3．第Ⅱ卷必须用0.5毫米黑色签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内的位置，不能写在试卷上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不能使用涂改液、胶带纸、修正带．不按以上要求作答的答案无效．
4．填空题请直接填写答案，解答题应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
第Ⅰ卷（选择题  共40分）
一、选择题：本大题共10小题，在每小题给出的四个选项中，只有一项是正确的，请把正确的选项选出来．每小题选对得4分，选错、不选或选出的答案超过一个均记零分．
1. “九达天衢”写成篆体，四个篆体字中可以看作轴对称图形的是（   ）
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
2. 下列实数为无理数的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
3. 某物体的三视图如图所示，与它对应的物体是（）
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]

4. 已知m，n是正整数，且满足，则m与n的关系正确的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 








5. 如图，在中，．分别以点A和点B为圆心，大于的长为半径作弧，两弧交于M，N两点，作直线，与交于点D，连接，若，则的度数为（   ）
[image: ]




A[image: ] 	B. 	C. 	D. 

6. 在平面直角坐标系中，函数的图象是（   ）
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]








7. 如图，矩形的顶点O，A，C的坐标分别是，，，与矩形周长相等，的面积是矩形面积的一半，则点D的坐标为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 


8. 如图，从一张半圆形[image: ]铁片上剪下一个小的半圆形铁片，为了计算剩余部分的面积，在图中作出一条小圆的切线，并使它平行于大圆的直径．设这条切线交大圆于点A，B，量得的长是，则剩余部分的面积是（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

9. 如图，题目中的部分文字被墨水污染无法辨认，导致题目因缺少条件而无法解答．经查看答案解析发现，若设第一次购买了x个魔方，则可列方程进行解答．则被墨水污染部分的文字为（   ）
[image: ]
A. 这次商家每个魔方涨价5元，结果比上次多买了10个
B. 这次商家每个魔方涨价5元，结果比上次少买了10个
C. 这次商家每个魔方优惠5元，结果比上次多买了10个
D. 这次商家每个魔方优惠5元，结果比上次少买了10个




10. 我们探究发现，关于x，y的方程的正整数解有1组，的正整数解有2组，的正整数解有3组，…，那么关于x，y，z的方程的正整数解有（   ）
A. 7组	B. 21组	C. 28组	D. 42组
第Ⅱ卷（非选择题  共110分）
二、填空题：本大题共5小题，共20分．只要求填写最后结果，每小题填对得4分．

11. 若在实数范围内有意义，则实数x的取值范围是_______．





12. 如图，是[image: ]外角，射线在的内部，添加一个条件_______，使得．（写出一种情况即可）
[image: ]

13. 把英文单词“”中的字母依次写在完全相同的6张卡片上，每张卡片上只写其中的1个字母．然后将卡片洗匀，从中随机抽取2张，恰好是字母相同的两张卡的概率是_______．






14. 已知点在双曲线上，点，在双曲线上，若，则N的坐标为_______．













15. 如图，中，，，，分别以为直角边，以B为直角顶点向外作和，且，M，N分别是的中点，连接．若，则的长度为_______．
[image: ]
三、解答题：本大题共8小题，共90分．解答要写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．

16. （1）计算：；

（2）化简：．






17. 暑假期间，小明一家到某旅游风景区登山．他们从山底A处出发，先步行到达B处，再从B处坐缆车到达山顶C处．已知山坡的坡角，缆车的行驶路线与水平面的夹角，这座山的高度，A，B，C，D在同一平面内．
[image: ]
（1）求小明一家步行上升的垂直高度（结果取整数）；







（2）求缆车的行驶路线的长（结果取整数）．（参考数据：，，；，，）




18. 本学期，为提高七年级学生排球垫球水平，某校对七年级学生实施了“百日提升训练计划”，并分别于3月份和6月份进行了一分钟垫球数量测试，测试成绩用x（单位：个）表示，分为四个等级，包括优秀：；良好：；合格：；不合格：．
为了解本计划的实施效果，随机抽取了20名学生，对他们3月份和6月份的测试成绩进行整理、描述和分析，部分信息如下：
信息一：3月份测试成绩如下：
17  33  28  27  35  19  21  22  25  22
25  27  19  27  18  27  28  29  31  32
信息二：6月份测试成绩绘制成不完整[image: ]条形图和扇形图如下：
[image: ]
信息三：测试成绩对比表如下：
	月份
	平均数/个
	众数/个
	优秀率

	3月
	

	a
	b

	6月
	

	29
	c


请根据以上信息；完成下面问题：
（1）补全条形图；



（2）表中的      ，      ，      ；
（3）已知该校七年级共400人，请估算七年级，6月份达到“优秀”等级的学生比3月份增加了多少人？
19. 综合与实践
[image: ]活动背景】
数学活动课上，老师提供了如下素材：
[image: ]


某窗户生产厂家要用一根长为的铝合金型材制作一个“日”字形窗户框架（如图），要求恰好用完整条铝合金型材（接缝及型材宽度忽略不计）．
【活动任务】
结合素材信息，运用所学数学知识，给出合理的窗户框架设计方案．
【方案一】


甲学习小组从美观角度出发，计划把窗户框架长宽之比设计为接近黄金分割比的．请帮助甲学习小组求出此时窗户框架的宽．
【方案二】
乙学习小组从实用角度出发，计划把窗户面积设计得尽可能大，从而使采光效果更好．请帮助乙学习小组求出窗户的最大面积．





20. 如图，，点M在线段上，将沿直线折叠，点B恰好落在点处．
[image: ]
（1）求a的值；

（2）求直线的解析式；



（3）若直线与直线的交点在直线的左侧，请直接写出t的取值范围．






21. 如图，点D是的内心，连接并延长交的外接圆于点E，与交于点F，连接．
[image: ]



（1）设，则      ；（用含的式子表示）

（2）求证：；


（3）若，求的长．


22. 已知抛物线（m，n为常数）过点．

（1）若该抛物线与y轴交于点．
①求该抛物线的解析式；




②已知在该抛物线上，若对于，都有，求的取值范围；






（2）若对于任意实数，都有，此时抛物线与直线交于两点，求的长．




23. 已知点O是正方形的中心，点P，E分别是对角线，边上的动点（均不与端点重合），作射线．
[image: ]


（1）将射线绕点P逆时针旋转90°，交边于点F．

①如图1，当点P与点O重合时，求证：；


②如图2，当时，请判断是否为定值．如果是，请求出该定值；如果不是，请说明理由；






（2）如图3，连接BP，当时，将射线绕点P顺时针旋转90°，交边于点F．若，，求四边形的面积（用含a，k的式子表示）．
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