[image: ]山东省潍坊市2024年初中学业水平考试
数学
（本试卷满分150分，考试时间120分钟）
第Ⅰ卷（选择题  共44分）
一、单项选择题（共6小题，每小题4分，共24分．每小题的四个选项中只有一项正确）
1. 下列著名曲线中，既是轴对称图形也是中心对称图形的是（    ）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]



2. 2024年3月份，低空经济首次被写入《政府工作投告》．截止2023年底，全国注册通航企业690家、无人机万架，运营无人机的企业达万家．将万用科学记数法表示为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 


3. 某厂家生产的海上浮漂的形状是中间穿孔的球体，如图所示．该浮漂的俯视图是图，那么它的主视图是（    ）
[image: ]
A[image: ] [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
4. 中国中医科学院教授屠呦呦因其在青蒿素抗疟方面的研究获2015年诺贝尔生理学或医学奖．某科研小组用石油醚做溶剂进行提取青蒿素的实验，控制其他实验条件不变，分别研究提取时间和提取温度对青蒿素提取率的影响，其结果如图所示：
[image: ]
由图可知，最佳的提取时间和提取温度分别为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 










5. 一种路灯的示意图如图所示，其底部支架与吊线平行，灯杆与底部支架所成锐角．顶部支架与灯杆所成锐角，则与所成锐角的度数为（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 




6. 已知关于的一元二次方程，其中满足，关于该方程根的情况，下列判断正确的是（    ）
A. 无实数根	B. 有两个相等的实数根
C. 有两个不相等的实数根	D. 无法确定
二、多项选择题（共4小题，每小题5分，共20分．在每小题的四个选项中，有多项符合题目要求，全部选对的得5分，部分选对的得3分，有选错的得0分）
7. 下列命题是真命题的有（    ）


A. 若，则


B. 若，则
C. 两个有理数的积仍为有理数
D. 两个无理数的积仍为无理数

8. 如图，圆柱的底面半径为，高为1，下列关于该圆柱的结论正确的有（    ）
[image: ]  

A. 体积为	B. 母线长为1


C. 侧面积为	D. 侧面展开图的周长为




9. 如图，已知抛物线的对称轴是直线，且抛物线与轴的一个交点坐标是．下列结论正确的有（    ）
[image: ]

A. 


B. 该抛物线与轴的另一个交点坐标是



C. 若点和[image: ]该抛物线上，则


D[image: ] 对任意实数，不等式总成立













10. 如图，是的外接圆，，连接并延长交于点．分别以点为圆心，以大于的长为半径作弧，并使两弧交于圆外一点．直线交于点，连接，下列结论一定正确的是（    ）
[image: ]


A. 	B. 


C. 	D. 四边形为菱形
第Ⅱ卷（非选择题  共106分）
三、填空题（共4小题，每小题4分，共16分．只写最后结果）
11. 请写出同时满足以下两个条件的一个函数：______．



①随着的增大而减小；②函数图象与轴正半轴相交．









12. 如图，在直角坐标系中，等边三角形ABC的顶点的坐标为，点均在轴上．将绕顶点逆时针旋转得到，则点的坐标为______．
[image: ]
13. 小莹在做手抄报时，用到了红色、黄色、蓝色三支彩笔，这三支彩笔的笔帽和笔芯颜色分别一致．完成手抄报后，她随机地将三个笔帽分别盖在三支彩笔上，每个笔帽和笔芯的颜色都不匹配的概率是______．









14. 将连续的正整数排成如图所示的数表．记为数表中第行第列位置的数字，如，，．若，则______，______．
[image: ]
四、解答题（共8小题，共90分．请写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤）

15. （1）计算：；


（2）先化简，再求值：，其中．















16. 如图，在矩形中，，点分别在边上．将沿折叠，点[image: ]对应点恰好落在对角线上；将沿折叠，点的对应点恰好也落在对角线上．连接．
[image: ]
求证：

（1）；

（2）四边形为平行四边形．









17. 如图，正比例函数的图象与反比例函数的图象的一个交点是．点在直线上，过点作轴的平行线，交的图象于点．
[image: ]
（1）求这个反比例函数的表达式；

（2）求的面积．





18. 在某购物电商平台上，客户购买商家的商品后，可从“产品质量”“商家服务”“发货速度”“快递服务”等方面给予商家分值评价（分值为分、分、分、分和分）．该平台上甲、乙两个商家以相同价格分别销售同款T恤衫，平台为了了解他们的客户对其“商家服务”的评价情况，从甲、乙两个商家各随机抽取了一部分“商家服务”的评价分值进行统计分析．
【数据描述】


下图是根据样本数据制作的不完整的统计图，请回答问题（）（）．
[image: ]

（）平台从甲、乙两个商家分别抽取了多少个评价分值？请补全条形统计图；


（）求甲商家的“商家服务”评价分值的扇形统计图中圆心角的度数．
【分析与应用】


样本数据的统计量如下表，请回答问题（）（）．
	商家
	统计量

	
	中位数
	众数
	平均数
	方差

	甲商家
	

	

	

	


	乙商家
	

	

	

	








（）直接写出表中和[image: ]值，并求的值；

（）小亮打算从甲、乙两个商家中选择“商家服务”好的一家购买此款T恤衫．你认为小亮应该选择哪一家？说明你的观点．








19. 2024年6月，某商场为了减少夏季降温和冬季供暖的能源消耗，计划在商场的屋顶和外墙建造隔热层，其建造成本（万元）与隔热层厚度满足函数表达式：．预计该商场每年的能源消耗费用（万元）与隔热层厚度满足函数表达式：，其中．设该商场的隔热层建造费用与未来8年能源消耗费用之和为（万元）．

（1）若万元，求该商场建造的隔热层厚度；




（2）已知该商场未来8年的相关规划费用为（万元），且，当时，求隔热层厚度的取值范围．












20. 如图，已知内接于，是的直径，的平分线交于点，过点作，交的延长线于点，连接．
[image: ]


（1）求证：是的切线；



（2）若，，求的直径．



21. 在光伏发电系统运行时，太阳能板（如图1）与水平地面的夹角会对太阳辐射的接收产生直接影响．某地区工作人员对日平均太阳辐射量（单位：）和太阳能板与水平地面的夹角进行统计，绘制了如图2所示的散点图，已知该散点图可用二次函数刻画．
[image: ]


（1）求关于的函数表达式；
（2）该地区太阳能板与水平地面的夹角为多少度时，日平均太阳辐射量最大？





















（3）图3是该地区太阳能板安装后的示意图（此时，太阳能板与水平地面的夹角使得日平均太阳辐射量最大），为太阳能板与水平地面的夹角，为支撑杆．已知，是的中点，．在延长线上选取一点，在两点间选取一点，测得，在两点处分别用测角仪测得太阳能板顶端的仰角为，，该测角仪支架的高为1m．求支撑杆的长．（精确到m，参考数据：，）
22. 【问题提出】

在绿化公园时，需要安装一定数量的自动喷洒装置，定时喷水养护，某公司准备在一块边长为的正方形草坪（如图1）中安装自动喷洒装置，为了既节约安装成本，又尽可能提高喷洒覆盖率，需要设计合适的安装方案．




说明：一个自动喷洒装置的喷洒范围是半径为的圆面．喷洒覆盖率，为待喷洒区域面积，为待喷洒区域中的实际喷洒面积．
[image: ]
【数学建模】
这个问题可以转化为用圆面覆盖正方形面积的数学问题．
【探索发现】


（1）如图2，在该草坪中心位置设计安装1个喷洒半径为的自动喷洒装置，该方案的喷洒覆盖率______．
[image: ]




（2）如图3，在该草坪内设计安装4个喷洒半径均为的自动喷洒装置；如图4，设计安装9个喷洒半径均为3m的自动喷洒装置；，以此类推，如图5，设计安装个喷洒半径均为的自动喷洒装置．与（1）中的方案相比，采用这种增加装置个数且减小喷洒半径的方案，能否提高喷洒覆盖率？请判断并给出理由．










（3）如图6所示，该公司设计了用4个相同的自动喷洒装置喷洒的方案，且使得该草坪的喷洒覆盖率．已知正方形各边上依次取点F，G，H，E，使得，设，的面积为，求关于的函数表达式，并求当取得最小值时的值．
[image: ]
【问题解决】


（4）该公司现有喷洒半径为的自动喷洒装置若干个，至少安装几个这样的喷洒装置可使该草坪的喷洒覆盖率？（直接写出结果即可）
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