
德州市二 O二四年初中学业水平考试

数学试题

本试题分选择题 48分，非选择题 102分，全满分 150分，考试时间为 120分钟．考试结束后，

将本试卷和答题卡一并收回．

注意事项：

1．答卷前，考生务必用 0.5毫米黑色签字笔将自己的县（市、区）、学校、姓名、准考证号填

写在答题卡和试卷规定的位置上．

2．第Ⅰ卷每小题选出答案后，用 2B笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用

橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．

3．第Ⅱ卷必须用 0.5毫米黑色签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内的位置，

不能写在试卷上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不能使用涂改液、胶

带纸、修正带．不按以上要求作答的答案无效．

4．填空题请直接填写答案，解答题应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

第Ⅰ卷（选择题共 48分）

一、选择题:本大题共 12小题，在每小题给出的四个选项中，只有一项是正确的，请把正确的

选项选出来．每小题选对得 4分，选错不选或选出的答案超过一个均记零分．

1. 在 0，

1
2， 2 ， 2这四个数中，最小的数是（ ）

A. 0 B.
1
2

C. 2 D. 2

2. 下列图形是中心对称图形的是（ ）

A. B. C. D.

3. 下列运算正确的是（ ）

A.
2 2 4a a a  B.   21 1a a a  

C. 2 4 6a a a  D.  2 21 1a a  

4. 如图所示几何体的左视图为（ ）



A. B. C. D.

5. 甲、乙、丙三名射击运动员分别进行了 5次射击训练，成绩（单位:环）如下表所示：

甲 9.7 9.7 9.6 9.7 9.7

乙 9.9 9.8 10 9.4 9.3

丙 10 9.8 9.6 9.5 9.5

则三名运动员中成绩最稳定的是（ ）

A. 甲 B. 乙 C. 丙 D. 无法确定

6. 实数 a，b在数轴上对应点的位置如图所，下列结论正确的是（ ）

A. a b B. 0a b+ <

C. 2 2a b   D. 1 1a b  

7. 如图，在 ABC中， AD是高， AE是中线， 4AD ， 12ABCS △ ，则 BE 的长为（ ）

A. 1.5 B. 3 C. 4 D. 6

8. 把多项式 2 3 4x x  进行配方，结果为（ ）

A.  23 5x   B.
23 7

2 4
x   

 

C.
23 25

2 4
x   

 
D.

23 7
2 4

x   
 

9. 已知  1 1,P x y ，  2 2,Q x y 是某函数图象上的两点，当 2 11 2x x   时， 2 1 0y y  ．该函数的解析式



可能是（ ）

A. 2y x  B.
2y
x



C. 2 1y x x   D. 2 2 1y x x  

10. 如图Rt ABC△ 中， 90ABC  ， BD AC ，垂足为 D， AE平分 BAC ，分别交 BD， BC于

点 F，E．若 : 3 : 4AB BC  ，则 :BF FD为（ ）

A. 5 :3 B. 5: 4 C. 4 :3 D. 2 :1

11. 已知 AOB ，点 P为OA上一点，用尺规作图，过点 P作OB 的平行线．下列作图痕迹不正确．．．的是（ ）

A. B.

C. D.

12. 如图点 A，C在反比例函
ay
x

 的图象上，点 B，D在反比例函数
by
x

 的图象上， AB CD y∥ ∥ 轴，

若 3AB  ， 2CD  ， AB与CD的距离为 5，则 a b 的值为（ ）

A. 2 B. 1 C. 5 D. 6



第Ⅱ卷（非选择题共 102分）

二、填空题:本大题共 6小题，共 24分，只要求填写最后结果，每小题填对得 4分．

13. 分解因式∶ 2 4x   ________．

14. 如图，C是 AB的中点，CD BE ，请添加一个条件________，使 ACD CBE ≌ ．

15. 衣中挂着 3套不同颜色的服装，同一套服装的上衣与裤子的颜色相同，若从衣橱中各任取一件上衣和一

条裤子，它们取自同一套的概率是________．

16. 已知 a和 b是方程 2 2024 4 0x x   的两个解，则 2 2023a a b  的值为________．

17. 观察下列等式：

1
11 1
4

S   

2
1 1 11 1 1
4 4 9

S      

3
1 1 1 1 11 1 1 1
4 4 9 9 16

S         

……

则 10S 的值为________．

18. 有一张如图所示的四边形纸片， 6mAB AD  ， 8cmCB CD  ， B 为直角，要在该纸片中剪出

一个面积最大的圆形纸片，则圆形纸片的半径为________cm．

三、解答题：本大题共 7小题，共 78分．解答要写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．

19. （1）化简：
2

2

3 11
9 3

m m m
m m
 

 
 



（2）解方程组：
2

2
2 3 12

yx

x y

  

  

20. 某校随机调查了本学期部分学生读课外书的册数情况，整理得到如下不完整的统计表和扇形图．

册

数

四

册

五

册

六

册

七

册

人

数
6 a 9 7

（1）本次调查的学生人数为________；

（2） a  ________；

（3）已知该校共有 1800名学生，请估计全校本学期读四册课外书的学生人数________；

（4）学校随后又补查了另外几人读课外书的册数情况，发现这几人读课外书的册数恰好相同．将其与之前

的数据合并后，发现册数的众数变成了另外一个数，则补查的人数最少为________．

21. 如图， ABCD 中，对角线 AC平分 BAD ．

（1）求证： ABCD 是菱形；

（2）若 8AC  ， 74DCB  ，求菱形 ABCD的边长．（参考数据： sin37 0.60  ，cos37 0.80  ，

tan37 0.75  ）

22. 某校开设棋类社团，购买了五子棋和象棋．五子棋比象棋的单价少 8元，用 1000元购买的五子棋数量

和用 1200元购买的象棋数量相等．

（1）两种棋的单价分别是多少？



（2）学校准备再次购买五子棋和象棋共 30副，根据学生报名情况，购买五子棋数量不超过象棋数量的 3

倍．问购买两种棋各多少副时费用最低？最低费用是多少？

23. 如图，圆 1O 与 2O 都经过 A，B两点，点 2O 在 1O 上，点 C是2AO B上的一点，连接 AC 并延长

交 2O 于点 P，连接 AB BC BP， ， ．

（1）求证： 2ACB P  

（2）若 30P  ， 2 3AB  ．

①求 1O 的半径；

②求图中阴影部分的面积．

24. 已知抛物线 2 4 2 1y x mx m    ，m为实数．

（1）如果该抛物线经过点  4,3 ，求此抛物线的顶点坐标．

（2）如果当 2 3 2 1m x m ≤ ≤ 时， y 的最大值为 4，求m的值．

（3）点  0,0O ，点 ( )1,0A ，如果该抛物线与线段OA（不含端点）恰有一个交点，求m的取值范围．

25. 在 ABC 中， AC BC ， 120ACB  ° ，点 D是 AB上一个动点（点 D不与 A，B重合），以点 D

为中心，将线段DC顺时针旋转120得到线DE．

（1）如图 1，当 15ACD  ∠ 时，求 BDE 的度数；

（2）如图 2，连接 BE ，当0 90ACD   时， ABE 的大小是否发生变化？如果不变求， ABE 的

度数；如果变化，请说明理由；

（3）如图 3，点 M在 CD上，且 : 3: 2CM MD  ，以点 C为中心，将线 CM逆时针转120得到线段 CN，

连接 EN，若 4AC  ，求线段 EN的取值范围．


