
济南市 2022 年九年级学业水平考试

数学试题

选择题部分 共 48 分

一、选择题（本大题共 12 个小题，每小题 4 分，共 48 分．在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的．）

1. ﹣7的相反数是（ ）

A. ﹣7 B. 7 C.
1
7

D. ﹣
1
7

2. 如图是某几何体的三视图，该几何体是（ ）

A. 圆柱 B. 球 C. 圆锥 D. 正四棱柱

3. 神舟十三号飞船在近地点高度 200000m，远地点高度 356000m的轨道上驻留了 6个月后，于 2022年 4

月 16日顺利返回．将数字 356000用科学记数法表示为（ ）

A. 53.56 10 B. 60.356 10 C. 63.56 10 D. 435.6 10

4. 如图， / /AB CD，点 E在 AB上，EC平分∠AED，若∠1＝65°，则∠2的度数为（ ）

A. 45° B. 50° C. 57.5° D. 65°

5. 下列绿色能源图标中既是轴对称图形又是中心对称图形的是（ ）

A. B. C. D.

6. 实数 a，b在数轴上对应点的位置如图所示，下列结论正确的是（ ）



A. 0ab  B. 0a b  C. a b D. 1 1  a b

7. 某班级计划举办手抄报展览，确定了“5G时代”、“北斗卫星”、“高铁速度”三个主题，若小明和小

亮每人随机选择其中一个主题，则他们恰好选择同一个主题的概率是（ ）

A.
1
9

B.
1
6

C.
1
3

D.
2
3

8. 若 m－n＝2，则代数式
2 2 2m n m
m m n





的值是（ ）

A. －2 B. 2 C. －4 D. 4

9. 某学校要建一块矩形菜地供学生参加劳动实践，菜地的一边靠墙，另外三边用木栏围成，木栏总长为

40m．如图所示，设矩形一边长为 xm，另一边长为 ym，当 x在一定范围内变化时，y随 x的变化而变化，

则 y与 x满足的函数关系是（ ）

A. 正比例函数关系 B. 一次函数关系

C. 反比例函数关系 D. 二次函数关系

10. 如图，矩形 ABCD中，分别以 A，C为圆心，以大于
1
2
AC的长为半径作弧，两弧相交于 M，N两点，

作直线 MN分别交 AD，BC于点 E，F，连接 AF，若 BF＝3，AE＝5，以下结论错误．．的是（ ）

A. AF＝CF B. ∠FAC＝∠EAC C. AB＝4 D. AC＝2AB

11. 数学活动小组到某广场测量标志性建筑 AB的高度．如图，他们在地面上 C点测得最高点 A的仰角为

22°，再向前 70m至 D点，又测得最高点 A的仰角为 58°，点 C，D，B在同一直线上，则该建筑物 AB的高

度约为（ ）（精确到 1m．参考数据：sin 22 0.37  ，tan22 0.40  ，sin 58 0.85  ，tan 58 1.60  ）



A. 28m B. 34m C. 37m D. 46m

12. 抛物线 2 22 2y x mx m     与 y轴交于点 C，过点 C作直线 l垂直于 y轴，将抛物线在 y轴右侧的

部分沿直线 l翻折，其余部分保持不变，组成图形 G，点  11,M m y ，  21,N m y 为图形 G上两点，

若 1 2y y ，则 m的取值范围是（ ）

A. 1m   或 0m  B.
1 1
2 2

m   C. 0 2m  D. 1 1m  

非选择题部分 共 102 分

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 4 分，共 24 分，直接填写答案．）

13. 因式分解： 2 4 4a a   ______．

14. 如果小球在如图所示的地板上自由地滚动，并随机的停留在某块方砖上，那么它最终停留在阴影区域的

概率是______．

15. 写出一个比 2大且比 17 小的整数 _____．

16. 代数式
3
2x 
与代数式

2
1x 
的值相等，则 x＝______．

17. 利用图形的分、和、移、补探索图形关系，是我国传统数学的一种重要方法．如图 1，BD是矩形 ABCD

的对角线，将△BCD分割成两对全等的直角三角形和一个正方形，然后按图 2重新摆放，观察两图，若 a

＝4，b＝2，则矩形 ABCD的面积是______．

18. 规定：在平面直角坐标系中，一个点作“0”变换表示将它向右平移一个单位，一个点作“1”变换表示



将它绕原点顺时针旋转 90°，由数字 0和 1组成的序列表示一个点按照上面描述依次连续变换．例如：如图，

点  0,0O 按序列“011…”作变换，表示点 O先向右平移一个单位得到  1 1,0O ，再将  1 1,0O 绕原点顺

时针旋转 90°得到  2 0, 1O  ，再将  2 0, 1O  绕原点顺时针旋转 90°得到  3 1,0O  …依次类推．点( )0,1 经

过“011011011”变换后得到点的坐标为______．

三、解答题（本大题共 9 个小题，共 78 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）

19. 计算：
113 4sin 30 4

3


       
 

．

20. 解不等式组：

 

1 ,
2 3

2 5 3 2 .

x x

x x

 

   

①

②
，并写出它的所有整数解．

21. 已知：如图，在菱形 ABCD中，E，F是对角线 AC上两点，连接 DE，DF，∠ADF＝∠CDE．求证：

AE＝CF．

22. 某校举办以 2022年北京冬奥会为主题的知识竞赛，从七年级和八年级各随机抽取了 50名学生的竞赛成

绩进行整理、描述和分析，部分信息如下：

a：七年级抽取成绩的频数分布直方图如图．（数据分成 5组，50 60x  ，60 70x  ，70 80x  ，80 90x  ，

90 100x  ）



b：七年级抽取成绩在 70 80x  这一组的是：70，72，73，73，75，75，75，76，77，77，78，78，79，

79，79，79．

c：七、八年级抽取成绩的平均数、中位数如下：

年级 平均数 中位数

七年级 76.5 m

八年级 78.2 79

请结合以上信息完成下列问题：

（1）七年级抽取成绩在60 90x  的人数是_______，并补全频数分布直方图；

（2）表中 m的值为______；

（3）七年级学生甲和八年级学生乙的竞赛成绩都是 78，则______（填“甲”或“乙”）的成绩在本年级抽

取成绩中排名更靠前；

（4）七年级的学生共有 400人，请你估计七年级竞赛成绩 90分及以上的学生人数．

23. 已知：如图，AB为⊙O的直径，CD与⊙O相切于点 C，交 AB延长线于点 D，连接 AC，BC，∠D＝

30°，CE平分∠ACB交⊙O于点 E，过点 B作 BF⊥CE，垂足为 F．

（1）求证：CA＝CD；

（2）若 AB＝12，求线段 BF的长．

24. 为增加校园绿化面积，某校计划购买甲、乙两种树苗．已知购买 20棵甲种树苗和 16棵乙种树苗共花费

1280元，购买 1棵甲种树苗比 1棵乙种树苗多花费 10元．

（1）求甲、乙两种树苗每棵的价格分别是多少元？

（2）若购买甲、乙两种树苗共 100棵，且购买乙种树苗的数量不超过甲种树苗的 3倍，则购买甲、乙两种

树苗各多少棵时花费最少？请说明理由．

25. 如图，一次函数
1 1
2

y x  的图象与反比例函数  0ky x
x

  的图象交于点  ,3A a ，与 y轴交于点 B．



（1）求 a，k的值；

（2）直线 CD过点 A，与反比例函数图象交于点 C，与 x轴交于点 D，AC＝AD，连接 CB．

①求△ABC的面积；

②点 P在反比例函数的图象上，点 Q在 x轴上，若以点 A，B，P，Q为顶点的四边形是平行四边形，请求

出所有符合条件的点 P坐标．

26. 如图 1，△ABC是等边三角形，点 D在△ABC的内部，连接 AD，将线段 AD绕点 A按逆时针方向旋转

60°，得到线段 AE，连接 BD，DE，CE．

（1）判断线段 BD与 CE的数量关系并给出证明；

（2）延长 ED交直线 BC于点 F．

①如图 2，当点 F与点 B重合时，直接用等式表示线段 AE，BE和 CE的数量关系为_______；

②如图 3，当点 F为线段 BC中点，且 ED＝EC时，猜想∠BAD的度数，并说明理由．

27. 抛物线 2 11 6
4

y ax x   与 x轴交于  ,0A t ，  8,0B 两点，与 y轴交于点C，直线 y＝kx－6经过点 B．点

P在抛物线上，设点 P的横坐标为 m．



（1）求抛物线的表达式和 t，k的值；

（2）如图 1，连接 AC，AP，PC，若△APC是以 CP为斜边的直角三角形，求点 P的坐标；

（3）如图 2，若点 P在直线 BC上方的抛物线上，过点 P作 PQ⊥BC，垂足为 Q，求
1
2

CQ PQ 的最大值．




