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2021 年山东省德州市中考数学试卷

一、选择题：本大题共 12 小题，在每小题给出的四个选项中，只有一项是正确的，请把正

确的选项选出来，每小题选对得 4 分，选错、不选或选出的答案超过一个均记分.

1．（4分）（2021•德州）
1
3

 的相反数是 ( )

A． 3 B．3 C． 1
3

 D． 1
3

2．（4分）（2021•德州）据国家统计局公布，我国第七次全国人口普查结果约为 14.12亿人，

14.12亿用科学记数法表示为 ( )

A． 914.12 10 B． 100.1412 10 C． 91.412 10 D． 81.412 10

3．（4分）（2021•德州）下列运算正确的是 ( )

A．3 4 1a a   B． 3 2 62 2a a a   

C． 3 3( 3 ) 9a a   D． 2 2( )( )a b a b b a    

4．（4分）（2021•德州）如图所示的几何体，对其三视图叙述正确的是 ( )

A．左视图和俯视图相同 B．三个视图都不相同

C．主视图和左视图相同 D．主视图和俯视图相同

5．（4分）（2021•德州）八年级二班在一次体重测量中，小明体重 54.5kg ，低于全班半数学

生的体重，分析得到结论所用的统计量是 ( )

A．中位数 B．众数 C．平均数 D．方差

6．（4分）（2021•德州）下列选项中能使 ABCD 成为菱形的是 ( )

A． AB CD B． AB BC C． 90BAD   D． AC BD

7．（4分）（2021•德州）为响应“绿色出行”的号召，小王上班由自驾车改为乘坐公交车．已

知小王家距上班地点18km，他乘公交车平均每小时行驶的路程比他自驾车平均每小时行驶

的路程多10km．他从家出发到上班地点，乘公交车所用的时间是自驾车所用时间的
3
4
．小



第 2页（共 8页）

王乘公交车上班平均每小时行驶 ( )

A．30km B．36km C． 40km D． 46km

8．（4分）（2021•德州）如图，在矩形 ABCD中， 2 3AB  ， 4BC  ，以点 A为圆心，AD

长为半径画弧交 BC于点 E，连接 AE，则阴影部分的面积为 ( )

A． 86 3
3


 B． 24 3
3


 C． 26 3
3


 D． 86 6
3




9．（4分）（2021•德州）已知点 1(A x ， 1)y ， 2(B x ， 2 )y ， 3(C x ， 3 )y 都在反比例函数
2 1(ay a
x




是常数）的图象上，且 1 2 30y y y   ，则 1x ， 2x ， 3x 的大小关系为 ( )

A． 2 1 3x x x  B． 1 2 3x x x  C． 3 2 1x x x  D． 3 1 2x x x 

10．（4分）（2021•德州）某商场准备改善原有楼梯的安全性能，把坡角由 37减至 30，已

知原楼梯长为 5 米，调整后的楼梯会加长 ( )（参考数据：
3sin37
5

  ，
4cos37
5

  ，

3tan37 )
4

  ．

A．6米 B．3米 C．2米 D．1米

11．（4 分）（2021•德州）将含有 30的三角板 ABC按如图所示放置，点 A在直线 DE上，

其中 15BAD  ，分别过点 B，C作直线DE的平行线 FG，HI，点 B到直线DE，HI的

距离分别为 1h ， 2h ，则 1

2

h
h

的值为 ( )
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A．1 B． 3 1 C． 2 1 D． 6 2
2


12．（4分）（2021•德州）小红同学在研究函数
4| |
| |

y x
x

  的图象时，发现有如下结论：①

该函数有最小值；②该函数图象与坐标轴无交点；③当 0x  时， y随 x的增大而增大；④

该函数图象关于 y轴对称；⑤直线 8y  与该函数图象有两个交点，则上述结论中正确的个

数为 ( )

A．2个 B．3个 C．4个 D．5个

二、填空题：本大题共 6 小题，共 24 分，只要求填写最后结果，每小题填对得 4 分.

13．（4分）（2021•德州）方程 2 4 0x x  的解为 ．

14．（4分）（2021•德州）如图，点 E， F 在 BC上， BE CF ， A D   ．请添加一个条

件 ，使 ABF DCE   ．

15．（4分）（2021•德州）如图所示的电路图中，当随机闭合 1S ， 2S ， 3S ， 4S 中的两个开关

时，能够让灯泡发光的概率为 ．

16．（4分）（2021•德州）在平面直角坐标系 xOy中，以点O为圆心，任意长为半径画弧，
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交 x轴正半轴于点 A，交 y轴于点 B，再分别以点 A， B为圆心，以大于
1
2
AB长为半径画

弧，两弧在 y轴右侧相交于点 P，连接OP，若 2 2OP  ，则点 P的坐标为 ．

17．（4分）（2021•德州）小亮从学校步行回家，图中的折线反映了小亮离家的距离 S（米 )

与时间 t（分钟）的函数关系，根据图象提供的信息，给出以下结论：①他在前 12分钟的

平均速度是 70米 /分钟；②他在第 19分钟到家；③他在第 15分钟离家的距离和第 24分钟

离家的距离相等；④他在第 33分钟离家的距离是 720米．其中正确的序号为 ．

18．（4分）（2021•德州）如图，在等边三角形 ABC各边上分别截取 AD BE CF  ，DJ BC

交CA延长线于点 J， EK AC 交 AB延长线于点 K， FL AB 交 BC延长线于点 L；直线

DJ ， EK ， FL两两相交得到 GHI ，若 3 3GHIS  ，则 AD  ．

三、解答题：本大题共 7 小题，共 78 分.解答要写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤.

19．（8分）（2021•德州）（1）计算： 0 13 1( 4) 4cos60 27 ( )
3

       ；

（2）化简：
1 1( ) ( )a b

b a a b
   ．

20．（10分）（2021•德州）国家航天局消息北京时间 2021年 5月 15日，我国首次火星着陆

任务宣告成功，某中学科技兴趣小组为了解本校学生对航天科技的关注程度，在该校内进行

了随机调查统计，将调查结果分为不关注、关注、比较关注、非常关注四类，回收、整理好
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全 部 调 查 问 卷 后 ， 得 到 下 列 不 完 整 的 统 计 图 ：

（1）此次调查中接受调查的人数为 人；

（2）补全图 1条形统计图；

（3）扇形统计图中，“关注”对应扇形的圆心角为 ；

（4）该校共有 900人，根据调查结果估计该校“关注”，“比较关注”及“非常关注”航天

科技的人数共多少人？

21．（10分）（2021•德州）已知点 A为函数
4 ( 0)y x
x

  图象上任意一点，连接OA并延长至

点 B，使 AB OA ，过点 B作 / /BC x轴交函数图象于点C，连接OC．

（1）如图 1，若点 A的坐标为 (4, )n ，求点C的坐标；

（2）如图 2，过点 A作 AD BC ，垂足为 D，求四边形OCDA的面积．

22．（12分）（2021•德州）如图，点 E，F 分别在正方形 ABCD的边 AB，AD上，且 AE DF ，

点G，H 分别在边 AB， BC上，且 FG EH ，垂足为 P．

（1）求证： FG EH ；

（2）若正方形 ABCD边长为 5， 2AE  ，
3tan
4

AGF  ，求 PF 的长度．
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23．（12分）（2021•德州）某公司分别在 A，B两城生产同种产品，共 100件． A城生产产

品的成本 y（万元）与产品数量 x（件 )之间具有函数关系 2 20 100y x x   ， B城生产产

品的每件成本为 60万元．

（1）当 A城生产多少件产品时， A，B两城生产这批产品成本的和最小，最小值是多少？

（2）从 A城把该产品运往C ，D两地的费用分别为 1万元 /件和 3万元 /件；从 B城把该

产品运往C，D两地的费用分别为 1万元 /件和 2万元 /件．C地需要 90件，D地需要 10

件，在（1）的条件下，怎样调运可使 A， B两城运费的和最小？

24．（12分）（2021•德州）已知 O 为 ACD 的外接圆， AD CD ．

（1）如图 1，延长 AD至点 B，使 BD AD ，连接CB．

①求证： ABC 为直角三角形；

②若 O 的半径为 4， 5AD  ，求 BC的值；

（2）如图 2，若 90ADC  ， E为 O 上的一点，且点 D， E位于 AC两侧，作 ADE 关

于 AD对称的图形 ADQ ，连接QC，试猜想QA，QC，QD三者之间的数量关系并给予证

明．

25．（14分）（2021•德州）小刚在用描点法画抛物线 2
1 :C y ax bx c   时，列出了下面的表
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格：

x  0 1 2 3 4 

y  3 6 7 6 3 

（1）请根据表格中的信息，写出抛物线 1C 的一条性质： ；

（2）求抛物线 1C 的解析式；

（3）将抛物线 1C 先向下平移 3个单位长度，再向左平移 4个单位长度，得到新的抛物线 2C ；

①若直线
1
2

y x b  与两抛物线 1C ， 2C 共有两个公共点，求 b的取值范围；

②抛物线 2C 的顶点为 A，与 x轴交点为点 B，C（点 B在点C左侧），点 P（不与点 A重

合）在第二象限内，且为 2C 上任意一点，过点 P作 PD x 轴，垂足为D，直线 AP交 y轴

于点Q，连接 AB， DQ．求证： / /AB DQ．
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