[image: ]2025年长春市初中学业水平考试数学
本试卷包括三道大题、共6页．全卷满分为120分，考试时间为120分钟．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．
注意事项：
1．答题前，学生务必将自己的姓名，准考证号填写在答题卡上，并将系形码准确粘贴在条形码区域内．
2．答题时、考生务必按照考试要求在各题卡上的指定区域内作答，在草稿纸、试卷上苏题无效．
3．作用可先使用铅笔画出_确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑．
一、选择题：本题共8小题，每小题3分，共24分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．



1. 中国是最早使用正、负数表示具有相反意义的量的国家．如果水位下降记作，那么水位上升记作（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 下面几何体中为圆锥的是（　　）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
3. 下列计算一定正确的是（　　）


A. 	B. 


C. 	D. 
4. 下列不等式组无解的是（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 







5. 如图，已知某山峰的海拔高度为米，一位登山者到达海拔高度为米的点处．测得山峰顶端的仰角为．则、两点之间的距离为（　　）
[image: ]


A. 米	B. 米


C. 米	D. 米



6. 已知点、在同一正比例函数的图象上，则下列结论正确的是（　　）




A[image: ] 	B. 	C. 	D. 


7. 将直角三角形纸片（）按如图方式折叠两次再展开，下列结论错误的是（　　）
[image: ]


A.  	B. 


C. 	D. 







8. 在功一定的条件下，功率与做功时间成反比例，与之间的函数关系如图所示．当时，的值可以为（　　）
[image: ]
A[image: ] 24	B. 27	C. 45	D. 50
二、填空题：本题共6小题，每小题3分，共18分．
9. 8的立方根是______．

10. 写出的一个同类项：_______．


11. 已知，则代数式的值为_______．

12. 若扇形的面积是它所在圆的面积的，则这个扇形的圆心角的大小是_______度．

13. 图①是一个正十二面体，它的每个面都是正五边形，图②是其表面展开图，则为_______度．
[image: ]











14. 如图，在边长为4的正方形中，对角线、相交于点．点在线段上．连接，作于点，交于点．给出下面四个结论：

①；

②；


③当时，；



④点与点之间的距离的最小值为．
上述结论中，正确结论的序号有_______．
[image: ]
三、解答题：本题共10小题、共78分．


15. 先化简．再求值：，其中．
16. 长春市人民广场是中心景观类环岛型交通广场，以开阔的空间、精美的建筑和多彩的绿化而驰名．甲、乙两辆车从人民大街由南向北驶入人民广场，它们各自从A、B、C三个出口中随机选择一个出口驶出．用画树状图（或列表）的方法，求甲、乙两辆车从同一出口驶出的概率．
[image: ]





17. 如图，的对角线、相交于点．求证：是菱形．
[image: ]
18. 小吉和小林从同一地点出发跑800米，小吉的平均速度是小林的1.25倍，结果小吉比小林少用40秒到达终点．求小林跑步的平均速度．



19. 图①、图②、图③均是的网格，其中每个小方格都是边长相等的正方形，其顶点称为格点．只用无刻度的直尺，分别在给定的网格中按下列要求作，使的顶点均在格点上．
[image: ]

（1）在图①中，是面积最大的等腰三角形；

（2）在图②中，是面积最大的直角三角形；

（3）在图③中，是面积最大的等腰直角三角形．
20. 某校综合实践活动中，数学活动小组要研究九年级男生臂展（两臂左右平伸时两手中指指尖之间的距离）与身高的关系．小组成员在本校九年级男生中随机抽取20名男生，测量他们的臂展与身高，并对得到的数据进行了整理、描述和分析．下面给出了部分的信息：
a．20名男生的臂展与身高数据如下表：
	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
身高
	166
	169
	169
	171
	172
	173
	173
	173
	174
	174

	
臂展
	161
	162
	164
	166
	164
	165
	167
	169
	169
	170

	编号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
身高
	175
	176
	177
	177
	178
	179
	180
	180
	181
	183

	
臂展
	169
	167
	173
	172
	173
	170
	177
	174
	176
	185


b．20名男生臂展与身高数据[image: ]平均数、中位数、众数如下表：
	

	平均数
	中位数
	众数

	
身高
	175
	m
	173

	
臂展
	170
	169
	





c．20名男生臂展的频数分布直方图如图①：（将臂展数据分成5组：，）



d．20名男生臂展与身高的散点图如图②，活动小组发现图中大部分点落在一条直线附近的狭长带形区域内．他们利用计算机和简单统计软件得到了描述臂展与身高之间关联关系的直线．
[image: ]
根据以上信息，回答下列问题：




（1）写出表中、的值：           ，           ；

（2）该校九年级有男生240人，估计其中臂展大于或等于的男生人数；




（3）图②中直线近似的函数关系式为，根据直线反映的趋势，估计身高为男生的臂展长度．


21. 随着我国人工智能科技的快速发展，智能机器人已经走进我们的生活．某快递公司使用甲、乙两台不同型号的智能机器人进行快递分拣工作，它们工作时各自的速度均保持不变．已知某天它们同时开始工作，甲机器人工作一段时间后、停工保养．保养结束后又和乙机器人一起继续工作．甲、乙两台机器人分拣快递的总数量（件）与乙机器人工作时间（分钟）之间的函数关系如图所示．
[image: ]

（1）甲机器人停工保养的时间为           分钟，           ；

（2）求所在直线对应[image: ]函数表达式；
（3）若该快递公司当天分拣快递的总数批为5450件，则乙机器人工作时间为           分钟．
22. 数学活动：探究平面图形的最小覆盖圆
【定义】我们称能完全覆盖某平面图形的圆（即该平面图形上所有的点均在圆内或圆上）为该平面图形的覆盖圆．其中，能完全覆盖平面图形的最小的圆（即直径最小）称为该平面图形的最小覆盖圆．
【探究一】线段的最小覆盖圆


线段的覆盖圆有无数个，其中，以为直径的圆是其最小覆盖圆．














理由如下：易知线段的最小覆盖圆一定经过点、点．如图①，以为直径作，再过、两点作（与不重合），连结．在中，有（）．

，



，即的直径大于的直径．



是线段的最小覆盖圆．“”处应填写的推理依据为           ．
[image: ]
【探究二】直角三角形的最小覆盖圆






要确定直角三角形的最小覆盖圆，我们可先将其转化为【探究一】中线段的最小覆盖圆问题．这样就可以先确定直角三角形最长边（斜边）的最小覆盖圆，再判断直角顶点与这个圆的位置关系，从而确定直角三角形的最小覆盖圆．如图②，在中，．是以为直径的圆．请你判断点与的位置关系，并说明理由．





又由【探究一】可知，是最长边[image: ]最小覆盖圆，所以，是的最小覆盖圆．
【拓展应用】矩形的最小覆盖圆



如图③，在矩形中，，．
[image: ]

（1）用圆规和无刻度的直尺在图③中作矩形的最小覆盖圆：（不写做法，保留作图痕迹，作图确定后必须用黑色字迹的签字笔描点）


（2）该矩形的最小覆盖圆的直径为           ；


（3）若用两个等圆完全覆盖矩形．则这样的两个等圆的最小直径为          ．












23. 如图，在中，，，点为边的中点，点为边上一动点，连接．将线段绕点顺时针旋转得到线段．
[image: ]

（1）线段的长为          ；


（2）当时，求的长；



（3）当点在边上时，求证：；





（4）当点到的距离是点到距离的2倍时，直接写出的长．















24. 在平面直角坐标系中，点为坐标原点，抛物线经过点．点、是该抛物线上的两点，横坐标分别为、，已知点，作点关于点的对称点，作点关于点的对称点，构造四边形．
[image: ]
（1）求该抛物线所对应的函数表达式；


（2）当两点关于该抛物线的对称轴对称时，求点的坐标；









（3）设抛物线在、两点之间的部分（含、两点）为图象．当时，若图象的最高点与最低点的纵坐标之差为．求的值；









（4）连结、，当时，直接写出的取值范围（这里、、均是大于且小于的角）．
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