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数学
温馨提示：
1．本试卷共6页，满分120分．考试时间120分钟．
2．答卷前务必将自己的姓名、准考证号、座位号填写在答题卡上；选择题答案选出后，请用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号（ABCD）涂黑，如需改动，请先用橡皮擦拭干净，再改涂其他答案；非选择题，请用0.5毫米的黑色字迹签字笔直接答在答题卡上．在试卷上作答无效．

3．请将姓名与准考证号填写在本试卷相应位置上．
4．考试结束，将试卷、答题卡和草稿纸一并交回．
一、选择题（下列各题的四个选项中只有一个正确．共12小题，每小题3分，共36分）

1. 的倒数是（    ）



A. 	B. 	C. 5	D. 
2. 由大小相同的正方体搭成的几何体如图所示，其左视图是（    ）
[image: ]  
A. [image: ]  	B. [image: ]  	C. [image: ]  	D. [image: ]  
3. 下列运算正确的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 




4. 将一副直角三角板按如图所示的方式摆放，点在的延长线上，且，则的度数为（    ）
[image: ]AI






A. 	B. 	C. 	D. 

5. 不等式的正整数解的个数有（    ）
A. 3个	B. 4个	C. 5个	D. 6个
6. 下列命题正确的是（    ）
A. “经过有交通信号灯的路口，遇到红灯”是必然事件

B. 精确到十分位



C. 点关于轴的对称点坐标是


D. 甲、乙两人参加环保知识竞赛，他们的平均成绩相同，方差分别是，，则甲成绩比乙的稳定




7. 某校举行篮球赛，每场比赛都要分出胜负，每队胜一场得2分，负一场得1分．某队在12场比赛中得20分．设该队胜场，负场，则根据题意，列出关于、的二元一次方程组正确的是（    ）


A[image: ] 	B. 


C. 	D. 





8. 若实数，是一元二次方程的两个根，且，则点所在象限为（    ）
A. 第一象限	B. 第二象限	C. 第三象限	D. 第四象限









9. 如图，在菱形中，，，顺次连接菱形各边中点、、、，则四边形的周长为（    ）
[image: ]  




A. 	B. 	C. 	D. 





10. 如图，直线与双曲线交于点和点，则不等式的解集是（    ）
[image: ]AI




A. 	B. 




C. 或	D. 或



















11. 如图，在中，，，以点为圆心，以的长为半径画弧交于点，连接，再分别以点，为圆心，大于的长为半径画弧，两弧交于点，作射线交于点，交于点，连接，则的值是（    ）
[image: ]AI






A. 	B. 	C. 	D. 





12. 将矩形纸板剪掉一个小矩形后剩余部分如图1所示，动点P从点A出发，沿路径匀速运动，速度为，点P到达终点F后停止运动，的面积与点P运动的时间的关系如图2所示，根据图象获取了以下的信息：

①；

②；




③点从点运动到点需要；

④矩形纸板裁剪前后周长均为．
其中正确信息的个数有（    ）
[image: ]AI


A. 4个	B. 3个	C. 2个	D. 1个
二、填空题（本题5个小题，每小题3分，共15分）

13. 分解因式：=______．








14. 如图，在平面直角坐标系中，点坐标，连接，将绕点逆时针旋转，得到，则点的坐标为________．
[image: ]AI




15. 实数在数轴上对应点的位置如图所示，化简：________．
[image: ]AI
 






16. 如图，正六边形的边长为2，以点A为圆心，为半径画弧，得到扇形（阴影部分）．若扇形正好是一个圆锥的侧面展开图，则该圆锥的底面圆的半径是________．
[image: ]
17[image: ] 观察下列各式：



，，，…

请利用你所发现的规律，计算：________．
三、解答题（本题4个小题，每小题6分，共24分）

18. 计算：．



19. 先化简，再求值：，其中，．









20. 如图，，两个带指针的转盘分别被分成三个面积相等的扇形，转盘上的数字分别是，，5，转盘上的数字分别是6，，4（两个转盘除表面数字不同外，其他完全相同）．小聪和小明同时转动，两个转盘，使之旋转（规定：指针恰好停留在分界线上，则重新转一次）．
[image: ]AI



（1）转动转盘，转盘指针指向正数的概率是________；






（2）若同时转动两个转盘，转盘指针所指的数字记为，转盘指针所指的数字记为，若，则小聪获胜；若，则小明获胜；请用列表法或树状图法说明这个游戏是否公平．















21. 某数学兴趣小组借助无人机测量一条河流的宽度．如图所示，一架水平飞行的无人机在处测得河流左岸处的俯角为，无人机沿水平线方向继续飞行12米至处，测得河流右岸处的俯角为，线段米为无人机距地面的铅直高度，点，，在同一条直线上，其中．求河流的宽度（结果精确到1米，参考数据：）．
[image: ]
四、（本题7分）










22. 为了激发学生[image: ]航天兴趣，某校举行了太空科普知识竞赛，竞赛结束后随机抽取了部分学生成绩进行统计，按成绩分为如下5组（满分100分），组：，组：，组：，组：，组：，并绘制了如下不完整的统计图表．请结合统计图表，解答如下问题：
学生成绩统计表
	组别
	
成绩
	频数

	

	

	20

	

	

	


	

	

	144

	

	

	45

	

	

	



[image: ]  

（1）本次调查的样本容量为________，学生成绩统计表中________；
（2）所抽取学生成绩的中位数落在________组；

（3）求出扇形统计图中“”所在扇形[image: ]圆心角度数；
（4）若成绩在90分及以上为优秀，学校共有2000名学生，估计该校成绩优秀的学生有多少名？
五、（本题7分）












23. 如图，是⊙的直径，为⊙上的一点，点是的中点，连接，过点的直线垂直于的延长线于点，交的延长线于点．
[image: ]AI




（1）求证：为⊙的切线；



（2）若，，求的长．
六、（本题9分）
24. 端午节吃粽子是中华民族的传统习俗．市场上豆沙粽礼盒的进价比肉粽礼盒的进价每盒便宜10元，某商家用2500元购进的肉粽和用2000元购进的豆沙粽盒数相同．
[image: ]
（1）求每盒肉粽和每盒豆沙粽[image: ]进价；

（2）商家计划只购买豆沙粽礼盒销售，经调查了解到有A，两个厂家可供选择，两个厂家针对价格相同的豆沙粽礼盒给出了不同的优惠方案：
A厂家：一律打8折出售．





厂家：若一次性购买礼盒数量超过25盒，超过的部分打7折．该商家计划购买豆沙粽礼盒盒，设去A厂家购买应付元，去厂家购买应付元，其函数图象如图所示：



①分别求出，与之间的函数关系；
②若该商家只在一个厂家购买，怎样买划算？
七、（本题9分）



25. 已知正方形，是对角线上一点．
[image: ]AI
  





（1）如图1，连接，．求证：；







（2）如图2，是延长线上一点，交于点，．判断的形状并说明理由；


（3）在第（2）题的条件下，．求的值．
八、（本题13分）










26. 如图，在平面直角坐标系中，抛物线与轴的交点分别为和（点在点的左侧），与轴交于点，点是直线上方抛物线上一动点．
 
[image: ]AI


（1）求抛物线的解析式；










（2）如图1，过点作轴平行线交于点，过点作轴平行线交轴于点，求的最大值及点的坐标；






（3）如图2，设点为抛物线对称轴上一动点，当点，点运动时，在坐标轴上确定点，使四边形为矩形，求出所有符合条件的点的坐标．
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