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（考试时间：90分钟，满分：100分）
说明：本卷中除题目要求保留π外，其余π取3.14．
一、选择题【本大题共6题，每小题2分，满分12分】

1.  班级男生与女生人数比为，若男生有16人，则全班共 （    ）
A[image: ] 20人	B. 36人	C. 45人	D. 64人
【答案】B
【解析】
【分析】本题主要考查了比的应用，用男生人数除以男生的人数占比即可得到答案．

【详解】解：因为班级男生与女生人数比为，男生有16人，

所以全班共人，
故选：B．

2. 一根绳子剪成两段，第一段长35米，第二段占全长的，两段相比（    ）
A. 第一段长	B. 第二段长	C. 一样长	D. 无法确定
【答案】A
【解析】
【分析】此题考查的是百分数比较大小，根据第二段占全长的分率求出第一段占全长的百分比，然后比较大小是解决此题的关键．
先求出第一段占全长的百分比，然后比较大小即可得出结论．

【详解】解：∵第二段占全长的，

∴第一段占全场的，

∵，
∴第一段长，
故选：A．

3. 如果一个扇形的圆心角扩大为原来的3倍，半径长缩小为原来的，那么变化后所得扇形面积与原来的扇形面积的比值为（    ）


A. 3	B. 1	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】根据题意可以设出原来扇形的圆心角和半径，从而可以得到后来的扇形的圆心角和半径，然后把它们的面积比值计算出来即可．


【详解】解：设原来扇形的圆心角为n，半径为，则后来的扇形的圆心角为，半径为r， 

，

即所得的扇形的面积与原来的扇形的面积的比值是缩小到原来的，
故选：C．
【点睛】本题考查扇形面积的计算，解答本题的关键是巧设圆心角和半径，掌握扇形的面积公式．
4.  将一个圆形纸片平均分成16份，然后拼成一个近似的平行四边形（如图所示），它的一边长a相当于圆的（    ）
[image: ]
A. 半径	B. 直径	C. 圆周长的一半	D. 圆周长
【答案】C
【解析】
【分析】本题主要考查了圆的周长的理解，把一个圆形纸片平均分成16份拼成一个近似的平行四边形，平行四边形的两个边长为a的两个边之和等于圆的周长，据此可得答案．
【详解】解：由题意得，拼成的近似平行四边形中边长为a的边的长相当于圆的周长的一半，与边长为a的边相邻的边的长相当于圆的半径，
故选：C．
5. 如图，四个圆的半径均为1，A、B、C、D分别为四个圆的圆心，那么阴影部分的面积是（      ）
[image: ]


A. π	B. 	C. 	D. 4
【答案】D
【解析】


【分析】先根据题意确定正方形的边长，然后利用阴影部分的面积等于正方形的面积求解即可．
【详解】解：∵四个圆的半径均为1，

∴，

∴，
故选D．
【点睛】本题考查了扇形面积的计算，对于不规则的阴影部分的面积通过割补的方法转化为规则图形的面积．
6.  下列说法正确的有（    ）

①如果，那么a与b的和一定是8；


②一种商品先提价，再降价，则现价和原价一样；
③如果两圆的周长相等，那么这两个圆的面积也相等


④女生人数是男生人数的，则男生人数比女生人数多．
A. 0个	B. 1个	C. 2个	D. 3个
【答案】C
【解析】



【分析】本题考查了比的性质、圆的周长与面积关系以及分数应用，根据当时，满足可判断①；设商品的原价为x，求出现价即可判断②；根据圆的周长和面积计算公式可判断③；求出男生人数是女生人数的即可判断④．


【详解】解：①当时，满足，但不满足a与b的和是8，原说法错误；




②设商品的原价为x，则提价后的价格为，再降价的价格为，故现价和原价不一样，原说法错误；
③两个圆的周长相等，那么这两个圆的半径也相等，则这两个圆的面积也相同，原说法正确；



④女生人数是男生人数的，则男生人数是女生人数的，故男生人数比女生人数多，原说法正确；
故选：C．
二、填空题【本大题共12题，每小题3分，满分36分】


7.  _________．
【答案】55
【解析】
【分析】本题主要考查了分数与百分数的转换，先把分数化为小数，再把小数化为百分数即可．

【详解】解：，

则，

故答案为：．

8.  把化成最简整数比为_________．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了百分数化分数，化简比，先把百分数化成分数，再化简比即可得到答案．

【详解】解：，

则，

故答案[image: ]：．

9. 在比例尺是[image: ]地图上，测得南京到北京的距离是18厘米，南京到北京的距离是______千米．
【答案】900
【解析】
【分析】本题考查了比例尺的应用，理解比例尺等于图上距离比实际距离是解题的关键；由比例尺及南京到北京的图上距离，即可求得南京到北京的实际距离．

【详解】解：（厘米），

90000000厘米千米，
即南京到北京的距离为900千米，
故答案为：900．
10. 某种商品的进价是110元，售价是132元，那么这种商品的利润率是_____．
【答案】20%
【解析】
【分析】设这种商品的利润率是x，根据“某种商品的进价是110元，售价是132元”，列出关于x的一元一次方程，解之即可．
【详解】解：设这种商品的利润率是x，
根据题意得：110（1+x）=132，
解得：x=0.2=20%，
即这种商品的利润率是20%，
故答案为20%．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用，正确找出等量关系，列出一元一次方程是解题的关键．

11.  如图，图中阴影部分的面积是_________（答案保留）．
[image: ]

【答案】
【解析】


【分析】本题主要考查了扇形的面积计算，用半径为，圆心角度数为60度的扇形面积减去半径为，圆心角度数为60度的扇形面积即可得到答案．

【详解】解： 



，

所以图中阴影部分的面积是，

故答案为：．



12.  如图，，长40厘米，阴影a的面积比阴影b的面积多28平方厘米，则_________厘米．
[image: ]
【答案】30
【解析】

【分析】本题主要考查了圆[image: ]面积和三角形的面积计算根据题意可推出半圆的面积比的面积多28平方厘米，求出半圆的面积，则可求出三角形的面积，再根据三角形面积计算公式即可得到答案．
【详解】解：因为阴影a的面积比阴影b的面积多28平方厘米，
所以阴影a的面积加上空白部分的面积比阴影b的面积加上空白部分的面积多28平方厘米，

所以半圆的面积比的面积多28平方厘米，

平方厘米，

厘米，

所以厘米，
故答案为：30．


13.  把一条线段分成两段，使它们的比是，再把其中较短的一段分成 ，这时分成的三段中最短的一段与最长的一段的比是_______________．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了比的应用，设整条线段分为15份，根据题意分别求出三条线段所占的份数即可得到答案．


【详解】解：设整条线段分为15份，那么第一次分成的两条线段分别占份，份，

因为第二次把第一次分成的两条线段中较短的那条线段再分成，


所以第二次分成的两条线段分别占份，份，

所以分成的三段中最短的一段与最长的一段的比是，

故答案为：．

14.  如图，以长方形的一个顶点为圆心画圆，如果长方形与圆重叠部分的面积相当于长方形面积的，那么长方形与圆的面积之比是_______________．
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查了比的应用，扇形的面积计算，根据题意可得重叠部分的面积占整个圆的面积的四分之一，再求出圆的面积是重叠部分的面积的4倍，长方形的面积是重叠部分的面积的倍，据此可得答案．
【详解】解：因为重叠部分是一个圆心角为90度的扇形，
所以重叠部分的面积占整个圆的面积的四分之一，
所以圆的面积是重叠部分的面积的4倍，

因为长方形与圆重叠部分的面积相当于长方形面积的，

所以长方形的面积是重叠部分的面积的倍，

所以长方形与圆的面积之比是，

故答案为：．
15. 如图，某品牌扫地机器人的形状是“莱洛三角形”，它的三“边”分别是以等边三角形的三个顶点为圆心，边长为半径的三段圆弧．若该等边三角形的边长为3，则这个“莱洛三角形”的周长是______．
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题考查的是正多边形和圆的知识，理解弧三角形的概念、掌握正多边形的中心角的求法是解题的关键．
根据正三角形的有关计算求出弧的半径和圆心角，根据弧长的计算公式求解即可．
【详解】解：如图：
  [image: ]

∵是正三角形，

∴，


∴的长为： ，

∴“莱洛三角形”的周长=．

故答案为：．




16.  如果圆中圆心角所在的扇形面积为，那么该圆中圆心角所在的扇形面积为___（答案保留）．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了比的运用，圆的面积计算，分别计算出两个扇形面积在圆中的占比，进而求出两个扇形的面积之比，据此可得答案．

【详解】解：因为，



所以圆中圆心角所在的扇形面积与圆中圆心角所在的扇形面积的比为，


∵圆中圆心角所在的扇形面积为，


∴该圆中圆心角所在的扇形面积为，

故答案为：．

17.  如果扇形的圆心角扩大为原来的2倍，半径缩短为原来的，那么这个扇形的弧长是原来的____________．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了求弧长，解题关键是掌握弧长公式并能运用它来求解．
根据扇形弧长公式，分析圆心角和半径变化后的新弧长与原来弧长的比值．


【详解】解∶设原来扇形的圆心角为，半径为，

则弧长．
变化后，圆心角扩大为原来的2倍，

即，

半径缩短为原来的，

即．

新弧长．

因此，新弧长是原来弧长的．

故答案为：．
18.  一条猎狗发现在离它12米远的前方有一只兔子，马上紧追上去，猎狗的步子大，它跑5步的路程，兔子要跑9步，但兔子的动作快，猎狗跑2步的时间，兔子能跑3步，猎狗至少跑__________米才能追上兔子．
【答案】72
【解析】
【分析】本题考查了比的应用，解题关键是掌握上述知识点并能运用来求解．



设猎狗跑米追上兔子，则兔子跑米；根据猎狗和兔子的步长关系与时间关系，求出速度比为，再根据追及问题中路程比等于速度比，列出方程求解．


【详解】解∶设猎狗跑米才能追上兔子，则兔子跑的距离为米．



由条件，猎狗跑步的路程兔子跑步，得步长比；




猎狗跑步的时间兔子跑步，可得二者的步数比为，故速度比为．
追及过程中时间相同，路程比等于速度比，即：



解得∶，
所以猎狗至少跑72米才能追上兔子．
故答案为：72．
三、简答题【本大题共6题，每题5分，满分30分】
19.  把下列各比化成最简整数比：

（1）15分钟:小时；



（2）::．

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了比的化简，解题关键是掌握上述知识点并能运用来求解．
（1）将小时化为分钟，再求解；
（2）先将百分数化为分数，再求解．
【小问1详解】


解：小时分钟，

15分钟：小时



；
【小问2详解】



：：





．
20.  求下列各式中x的值：

（1）

（2）

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了解一元一次方程（三）——去分母，解题关键是掌握有分母的一元一次方程的解法．
（1）通过去分母、去括号、移项、合并同类项，系数化为1求解；
（2）先交叉相乘，再去括号、移项、合并同类项，系数化为1．
【小问1详解】

解：去分母，得：，

移项，得：，

合并同类项，得：．
【小问2详解】

解：，

交叉相乘，得，

去括号，得：，

移项，得：，

合并同类项，得：，

系数化为1，得：．

21.  小王把10000元现金存入银行，年利率是，定期3年，到期后小王能从银行取回多少钱？
【答案】10615元
【解析】



【分析】本题主要考查了百分数的实际应用，利息本金年利率存款时间，据此求出利息即可得到答案．

[image: ]详解】解： 





元，
答：到期后小王能从银行取回10615元．



22.  一种电脑原价为8800元，第一次降价，第二次又在降价的基础上降价，两次降价后电脑售价为多少元？有顾客认为：这样两次降价就是降了两个，相当于在原价基础上打了八折，你认为这位顾客的想法正确吗？请说明理由．


【答案】7128元，不正确；理由：第二次降价是在第一次降价后的价格基础上计算的，其折扣基数不是原价，故两次降价不等于一次性降价．
【解析】
【分析】本题考查了折扣问题，解题关键是能正确列出算式计算．
根据题意，分别两次降价后电脑售价、顾客认为相当于在原价基础上打八折的价格，比较后作出判断．
【详解】解：​原价为8800元，

第一次降价，则降价后价格为：

（元），

第二次在第一次降价的基础上再降价，则最终售价为：

（元），
因此，两次降价后电脑售价为7128元．

​顾客认为相当于在原价基础上打八折（即降价），

则计算价格为：（元），

显然，，
所以顾客的想法不正确．
理由：第二次降价是在第一次降价后的价格基础上计算的，其折扣基数不是原价，


故两次降价不等于一次性降价．


23.  有一堆糖果，其中甲糖果占，再放入16块乙糖果后，甲糖果与现在糖果总数之比是，这堆糖果中有多少块甲糖果？
【答案】9块
【解析】
【分析】本题考查了比的应用，解题关键是掌握上述知识点并能运用来求解．
设这堆糖果中有x块甲糖果，再用x表示出原来糖果总数，然后列出方程求解即可．
【详解】解：设这堆糖果中有x块甲糖果，

则原来糖果总数为，
因为放入16块乙糖果后， 

所以现在糖果总数为，

因为甲糖果与现在糖果总数之比是，

所以，

解得：，

答：这堆糖果中有块甲糖果．










24.  如图是一座立体交叉桥的示意图（道路宽度忽略不计），为入口，为出口，其中直行道为，且米，弯道为以点为圆心的一段弧，且所对的圆心角均为，半径为米．甲车由口驶入立交桥，以米/秒的速度行驶，从口驶出用时多少秒？
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了弧长、路程、速度和时间的关系，先计算直行道长度、弯道弧长，得到总路程后，结合速度求出时间．


【详解】解：米，米，


总路程为：米，


时间为：秒．


答：从口驶出用时秒．
四、解答题【本大题共4题，第25、26题每题5分，第27、28题每题6分，满分22分】


25. 已知，．

（1）求；

（2）求的值．

【答案】（1）    
（2）1
【解析】
【分析】本题主要考查了求比值，比的应用，熟练掌握比的意义是解题的关键．







（1）先根据，求出，得出，根据，求出，得出，求出即可；




（2）设，则，，代入中，求出结果即可．
【小问1详解】

解：∵，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．
【小问2详解】

解：∵，



∴设，则，，

∴





．

26.  某市今年第一季度的工业总产值为100亿元，比去年第四季度增长了，预计今年第二季度比第一季度增长，且其增长率在第一季度增长率的基础上将提高3个百分点，去年第四季度的工业总产值是多少亿元（结果保留两位小数）？预计今年第二季度的工业总产值是多少亿元？

【答案】去年第四季度的工业总产值是亿元，预计今年第二季度的工业总产值是111亿元
【解析】
【分析】本题考查了一元一次方程的应用，百分数的其他问题，解题关键是掌握上述知识点并能运用来求解．
设去年第四季度的工业总产值为 x亿元，根据题意列出一元一次方程求解，再列出算式求出今年第二季度的工业总产值．
【详解】解：设去年第四季度的工业总产值为 x亿元．

依题意，，

解得：（亿元），

所以，去年第四季度的工业总产值约为亿元．
今年第二季度的工业总产值是：

（亿元），
所以，预计今年第二季度的工业总产值为 111亿元．




27.  如图，三角形是等腰直角三角形，，，，求阴影部分的面积．
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查不规则图形的面积的求法，熟练掌握相关面积公式是解题的关键．根据，即可解答．

【详解】解：由题意和图得，，




又，，，




，，，


．

答：阴影部分的面积是．
28.  圆的滚动问题探索：
[image: ]

（1）如图1，已知半径为1厘米的圆O沿直线无滑动滚动一周，求圆心O经过的距离．
（2）如图2，将圆A固定，让圆O绕着圆A外侧边缘作无滑动滚动一周，已知圆O和圆A的半径都为1厘米，求圆心O经过的距离．

（3）如图3，已知等边的边长为6厘米，将半径为1厘米的圆O从某一位置沿等边三角形的三边作无滑动滚动，当第一次回到原出发位置时，试画出圆O滚过的区域，并求出该区域的面积．

【答案】（1）厘米    

（2）厘米    

（3）平方厘米
【解析】
【分析】本题考查圆的周长和面积问题，将圆的运动轨迹转化为规则的圆或者扇形即可解答；
（1）圆心O经过的距离为半径为1厘米的圆的周长；

（2）圆心O经过的距离为以为半径的圆的周长；

（3）圆O滚过的区域为三个长方形区域和三个圆心角度数为的扇形区域，据此画出示意图，并求解面积即可．
【小问1详解】

解：（厘米），

所以圆心O经过的距离为厘米；
【小问2详解】

解：（厘米），

（厘米），

所以圆心O经过的距离为厘米；
【小问3详解】

解：如图所示，圆O滚过的区域为三个长方形区域和三个圆心角度数为的扇形区域，
[image: ]

（厘米）

（平方厘米）

（平方厘米）

所以圆O滚过区域的面积为平方厘米。
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