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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：新教材沪教版六年级数学下册全部。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）
1．下列事件中，最适宜采用全面调查的是（    ）
A．调查苏州河的水质情况
B．调查全国中学生对网络安全知识的了解程度
C．调查某品牌手机屏幕的使用寿命
D．对发射卫星的运载火箭零部件质量的检查
【答案】D
【详解】解：选项A，调查苏州河水质，调查范围大，适合抽样调查，故该选项不符合题意；
选项B，调查全国中学生对网络安全知识的了解程度，调查对象数量多，范围大，适合抽样调查，故该选项不符合题意；
选项C，调查某品牌手机屏幕的使用寿命，调查具有破坏性，不适合全面调查，故该选项不符合题意；
选项D，运载火箭零部件质量直接影响发射安全，要求每个零部件都合格，必须对所有零部件检查，适合全面调查，故该选项符合题意．




2．如图，长方形的长为、宽为，分别以该长方形的长、宽所在直线为轴，将其旋转一周，形成甲、乙两个圆柱，其体积分别记作，侧面积分别记作，则下列说法正确的是（   ）
[image: @@@f6abdba8-5ec6-43b5-9ad3-fa19116c89f2]


A．	B．


C．	D．
【答案】A


【详解】解：由题意可知，，，


，，

则，
故选：A．
3．下列说法中错误的是（   ）


A．若，则



B．若，则，


C．写成等积式为
D．2、4、4、8能组成比例式
【答案】B


【详解】解：A：∵，∴，A说法正确；



B：∵，仅表示a与b的比为，a和b可以取任意满足该比的数，并非一定，B说法错误；
C：根据比例的基本性质得到C说法正确；


D：∵，∴ 四个数可以组成比例，能组成比例式，D说法正确．
4．下列方程中是二元一次方程组的有（   ）




①，②，③，④，




A．个	B．个	C．个	D．个
【答案】A



【详解】解：方程组中是二元二次方程，故不是二元一次方程组，不合题意；


方程组是二元一次方程组，故符合题意；



方程组中不是整式方程，故不是二元一次方程组，不合题意；



方程组中含有个未知数，故不是二元一次方程组，不合题意；

∴是二元一次方程组的有个，
故选：A．
5．学校每学年开展不同社团课，下图是六年级所有学生选择摄影、象棋、武术、十字绣四个兴趣小组的扇形统计图，以下说法错误的是（   ）
[image: @@@65001c69-5891-48a1-89c4-603a2061130c]

A．参加象棋小组的学生占六年级学生的
B．参加武术小组与十字绣小组的学生人数相等

C．参加摄影小组与武术小组的人数之比为

D．参加十字绣小组的学生所在扇形的圆心角为
【答案】D


【详解】解：A：；所以参加象棋小组的学生占六年级学生的是正确的；

B：十字绣小组的人数占总人数的：，所以参加武术小组与十字绣小组的学生人数相等是正确的；


C：，所以参加摄影小组与武术小组的人数之比为是正确的；


D：参加十字绣小组的学生所在扇形的圆心角为，不是；
故选：D．

6．某款扫地机器人在一块长方形场地内移动过程中，可以任意行走，碰到障碍物会自动转弯．如图，这个扫地机器人的底面是一个直径为40厘米的圆盘．那么机器人在扫地时底面覆盖不到的面积约为（    ）（的值取3）
[image: @@@eddb1f5a-c65b-4133-8986-35ca129f68fc]
A．400平方厘米	B．600平方厘米	C．1200平方厘米	D．1600平方厘米
【答案】A
【详解】解：∵扫地机器人的底面是一个直径为40厘米的圆盘．
∴机器人在扫地时底面覆盖不到的面积约为：

（平方厘米）．
第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）



7．求比值：小时分钟：分钟=________．

【答案】

【详解】解：先统一单位：，

计算比值：．


8．已知，则 __________

【答案】
【详解】解：根据比例的基本性质，两内项之积等于两外项之积，可得：

，

整理得：，


将系数化为得：．
9．如果将原价为2400元的商品打八折销售，那么打折之后的新售价为________元．

【答案】

【详解】解：（元），

∴打折之后的新售价为元．


10．一种微型零件的长是，画在图纸上长，这幅图的比例尺是________．

【答案】



【详解】解：图上距离为，换算单位得，实际距离为，

，

因此这幅图的比例尺是．


11．已知方程组，则的值_____．
【答案】5

【详解】解：，


由得：，

将③代入①得：，

则，
故答案为：5．



12．把一根总长的圆柱形木料截成3段小圆柱，表面积比原木料增加，这根圆柱形木料的体积是__________．

【答案】

【详解】解：将圆柱截成三段表面积增加了加，

所以圆柱的底面面积等于，

所以圆柱的体积为．

故答案为：．

13．学校合唱团有24名男生，比女生少，合唱团一共有________名学生．

【答案】

【详解】解：将女生人数看作单位，

由题意得男生人数是女生人数的，

则女生人数为（名），


合唱团总人数为（名）．

14．如图，把一个直径是厘米的圆分成若干等份（如图1），然后把它剪开，按图2的形状拼起来，拼成图形的周长比原来圆的周长大________厘米．
[image: @@@34891120-ae27-40a5-b325-71f352056337]

【答案】

【详解】解：圆的半径为：（厘米），
∵拼成图形的周长比原来圆的周长多了左右2条半径的长，

∴周长增加了（厘米）．



15．如图，将圆柱形容器和圆锥形容器均盛满水．同时开启两容器底部的放水孔开始漏水．19分钟后，圆柱形容器的水面高度降至原高度的，圆锥形容器的水面高度降至原高度的（此时水面半径为圆锥底面半径的），假设每个容器的漏水速度始终保持不变，当圆锥形容器中的水漏完后，再过______分钟，圆柱形容器中的水恰好漏完．
[image: @@@62819090-7e62-4be4-89d6-7a4498a105dc]
【答案】11


【详解】解：假设圆锥底面圆半径为，则19分钟后圆锥底面圆半径为，

根据题意得，开始时圆锥中水的体积为，

19分钟后剩下水的体积为，

∴19分钟漏掉的水的体积为，

∴圆锥容器漏水速度为，

∴圆锥中剩下的水漏完所需时间为（分钟），

根据19分钟后，圆柱形容器的水面高度降至原高度的，
∴圆柱中所剩的水漏完所需时间为19分钟，

（分钟），
所以，当圆锥形容器中的水漏完后，再过11分钟，圆柱形容器中的水恰好漏完．
故答案为：11．











16．如图，扇形的半径厘米，，分别以、的中点、为圆心，、为直径作半圆，则圆中阴影部分的面积为_____平方厘米（取）．
[image: @@@5c0e3c17-0a5e-45bf-8c55-7b9fb56f7cd5]

【答案】


【详解】解：如图所示，连接交半圆于点E，连接，

则平方厘米．
[image: @@@f80d62ce-734e-4b2f-b8b0-12eddf4311fe]


17．我国古代夏禹时期的“洛书”（如图①所示），就是一个三阶“幻方”（如图②所示）．观察图①、图②，我们可以寻找出“九宫图”中各数字之间的关系．在显示部分数据的新“幻方”（如图③所示）中，根据寻找出的关系，可推算出，的值分别为______．
[image: @@@af7b3d89-9b6e-4d1c-8d10-c28ec630b98f]


【答案】、

【详解】解：由图可知：

,

，

，

，

，

，

，

，

“幻方”中各行、各列、各对角线上三个数字之和相等，


由图可知，

解得：，




、的值分别为、．


故答案为：、．








18．如图，把一把三角尺的一边紧贴在直线l上，，，，将三角尺沿着直线l作顺时针方向的滚动．当三角尺的放置方式与初始的放置方式一样，我们称这样的旋转为一个周期．从初始位置开始至少经过______个周期，点A走过的路程就会超过10．
[image: @@@4f10ff42-d991-485c-9c4e-03a4186e6742]
【答案】22





【详解】解：∵三角尺的一边紧贴在直线l上，，，，




∴点A走过的路程为以为半径，圆心角为的扇形的弧长和以为半径，圆心角为的扇形的弧长，


∴三角尺旋转一个周期，点A走过的路程为，


∵，，

∴，
∴至少经过22个周期．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[image: ]


19．（6分）（1）求比例式中的值：；



（2）已知：，，求．

【详解】（1）解：∵，

∴，

∴，

∴……（3分）


（2）解：∵，，


∴，，

∴……（6分）


20．（6分）（1）解方程组：                 （2）解方程组：

【详解】解：（1），


得：，

解得：，


将代入①得：，

解得：，

故原方程组的解为；……（3分）

（2），


得：④，


得：⑤，


得：，

解得：，


将代入⑤得：，

解得：，



将，代入③得：，

解得：，

故原方程组的解为．……（6分）

21．（6分）近年来，中国电影市场持续回暖，国产佳作不断涌现，春节档、暑期档等重要档期票房屡创新高，带动整个行业稳步复苏．根据国家电影局正式发布的数据：2025年中国电影总票房为600亿元，比2024年增长了．业内分析，随着优质国产影片不断涌现和“2026电影经济促进年”惠民政策落地，预计2026年票房增长率将在2025年增长率基础上再提高3个百分点．请计算：
(1)2024年中国电影总票房为多少亿元？
(2)2026年中国电影总票房预计能达到多少亿元？

【详解】（1）解：（亿元），
答：2024年中国电影总票房为500亿元；……（3分）

（2）解：2026年票房增长率为，

（亿元），
答：2026年中国电影总票房预计能达到738亿元．……（6分）

22．（6分）如图，已知大圆半径，小圆半径．（取3.14）
[image: @@@8fc81c7c-7a96-48e2-a49d-7ff0c6f5056b]
(1)求图中阴影部分的面积；
(2)求图中阴影部分的周长．

【详解】（1）解：扇形的圆心角为，


则大扇形的面积， 


小扇形的面积 ，

则阴影部分的面积为；……（3分）

（2）解：其中，



因为扇形的圆心角为，，，




优弧的长度为， 优弧的长度， 

则阴影部分的周长为．……（6分）







23．（6分）青少年体重指数（）是评价青少年营养状况、肥胖的一种衡量方式，其计算公式：其中表示体重，表示身高．《国家学生体质健康标准》将学生体重指数（）分成四个等级（如表），为了解学校学生体重指数分布情况，某数学实践小组开展了调查．
	等级
	偏瘦A
	标准B
	
超重
	肥胖D

	男
	

	

	

	


	女
	

	

	

	



【数据收集、数据整理】小组成员通过问卷调查，收集数据，并绘制统计图．
[image: @@@f017ded6-1c2e-4633-815d-39ea8ed9d3ae]
【问题解决、作出决策】根据以上信息，解决下列问题：
(1)本次调查的总人数为_____________；
(2)补全条形统计图；
(3)扇形统计图中表示“A”的扇形所对应的圆心角的度数是_____________；



(4)一位男生的身高为，体重为，那么他的体重指数属于_____________等级；（请从A、B、C、D中选择一个填写）
(5)若该校共有2000名学生，请估计全校体重指数等级为“肥胖”的学生人数．

【详解】（1）解：由统计图可知：本次调查的总人数为人；……（1分）
（2）解：由（1）可知：“B”组的总人数为（人），
∴女生人数为（人），
补全条形统计图如下所示：
[image: @@@f5448e1a-4aa2-4710-9941-40a092be1169]……（3分）
（3）解：由图可知：图中表示“A”的扇形所对应的圆心角的度数是；……（4分）
（4）解：由题意得：，

∴该男生的体重指数属于B等级；……（5分）
（5）解：由题意得：

（名）；
答：全校体重指数等级为“肥胖”的学生人数120名．……（6分）
24．（9分）某工厂用如图1所示的长方形和正方形纸板，做成如图2所示的竖式与横式两种长方体无盖纸盒．
[image: @@@bd62a666-d6cd-4aec-835e-c44396fbdbdf]
(1)现有长方形纸板170张，正方形纸板80张，做成上述两种纸盒，纸板恰好用完．求两种纸盒生产个数；
(2)工厂共有52名工人，每个工人一天能生产60张长方形纸板或者100张正方形纸板，已知1个竖式纸盒与2个横式纸盒配套，问如何分配工人能使一天生产的竖式纸盒与横式纸盒配套？
(3)如果有长方形纸板170张，正方形纸板82张，做出上述两种纸盒后剩余2张纸板，问两种纸盒各生产了多少个？请直接写出结论．


【详解】（1）解：设生产竖式纸盒个，横式纸盒个．

根据题意，得，

解得
答：生产竖式纸盒20个，横式纸盒30个．……（3分）


（2）设分配个工人生产长方形纸板，则个工人生产正方形纸板．

根据题意，得，


解得，（人）
答：分配40个工人生产长方形纸板，12个工人生产正方形纸板，能使一天生产的竖式纸盒与横式纸盒配套．……（6分）
（3）①如果剩余两张正方形纸板：由（1）可知能生产竖式纸盒20个，横式纸盒30个；
②如果剩余一张正方形纸板、一张长方形纸板：


设生产竖式纸盒个，横式纸盒个．

根据题意，得，

解得
所以能生产竖式纸盒19个，横式纸盒31个；
③如果剩余两张长方形纸板：


设生产竖式纸盒个，横式纸盒个．

根据题意，得，

解得
则能生产竖式纸盒18个，横式纸盒32个．
综上所述：能生产竖式纸盒20个，横式纸盒30个；或生产竖式纸盒19个，横式纸盒31个；或生产竖式纸盒18个，横式纸盒32个．……（9分）

25．（9分）在研究圆的面积时，将圆等分成若干个扇形再拼起来，可以发现把圆等分的份数越多，拼成的图形就越接近于一个长方形，这个长方形的面积就越接近于圆的面积，其中这个长方形的长是圆周长的一半，宽等于圆的半径，故由长方形的面积推导出圆的面积，这个过程体现了“无限逼近”的数学思想．（π取）
[image: @@@a92faa50-0910-49d1-a9e6-6b561d1976fd]

(1)小明在数学活动中，把一个圆等分成若干个扇形，然后拼成了一个近似的长方形，并量的这个长方形的长是厘米，那么这个圆的面积是多少平方厘米?
(2)生活中的易拉罐、圆形笔筒等都是一种叫做圆柱体的立体图形（如图1），它的上底面、下底面是两个大小相等的圆，侧面展开后是一个长方形，上、下底面之间的距离叫做圆柱体的高．

小明在学习了《圆的面积》后，也想用类似的方法研究圆柱体的体积，他将一个圆柱体等分成若干分，拼成了一个近似的长方体（如图2），他发现把圆柱体等分的份数越多，拼成的图形就越接近于一个长方体，这个长方体的体积就越接近于圆柱体的体积，故由长方体的体积推导出圆柱体的体积．如果设这个圆柱体底面的半径为r，高为h，体积为V，那么这个长方体的长=______，宽=_____，所以圆柱体的体积______．

(3)将一个底面周长是厘米的圆柱体斜着截去一段，截后的图形如图3所示，求这个截后的体积是多少立方厘米?
[image: @@@d37321d1-a9c3-46f7-a850-b56ceb07987c]

【详解】（1）解：设圆的半径为厘米，由题意得，

，

解得，


圆的面积为（平方厘米），

答：这个圆的面积是平方厘米；……（3分）


（2）由（1）可知，所拼成的长方体的长为圆周长的一半，即，宽为圆的半径，


由于长方体的体积为长宽高，

所以圆柱的体积为，



故答案为：，，；……（6分）


（3）设圆柱底面半径为厘米，则，

解得，

所以截后的体积为







（立方厘米），

答：截后的体积为立方厘米．……（9分）





26．（10分）在学习扇形的面积公式时，已知圆心角和扇形所在圆的半径，可以推得公式： ① ，并通过比较扇形面积公式与弧长公式 ② ，得出扇形面积的另一种计算方法 ③ ．请解决下列问题：


问题I：求弧长为，圆心角为的扇形面积．







问题II：某小区设计的花坛形状如图1中的阴影部分，已知和所在圆心都是点，弧的长为，弧的长为，求花坛的面积．
[image: @@@026dacab-cd87-45f1-80f1-fc94c2803b40]

(1)完成上述填空：①________；②________；③________，并请你解答问题I；（结果保留）


(2)在解决问题II的过程中，有位同学发现扇形面积公式③类似于三角形面积公式：类比梯形面积公式，他猜想花坛的面积．他的猜想正确吗？如果正确，写出推导过程；如果不正确，请说明理由．（参考公式：）





(3)乙同学发现平时所用的一次性纸杯（如图2）的侧面展开的大致图形如图3所示，经测量（如图2）杯口直径，杯底直径，杯壁，若忽略纸杯的连接部分和纸杯的厚度，请求出其在图3中其侧面展开的图形面积．（结果保留）





【详解】（1）解：已知圆心角和扇形所在圆的半径，可以推得公式：，并通过比较扇形面积公式与弧长公式，得出扇形面积的另一种计算方法．

问题I：∵，

∴，

∴；……（4分）
（2）解：他的猜想正确．推导如下：


解：设大扇形的半径为R，小扇形的半径为r，圆心角度数为n，则由得

∴花坛的面积









；……（7分）


（3）解：∵，


∴，，

由（2）可得，侧面展开的图形面积为：

．……（10分）
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