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（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题(本大题共6题，每题4分，共24分，在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
1．“鲁班球”的核心源于中国古代建筑中首创的——榫卯结构，相传是鲁班发明的，并由此得名．袋中有形状、大小完全相同的红色鲁班球7个，蓝色鲁班球5个，白色鲁班球3个，每次任意摸一个，至少要摸（   ）次，才能确保摸到白色鲁班球．
A．5	B．12	C．13	D．15
【答案】C
【分析】要确保摸到白色鲁班球，需考虑最坏情况，即先摸完所有非白色鲁班球，再摸1次就一定是白色鲁班球．

【详解】解：∵非白色鲁班球是红色和蓝色，总个数为（个），
∴最坏情况下前12次摸出的都是非白色鲁班球，再摸1次一定是白色鲁班球，

∴总次数为（次），
即至少要摸13次才能确保摸到白色鲁班球．

2．一个成年人的身高和脚长之比大约为，侦探Q先生发现了1名嫌疑人的鞋印，如图，根据脚印的长度和身高的关系来判断，嫌疑人的身高最可能是（    ）
[image: @@@7d8ec695-8fad-48cb-965a-17f64f89241c]


A．甲：	B．乙：


C．丙：	D．丁：
【答案】B
【分析】本题考查了比例的应用，解题的关键是根据身高与脚长的比例关系计算出对应的身高．

根据成年人身高与脚长之比约为，用脚印长度乘以7，计算出嫌疑人的大致身高，再与选项对比判断．

【详解】解：由题意，成年人身高与脚长之比约为，

脚印长度为，
则嫌疑人的身高约为



，与最接近的是乙的身高，

故选：．


3．《算法统宗》记载：“今有井不知深，先将绳折作三条入井汲水，绳长四尺，后将绳折作四条入井，亦长一尺．问：井深及绳长各若干？”题目大意：用绳子测量井的深度，先将绳子折成三等份放入井中，一份绳长比井深多4尺；再将绳子折成四等份放入井中，一份绳长比井深多1尺．问绳长、井深各是多少尺？设绳长尺，井深尺，则以下列出的方程组正确的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】结合绳子折成三等份、四等份时与井深的数量关系，找出两个等量关系来列方程组即可．


【详解】解：设绳长尺，井深尺，

∵将绳子折成三等份放入井中，一份绳长为尺，且一份绳长比井深多4尺，

∴，

∵将绳子折成四等份放入井中，一份绳长为尺，且一份绳长比井深多1尺，

∴，

∴可列方程组为．
4．选择材料，做一个圆柱形的容器，其中不能做成的是（    ）
[image: @@@a65c9e15-408b-4db1-867e-a17c5e1369b9]
A．甲和①	B．甲和②	C．乙和①	D．乙和③
【答案】A
【分析】制作一个圆柱形容器，说明要选一个正方形（或长方形）和一个圆形铁皮，而且所选的正方形（或长方形）的一条边和圆的周长相等即可达到要求，关键算出圆的周长；逐一分析四个选项里的组合，找出不能成立的选项．



【详解】A．甲的边长是，①的周长是，，所以不能做成圆柱形的容器；



B．甲的边长是，②的周长是，，所以能做成圆柱形的容器；



C．乙的宽是，①的周长是，，所以能做成圆柱形的容器；



D．乙的长是，③的周长是，，所以能做成圆柱形的容器．

5．如果小圆周长比大圆周长少它的，那么大圆面积比小圆面积多几分之几？（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C

【分析】设大圆周长为，把小圆周长以及大圆的半径和小圆的半径表示，求出大圆面积比小圆面积多多少即可．


【详解】解：设大圆周长为，则小圆周长为，


∴大圆的半径为：，小圆的半径为：，


∴大圆的面积为：,小圆的面积为：,

∴大圆面积与小圆面积的面积差为：,

∴

∴大圆面积比小圆面积多．
6．笑笑将一张长方形纸分别沿其长和宽围成两个不同的圆柱形纸筒，若给这两个纸筒都配上两个底面，则这两个圆柱相比较，它们（    ）（如图，接头处尽可能不重叠）
[image: @@@27e4ec34-952a-4671-b55f-51777b4b8631]  
A．体积相等，表面积也相等	B．体积不相等，表面积相等
C．体积相等，表面积不相等	D．体积不相等，表面积也不相等
【答案】D
【分析】根据圆柱的表面积公式和体积公式，即可判断解答．



【详解】解：圆柱的表面积侧面积底面积，
题中两个圆柱的侧面积就是长方形的面积，但是底面积不相等，故两个圆柱的表面积不相等；







设长方形的长为，宽为，根据圆的周长公式，可得两个圆柱的底面半径分别为，，根据圆柱的体积公式可得，两个圆柱的体积为，，因为长方形的长和宽不相等，所以，
故答案为：D．
【点睛】本题考查了圆柱的侧面积和圆柱的体积，熟知相关公式是解题的关键．

第Ⅱ卷
二、填空题(本大题共12题，每题4分，共48分)


7．小川同学在学习方程过程中发现，三元一次方程组解不出x、y、z的具体数值，但可以解出的值为________．

【答案】

【分析】本题主要考查解三元一次方程组，直接把两个方程相加即可得出的值.

【详解】解：，


得：，

∴，
故答案为：4
8．一个盒子里放有9个红球、7个蓝球、3个黄球．如果蒙着眼睛去摸球，摸出________球的可能性最小．
【答案】黄
【分析】本题考查了判断事件发生可能性的大小，比较三种球的数量，数量少的球被摸到的可能性最小，即可得出结果．

【详解】解：红球有9个，蓝球有7个，黄球有3个，，
因此黄球的数量最少，摸出黄球的可能性最小，
故答案为：黄．


9．古代一歌谣：栖树一群鸦，鸦树不知数；三个坐一棵，五个地上落；五个坐一棵，闲了一棵树．意思是说，有一群乌鸦到树林休息，如果每棵树上有3只乌鸦，则有5只落在地上；如果每棵树上有5只乌鸦，则有一棵树上没有乌鸦．设共有只乌鸦，棵树，则可列方程组为___________．

【答案】






【分析】根据“每棵树上有3只乌鸦，5只落在地上”，可得等量关系：乌鸦总数树的总数，即．根据“每棵树上有5只乌鸦，有一棵树上没有乌鸦”，可得等量关系：乌鸦总数树的总数，即，即可得解．

【详解】解：可列方程组为．
10．专家提示，睡觉时间晚于22点可归为晚睡，某班级对本班同学睡觉时刻进行了一次全面调查，统计结果如下：
	
	20∶00-21∶00
（含21点）
	21∶00-22∶00
（含22点）
	22∶00-23∶00（含23点）
	23点以后

	划记
	一
	[image: @@@111357bf-a594-467d-9f74-a7a98f40de80]
	[image: @@@559263b8-6f28-455e-8afd-efca078549ac]
	[image: @@@0e78102c-faa0-4102-ac4a-e66d744507d6]


如果根据此表画出扇形统计图，符合晚睡部分的扇形圆心角是_______°．
【答案】
144
【分析】用360度乘以晚睡的人数所占的百分比即可.

【详解】解：由题意，符合晚睡部分的扇形圆心角是.





11．若是关于，的二元一次方程的一个解，则的值为________．
【答案】1
【分析】把x与y的值代入二元一次方程，得到关于a的一元一次方程，即可求出a的值．



【详解】解：把代入方程中，得：，

解得：．

12．如图，把一个直径是厘米的圆分成若干等份（如图1），然后把它剪开，按图2的形状拼起来，拼成图形的周长比原来圆的周长大________厘米．
[image: @@@34891120-ae27-40a5-b325-71f352056337]

【答案】
【分析】拼成图形的周长比原来圆的周长多了2条半径的长，据此解答即可．

【详解】解：圆的半径为：（厘米），
∵拼成图形的周长比原来圆的周长多了左右2条半径的长，

∴周长增加了（厘米）．
13．妈妈买了一条打七折的裤子，便宜了30元，裤子的原价是(         )元．
【答案】100


【分析】明确打折的含义，打七折即现价是原价的，便宜的钱数对应原价的 ，根据已知一个数的百分之几是多少，求这个数用除法计算，即可求出原价.
【详解】解：妈妈买了一条打七折的裤子，便宜了30元，


∴原价的是元，

因此原价为：（元）.



14．在解关于x，y的二元一次方程组时，如果可消去未知数y，那么二元一次方程满足题意的解为_________．

【答案】
【分析】根据加减消元法的原理，若运算后可消去未知数y，则运算后y的系数为0，由此得到m与n的关系式，再联立已知方程求解．

【详解】解：，


得， 

可消去未知数y，



的系数为，即，

联立得方程组，

整理得，


 得，


将代入①得，

解得，


满足题意的解为．



15．如图，为了测一个玻璃瓶的容积，小丽将一袋毫升的牛奶倒入瓶中，测得牛奶高度为厘米；再将瓶子倒放，测得空余部分高度为厘米，小丽计算得到玻璃瓶的容积应该是______毫升．
[image: @@@92f68a88-0293-4943-9144-a4e0bee2f31f]

【答案】


【分析】根据题意得出玻璃瓶的底面积为，然后列式计算即可．

【详解】解：由题意可得：底面积为，

∴玻璃瓶容积为，

∴．

16．如图，草原上有一个长方形的建筑物，长是2米，宽是1米，一只羊被拴在这个长方形建筑物的长边中点上，已知拴羊的绳子长为3米，这只羊能吃到草的总面积是___________平方米．（结果保留）
[image: @@@76213569-7a5c-4da8-b065-6ce851cb518e]

【答案】
【分析】画出示意图，然后根据圆的面积公式可进行求解．
【详解】解：小羊在如图所示的图形中吃草，
[image: @@@ca62a222-db3c-4cbc-8c46-bc2e90433ea8]

由图可知：这只羊能吃到草的总面积是（平方米）．

17．在比例中，如果把第一项增加9，要使比例成立，可以把第三项增加_________．
【答案】
27
【分析】根据比例的基本性质，两内项的积等于两外项的积，第一项增加9后得到新的第一项，计算变化后外项的积，再根据积相等求出变化后第三项的数值，最后减去原第三项即可得到增加的数．

【详解】解：把第一项增加9，即，
为满足内项之积与外项之积相等，

则变化后的第三项为，

即，可以把第三项增加27．

18．如图所示，四个大小相同的球恰好放在一个圆柱形盒子里，四个球的体积之和占整个盒子容积的________（填几分之几）．（提示：）
[image: @@@7dbba595-beca-400e-85b2-33ef78e7cf29]

【答案】
【分析】设球的半径为r，分别求出四个球的体积和盒子的体积，即可求解．
【详解】解：设球的半径为r，

则四个球的体积和为，

盒子的体积为，

故四个球的体积之和占整个盒子容积的．

三、解答题:(本大题共7题，共78分，19-22题每题10分，23-24每题12分，25题14分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: _GoBack]19．解方程组：

(1)

(2)

【答案】(1)

(2)

【详解】（1）
解：①×5，得



，得

，

，

．

把代入①，得

，

．
所以这个方程组的解是



（2）

解：，得

，



，得

，


④与⑤组成二元一次方程组


解这个方程组，得




把，代入②，得

．
所以这个方程组的解是


20．解比例：

(1)

(2)

【答案】(1)

(2)

【详解】（1）解：





（2）解：








21．图1，求体积．（单位：）图2求圆柱的表面积（单位：）
[image: @@@2ca3a21f-5bd2-4377-aac9-fed46ed5413a]


【答案】体积为；圆柱的表面积为

【分析】根据“体积＝圆柱的体积＋圆锥的体积”、“圆柱的表面积”计算即可；

【详解】解：





，







，


答：体积为；圆柱的表面积为．







22．青少年体重指数（）是评价青少年营养状况、肥胖的一种衡量方式，其计算公式：其中表示体重，表示身高．《国家学生体质健康标准》将学生体重指数（）分成四个等级（如表），为了解学校学生体重指数分布情况，某数学实践小组开展了调查．
	等级
	偏瘦A
	标准B
	
超重
	肥胖D

	男
	

	

	

	


	女
	

	

	

	



【数据收集、数据整理】小组成员通过问卷调查，收集数据，并绘制统计图．
[image: @@@f017ded6-1c2e-4633-815d-39ea8ed9d3ae]
【问题解决、作出决策】根据以上信息，解决下列问题：
(1)本次调查的总人数为_____________；
(2)补全条形统计图；
(3)扇形统计图中表示“A”的扇形所对应的圆心角的度数是_____________；



(4)一位男生的身高为，体重为，那么他的体重指数属于_____________等级；（请从A、B、C、D中选择一个填写）
(5)若该校共有2000名学生，请估计全校体重指数等级为“肥胖”的学生人数．
【答案】(1)100
(2)图见详解

(3)
(4)B
(5)全校体重指数等级为“肥胖”的学生人数120名
【分析】（1）根据统计图可直接进行求解；
（2）由（1）先得出B组的人数，然后问题可求解；
（3）由（1）可得A组所占百分比，然后问题可求解；

（4）先根据公式得出这个男生的体重指数，然后问题可求解；
（5）根据题意可直接进行求解．

【详解】（1）解：由统计图可知：本次调查的总人数为人；

（2）解：由（1）可知：“B”组的总人数为（人），

∴女生人数为（人），
补全条形统计图如下所示：
[image: @@@f5448e1a-4aa2-4710-9941-40a092be1169]

（3）解：由图可知：图中表示“A”的扇形所对应的圆心角的度数是；

（4）解：由题意得：，

∴该男生的体重指数属于B等级；
（5）解：由题意得：

（名）；
答：全校体重指数等级为“肥胖”的学生人数120名．

23．小明在拼图时，发现8个大小一样的小长方形恰好可以拼成如图1所示的一个大长方形．小红看见了，说：“我来试一试．”结果小红七拼八凑．拼成如图2所示的正方形，中间留下的空白部分恰好是边长为的小正方形．
你能求出这些小长方形的长和宽吗？
[image: @@@44486877-c4c2-4088-b4a5-b47ae3e84687]
【思路分析】


(1)设每一个小长方形的长为，宽为，则由图1可列二元一次方程______，由图2可列二元一次方程______．
【问题解决】
(2)根据（1）中的分析，求出小长方形的长和宽．
【拓展延伸】
(3)七（6）班举办“以规范书写呈现汉字之美”的写字活动．现有甲、乙两种规格的笔记本作为奖品奖励给同学们．已知每本乙笔记本的厚度是每本甲笔记本厚度的2倍．根据下图中所给的数据，求每本甲笔记本的厚度和桌子的高度．
[image: @@@f2e16f6a-665b-493a-953b-64d8b062f604]


【答案】(1)；


(2)小长方形的长是，宽是


(3)每本甲笔记本的厚度为，桌子的高度为
【分析】（1）根据图1、图2列二元一次方程即可；
（2）联立（1）中两二元一次方程求解即可；



（3）设每本甲笔记本的厚度为，桌子的高度为，则每本乙笔记本的厚度为，根据题干图列方程组求解即可．


【详解】（1）解：由图1可列二元一次方程，由图2可列二元一次方程．

（2）解：根据题意，得，

解得，


答：小长方形的长是，宽是．



（3）解：设每本甲笔记本的厚度为，桌子的高度为，则每本乙笔记本的厚度为，

根据题意，得，

解得，


答：每本甲笔记本的厚度为，桌子的高度为．



24．如图，扇形从图①无滑动地绕着点A旋转到图②的位置，再由图②紧贴直线运动到图③的位置．已知，求：
[image: @@@ab57e3a0-46f5-4df4-beba-dc107efbdc96]
(1)由图①运动到图②时点O所经过的路径长；
(2)点O从图①运动到图③所经过的所有路径与直线l围成的图形面积．（结果均保留π）

【答案】(1)

(2)




【分析】（1）点的运动路径是以为圆心，为半径，圆心角为的弧，根据弧长公式即可求解；

（2）如图，找出点的完整运动路径是由三段组成，分别求出面积即可求解．

【详解】（1）解：由图①到图②，点O所经过的路径长为弧的长，

∴；
（2）解：如图

[image: @@@6f832ae8-4da9-49ff-8dae-37d66e4f0a74]

，

 ，

，

 ．

答：点O所走过的路径与直线l围成的面积是．





25．一个装满水的圆锥形容器，底面积是，高是，将这些水全部倒入一个长方体水槽中，已知这个长方体水槽的长、宽、高分别是、、．
[image: @@@5a14cf0c-faf3-4dd5-b3c3-27e85d888d61]
(1)求这个长方体水槽中水的深度．


(2)如果把一个底面半径是2厘米的圆柱形铁块垂直放入长方体水槽中，当它的一个底面在水中与长方体水槽的底面完全接触时，仍有的铁块露出水面，求这个圆柱形铁块的高．（取3）



(3)冰雪节马上就要到了，39中学组织学生制作小冰灯．小明决定将（2）问中长方体水槽中的圆柱形铁块移动到水槽中央，作为冰灯的支架，然后放入4个相同的彩灯，冷冻成长方体小冰灯（彩灯是由等底等高的圆柱和圆锥组合而成）．已知水结成冰后体积增加，如果彩灯的底面半径是厘米，那么彩灯的高最大是多少厘米，才会使冻成的冰灯表面恰好不会溢出水槽？（取3）

【答案】(1)

(2)

(3)

【分析】（1）长方体水槽内的水的体积装满水的圆锥内水的体积，根据圆锥和长方体的体积公式求解即可；

（2）浸入体积水面上升后增加体积，再根据体积公式求解即可；





（3）4个彩灯最大总体积水槽容积结冰后体积铁块体积，设彩灯圆柱高圆锥高，根据体积公式求解即可．

【详解】（1）圆锥体积：，

水倒入长方体，水深：

答：水的深度为．

（2）设圆柱铁块高为H，浸入水中高度为


铁块底面积：铁

浸入体积水面上升后增加体积：


，解得

答：圆柱形铁块的高为．


（3）水槽容积：，水体积：

结冰后体积：

铁块体积：

4个彩灯最大总体积：

1个彩灯体积：

彩灯底面积：


彩灯为等底等高圆柱＋圆锥，设彩灯圆柱高圆锥高

总体积：







答：彩灯的高最大是．
【点睛】本题考查了圆柱与圆锥的有关计算，以及简单方程的应用，根据已知数量和所求数量找到等量关系，建立方程模型是解题的关键．
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