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预备年级数学学科
（时间：90分钟 分值：100分）
本试卷无特殊说明时，π取3.14
一、选择题（本大题共6题，每题3分，满分18分）
1. 下列调查中，最适宜采用全面调查的是（    ）
A. 检查乘坐飞机的乘客是否携带违禁品
B. 调查某品牌烟花爆竹燃放安全质量
C. 调查全国中学生每天作业完成的时间
D. 调查2026年央视春晚的收视率
【答案】A
【解析】
【分析】本题考查全面调查与抽样调查的选择，解题思路为根据调查的特点，结合全面调查适合结果要求准确，事关安全，不具有破坏性的调查，破坏性大、范围广的调查适合抽样调查，判断选项即可．
【详解】解：A选项检查飞机乘客是否携带违禁品，事关飞行安全，必须检查每一名乘客，∴最适宜采用全面调查；
B选项调查烟花爆竹燃放安全质量，调查具有破坏性，∴适合抽样调查；
C选项调查全国中学生每天作业完成时间，调查范围大，工作量大，∴适合抽样调查；
D选项调查2026年央视春晚收视率，调查范围大，工作量大，∴适合抽样调查．


2. 20千克的与12千克的 相比较（    ）


A. 20千克的重	B. 12千克的 重
C. 一样重	D. 无法比较
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了分数（百分数）的乘法．熟练掌握分数（百分数）乘法的意义是解题的关键．根据分数和百分数乘法的意义列式计算并比较，即可得．


【详解】解：20千克的为（千克），


12千克的为（千克），


因此20千克的与12千克的一样重．
故选：C．


3. 一个扇形半径，圆心角，用它围成一个圆锥，则这个圆锥的底面周长为（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了圆锥的计算，圆锥的侧面展开图是一个扇形，此扇形的弧长等于圆锥底面的周长，扇形的半径等于圆锥的母线长．利用圆锥的侧面展开图中扇形的弧长等于圆锥底面的周长可得．

【详解】解：这个圆锥的底面周长为
故选：C．
4. 数学老师设计了一个解方程组的接力游戏，学习小组4名同学每人完成一步．如图，这是4个人合作完成解方程组的过程，合作中自己负责的一步出现错误的同学是（        ）
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A. 甲	B. 乙	C. 丙	D. 丁
【答案】C
【解析】
【分析】先根据去分母时，两边都要乘以2判断，再根据代入法求出方程组的解．
【详解】解：丙同学出现错误，去分母时，18应该乘以2，正确的过程如下：

，

解：由①，得，

将③代入②，得，


去分母，得，即，

解得，


将代入③，得．


5. 借助推导圆面积公式时所使用的方法，小华在研究圆环的面积时，把圆环等分成份，拼成了一个近似的平行四边形（如图）．如果圆环的内圆半径为厘米，外圆半径为 厘米，拼成的近似平行四边形的底边的长约为（   ）厘米．
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题主要考查了圆的周长公式和圆环面积推导中的转化思想，熟练掌握将圆环转化为近似平行四边形时各部分与圆周长的关系是解题的关键．圆环等分成16份后拼成近似平行四边形，其底边长度等于外圆周长与内圆周长之和的一半．先分别计算外圆和内圆的周长，再求和并取一半，即可得到平行四边形的底边长．


【详解】解：外圆周长厘米，


内圆周长厘米，


平行四边形底边厘米，
故选：B．

6. 一张直角三角形纸片，两条直角边长分别为a和，将纸片先绕长为b的直角边所在直线旋转一周，得到圆锥体甲；再绕长为a的直角边所在直线旋转一周，得到圆锥体乙，关于这两个圆锥体，有下列两个结论：


①甲、乙的侧面积之比为；②甲、乙的体积之比为．
对于结论①和②，下列说法正确的是（    ）
A. ①正确，②错误	B. ①②都正确
C. ①错误，②正确	D. ①②都错误
【答案】B
【解析】
【分析】本题主要考查了求圆锥的侧面积，圆锥的体积，
分别计算绕不同直角边旋转形成的圆锥的侧面积和体积，再求比值判断结论是否正确．



【详解】解：绕长为 的直角边旋转，底面半径，高，母线，


所以甲的侧面积，甲的体积；



绕长为 的直角边旋转，底面半径，高，母线，


所以乙的侧面积，乙的体积．

则侧面积之比：，故结论①正确；

体积之比：，故结论②正确．
综上，①②均正确．
故选：B．
二、填空题（本大题共12题，每题2分，满分24分）

7. 求比值：0.25平方米平方分米=______．

【答案】##0.25
【解析】
【分析】先进行单位换算，再根据比的性质进行计算即可．
【详解】解：0.25平方米 平方分米，



平方分米平方分米，

故答案为：．
【点睛】本题考查了求比值，熟练掌握比的性质是解题的关键．
8. 实施“双减政策”之后，为了解三门峡市初中学生平均每天完成各科家庭作业所用的时间，根据以下几个步骤进行调查活动；①收集数据；②设计调查问卷；③得出结论，提出建议；④整理数据；⑤分析数据．则合理的排序应为__________（填序号）．
【答案】②①④⑤③
【解析】
【分析】根据调查收集数据的步骤进行排序即可求解．
【详解】解：由题意得
收集数据的步骤为：
确定调查方式；设计调查问卷；收集数据；整理数据；分析数据；得出结论，提出建议． 
故答案：②①④⑤③．
【点睛】本题考查了调查收集数据的步骤，掌握步骤是解题的关键．


9. 在一个周长为C的圆中，圆心角（）所对的弧长为______．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查弧长的计算，思路是利用整个圆的周长与圆心角的比例关系，计算圆心角所对的弧长.




【详解】解：整个圆的圆心角为 ，周长为 .圆心角占整个圆圆心角的比例为.因此圆心角所对的弧长为：.
10. 一个圆柱的底面周长是1.6米，高是0.7米，这个圆柱的侧面积是____平方米．
【答案】1.12
【解析】
【分析】圆柱的侧面积＝底面周长×高，据此代入数据即可解答．
【详解】解：1.6×0.7＝1.12（平方米）
答：圆柱的侧面积是 1.12平方米．
故答案为：1.12．
【点睛】此题考查了圆柱的侧面积公式的实际应用，解题关键是掌握圆柱侧面积公式．

11. 小马统计了自己一年的支出，并按消费内容制成扇形统计图后，发现“餐饮”对应的扇形圆心角为，已知小马用于餐饮消费的金额为30000元，则他一年共支出______元．
【答案】80000
【解析】
【分析】根据扇形统计图的性质，先求出餐饮消费占全年总支出的比例，再用餐饮消费金额除以该比例，即可得到全年总支出．


【详解】解：由扇形统计图的性质可知，部分占总体的比例等于对应扇形圆心角度数与的比，因此餐饮消费占全年总支出的比例为

已知餐饮消费金额为元，

因此全年总支出为．

12. 观察下表可知关于x，y的二元一次方程组的解为______．
	
的解
	
的解

	x
	

	0
	1
	……
	x
	

	0
	1
	……

	y
	6
	4
	2
	……
	y
	3
	2
	1
	……




【答案】
【解析】
【分析】二元一次方程组的解是同时满足方程组中两个方程的解，先根据表格给出的解确定两个方程的具体形式，再解方程组得到最终结果．



【详解】解：将代入得，



将代入得，



联立得，，，




方程为，两边同除以得，



将代入得，



将代入得，



联立得，，，




方程为，两边同除以得，


解方程组得，


∴关于x，y的二元一次方程组的解为．




13. 已知关于的方程组的解满足，则的值为_____．

【答案】
【解析】

【分析】先将两式相加求出，再整体代入得出答案．

【详解】解：，


，得．

∵，

∴，

解得．

14. 某银行二年定期储蓄的年利率是，小杰的父亲取出二年到期的本利和共20480元，那么小杰的父亲存入的本金是______元．

【答案】
【解析】

【详解】解：（元）．
15. 如图，阴影部分旋转一周得到的立体图形的体积为______（结果保留π）．
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】观察图形可知，阴影部分是由一个大直角三角形减去一个小直角三角形得到的，绕轴旋转一周后得到的立体图形是一个大圆锥挖去一个小圆锥，利用圆锥体积公式计算即可．

【详解】解：由图可知，阴影部分绕轴旋转一周得到的立体图形的体积等于底面半径为6，高为10的圆锥体积减去底面半径为6，高为的圆锥体积，

．

16. 如图，把一个底面周长为12.56厘米的圆柱切成若干等份，拼成一个近似的长方体，表面积增加64平方厘米，原来这个圆柱的高是______厘米.（取3.14）
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【答案】16
【解析】
【分析】本题主要考查了圆柱体积公式的推导过程，发现拼成的长方体的表面积比圆柱体的表面积增加了两个切面的面积，每个切面的长等于圆柱的高，宽等于圆柱的底面半径，根据已知即可求解；
【详解】解：∵拼成一个近似的长方体，表面积增加了64平方厘米；
∴长方体的一个切面的面积为32平方厘米；

∴原来这圆柱的高（厘米）：；
故答案为：16.



17. 现有一套齿轮传动装置，包含齿轮A、齿轮B、齿轮C和齿轮D．已知齿轮A齿数，齿轮D齿数，齿轮B、C同轴固定，齿轮B齿数记为a，齿轮C齿数记为b，要求齿轮A与齿轮D的转速之比为，则a与b的比值为______．
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【答案】 
【解析】





【分析】由题意得齿轮与齿轮 的转速比为，齿轮 与齿轮 的转速比为，，表示出，由此计算即可得出结果．



【详解】解：由题意得：齿轮与齿轮 的转速比为，齿轮 与齿轮 的转速比为，
∵齿轮B、C同轴固定，

∴，

∴，

∵齿轮A与齿轮D的转速之比为，

∴，

∴．





18. 一个容积为的瓶子未开封时相关数据如图 所示．将溶液倒出部分后，液面恰好在瓶身与瓶颈的交接处，此时溶液高度为（如图2）．将图2中的瓶子倒放时，溶液高度为（如图3）．则图2中溶液的体积为__________ ，图 中溶液的体积为__________．
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【答案】    ①.     ②. 
【解析】

【分析】本题考查了圆柱体体积的计算，设瓶底的底面面积为 ，根据题意得出，结合图形求得图2中溶液的体积；同样求得瓶口的面积得出瓶颈部分的溶液体积，即可求解．

【详解】解：设瓶底的底面面积为 ，根据图2和图3可得，

∴

∴则图2中溶液的体积为

则瓶颈部分的体积为


则瓶口的面积为

∴瓶颈部分的溶液体积为

∴图1中溶液的体积为


故答案为：，．
三、简答题（本大题共5题，19、20、21每题5分，22、23每题6分，满分27分）

19. 解方程组：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解二元一次方程组，熟练掌握加减消元法是解题关键．
将方程组中的第一个方程的两边同乘以2，与第二个方程相加消去y可求出x的值，再将x的值代入第一个方程可求出y的值，由此即可得．



【详解】解：由得：，解得：，



将代入①式，得，解得：，

∴原方程组的解为：.

20. 解方程组．

【答案】．
【解析】

【详解】解：方程组整理得，

由①得，


将代入②得，

解得，


将代入，

得，

∴方程组的解为．

21. 解方程组．

【答案】
【解析】



【分析】利用加减消元法消去未知数，将三元一次方程组转化为二元一次方程组，求得的值后，再代入原方程求出．

【详解】解：



得，即，



得，即，


得，


得，

解得，



将代入得，

解得，



将代入得，

解得，

所以原方程组的解为．
22. 如图是甲、乙、丙三个工人单独做某项工程所需天数的统计图，看图填空．
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（1）乙的工作效率是丙工作效率的______．
（2）甲、乙合作这项工程，______天可以完成．
（3）先由甲做三天，剩下的工程由丙做，还需要______天完成．

【答案】（1）125    （2）    
（3）20
【解析】
【分析】（1）把某项工程的工作量看作单位1，根据统计图即可得出乙丙的工作效率，再用乙的效率除以丙的效率计算即可．
（2）根据时间等于工作量除以工作效率计算即可．
（3）先计算甲三天的工作量，再算剩余的工作量，最后用剩余的工作量除以丙的工作效率即可得出答案．
【小问1详解】
解：把某项工程的工作量看作单位1，

根据统计图可知乙的效率为：，丙的工作效率为：，

则乙的工作效率是丙工作效率的．
【小问2详解】

解：甲的工作效率为：，乙的工作效率为：，

（天）

答：甲、乙合作这项工程，需天可以完成．
【小问3详解】

解：甲做三天的工作量为：，

，

（天）
答：先由甲做三天，剩下的工程由丙做，还需要20天完成．





23. 已知：如图，正方形的边长为2，两段圆弧将正方形分成了①、②、③、④四个部分，它们的面积分别记为、、和，则：
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（1）四个部分面积相等的是______；

（2）的值为______；
（3）四个部分的周长之和为______．

【答案】（1）①和②    （2）    

（3）
【解析】




【分析】（1）则扇形的面积和扇形的面积相等，即，即，则可得出答案．


（2）分别求出和的面积，再相减即可得出所求式子．
（3）根据四个部分的周长即正方形的边长加上半径为2的圆的周长即可．
【小问1详解】


解：根据题意可知两段圆弧分别是以A为圆心，半径为2的圆的的弧和以B为圆心，半径为2的圆的的弧，


则扇形的面积和扇形的面积相等，

即，

则，
即四个部分面积相等的是①和②．
【小问2详解】

解：由图知，，①

②


②①得，；
【小问3详解】

解：正方形的周长：，

2倍的两段弧长：，

则四个部分的周长之和为：．
四、解答题（本大题共4题，24、25、26每题7分，27题10分，满分31分）
24. 安全意识情境·安全帽安全使用电瓶车可大幅度减少因交通事故引发的人身伤害．交警部门在全县范围开展安全使用电瓶车专项宣传活动．并将活动前后相关数据制成如下统计图表：
活动前骑电瓶车戴安全帽情况统计表
	类别
	人数
	A：每次戴
B：经常戴
C：偶尔戴
D：都不戴

	A
	68
	

	B
	

	

	C
	510
	

	D
	177
	

	合计
	1000
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（1）更直观地反映A、B、C、D各类别所占的百分比，最适合的是________统计图；
A．扇形    B．条形    C．折线
（2）活动前B类别对应的人数为________人；活动后B类型对应的人数占调查总人数的________（写百分数）；
（3）小明认为，宣传活动后骑电瓶车“都不戴”安全帽的人数为178，比活动前增加了1人，因此交警部门开展的宣传活动没有效果．小明分析数据的方法是否合理？请结合统计图表，对小明分析数据的方法及交警部门宣传活动的效果谈谈你的看法．

【答案】（1）A    （2）    
（3）小明分析数据的方法不合理
【解析】
【分析】本题主要考查调查与统计，掌握调查与统计的相关概念和计算，统计图的意义是解题的关键．
（1）根据统计图的特点分析即可求解；
（2）根据表格中总数为1000人，可得B类的人数，根据样本中B类人数除以总数即可；
（3）根据调查数据作决策即可．
【小问1详解】
解：扇形图能更直观地反映A、B、C、D各类别所占的百分比，
故选：A；
【小问2详解】

解：活动前B类别对应的人数为：（人），

活动后B类型对应的人数占调查总人数的：，


故答案为：，
【小问3详解】
解：小明分析数据的方法不合理，看法如下：

宣传活动后骑电瓶车“都不戴”安全帽的百分比：，

活动前全市骑电瓶车“都不戴”安全帽的百分比：，

∵，
∴交警部门开展的宣传活动有效果．
25. 在学习了圆柱与圆锥的体积之后，王华做了一个圆柱形容器和一些圆锥形容器，并进行了下面两个实验．（单位：厘米）
（1）实验一：王华在圆柱形容器里装了一些水（如下图），再将这些水倒入下面一个圆锥形的容器中，倒入____圆锥形容器中能恰好倒满．
[image: ]
（2）实验二：王华按照下面步骤测量了一个土豆的体积．根据下面测量结果，这个土豆的体积是多少立方厘米？
[image: ]

【答案】（1）丙    （2）这个土豆的体积是立方厘米
【解析】
【分析】本题考查了等底等高的圆柱和圆锥体积之间的关系以及圆柱体积公式的灵活运用；


（1）因为等底等高的圆锥的体积是圆柱体积的，所以当圆柱与圆锥体积相等，底面积相等时，圆柱的高是圆锥高的，据此解答．

（2）根据上面的测量结果，水下降的体积就是这个土豆的体积，根据圆柱的体积公式解答即可．
【小问1详解】

解：，
答：倒入丙圆锥形容器中能恰好倒满；
【小问2详解】

解： （立方厘米）

答：这个土豆的体积是立方厘米．

26. 某学校打算建设一个运动场，如图一，运动场的两端均是半径为30米的半圆形，中间是长为100米的长方形．（取3）
[image: ]
（1）求这个运动场的面积是多少平方米？
（2）现打算在整个场地的外层铺设10米宽的跑道区域，如图二，求跑道区域的面积是多少平方米？

（3）若在（2）的条件下，跑道区域铺上塑胶材料，其余铺草坪．如果购买草坪每平方米的费用是购买塑胶材料每平方米费用的，且购买草坪和塑胶材料费用之和是63万元，那么购买草坪每平方米费用是多少元？

【答案】（1）    

（2）    
（3）草坪费用为30元
【解析】
【分析】（1）用一个长方形的面积加上一个圆的面积即可；
（2）用两个长为100米宽为10米的长方形面积加上一个半径为40米圆的面积再减去一个半径为30米的圆的面积即可；
（3）先求出塑料材料每平方的价钱，再求出草坪每平方米的价钱即可．
【小问1详解】





．
答：这个运动场的面积是8700平方米．
【小问2详解】





．
答：跑道区域的面积是4100平方米．
【小问3详解】







（元）．

则草坪费用为（元）．
答：购买草坪每平方米费用是30元．
【点睛】本题主要考查了长方形和圆的面积公式，解题的关键是熟练掌握长方形和圆形的面积公式，以及根据题意列算式求解的方法和步骤．
27. 随着“低空经济”被写入政府工作报告，某市物流公司率先启动了“空中快递”服务，利用无人机进行同城急送．某数学兴趣小组对该服务的运营数据进行了调研，整理素材如表：
	类别
	素材内容

	素材1
（效率对比）
	配送时间计算模型：

传统骑手：受红绿灯和拥堵影响，平均时速为，且取货加送货上楼固定消耗10分钟．

无人机：沿直线飞行，无拥堵，平均时速为，起飞与降落（含装卸）固定消耗5分钟
（注：配送总时长＝行驶时长＋固定消耗时长）

	素材2
（运营成本）
	某咖啡店的配送账单：
上周六，该市一家网红咖啡店共发出了50单外卖，采用“传统骑手”和“无人机”两种方式共同完成配送，且全部配送完毕．已知传统骑手每单运费6元，无人机每单运费10元，该店当天的总运费支出为380元．

	素材3
（运力升级）
	新机型采购计划：

为了提升运力，公司决定淘汰部分旧机型，购入“旋翼型”和“旋翼 型”两种新型无人机共建新机队．

旋翼型：单价0.4万元，最大载重15千克；
旋翼 型：单价0.6万元，最大载重25千克．
公司计划正好投入5万元预算用于采购这两种无人机，且两种型号都必须购买．


问题解决：

（1）任务1：现有一份紧急文件需要从地送往 地，两地直线距离为12公里．若仅考虑配送时长，使用“无人机”比使用“传统骑手”能节省________分钟．（假设骑手行驶路程等于直线距离）
（2）任务2：根据素材2，利用二元一次方程组的知识，求上周六该咖啡店使用“无人机”配送了多少单？
（3）任务3：根据素材3的预算限制，请你帮助公司设计采购方案：
①共有哪几种满足条件的采购方案？请列出所有可能的情况；
②在上述方案中，哪一种方案能使这批新购入无人机的载重最大？最大载重是多少？

【答案】（1）；    

（2）单，过程见详解；    
（3）①共有4种满足条件的采购方案，分别为：方案一：旋翼A型无人机2台，旋翼B型无人机7台；方案二：旋翼A型无人机5台，旋翼B型无人机5台；方案三：旋翼A型无人机8台，旋翼B型无人机3台；方案四：旋翼A型无人机11台，旋翼B型无人机1台；

②采购旋翼A型无人机2台，旋翼B型无人机7台的方案一载重最大，最大载重为 
【解析】


【分析】（1）本题主要考查等量关系式“时间路程速度”．
（2）本题主要考查二元一次方程组的应用．
（3）本题主要考查二元一次方程的整数解．
【小问1详解】


解：传统骑手的送货时间为（时），（分）；


无人机送货时间为（时），（分）；

（分），

∴使用“无人机”比“传统骑手”节省分钟．
【小问2详解】

解：设使用“无人机”配送 单，使用“传统骑手”配送单．

则，

解得，

∴咖啡店使用“无人机”配送了单．
【小问3详解】


解：①设购买旋翼型无人机 台，旋翼 型无人机台．

则，解出整数解．




方案一：当时，，即购买旋翼型无人机台，购买旋翼 型无人机 台；



方案二：当时，，即购买旋翼型无人机 台，购买旋翼 型无人机 台；




方案三：当时，，即购买旋翼型无人机台，购买旋翼 型无人机 台；



方案四：当时，，即购买旋翼型无人机 台，购买旋翼 型无人机 台．


②旋翼型无人机与旋翼 型无人机的载重为：，
分别将①中数据代入：




当时，，（）；




当时，，（）；




当时，， （）；




当时，，（）；


综上所述，当按照旋翼型无人机2台，购买旋翼 型无人机7台的方案一购买时，载重最大，最大载重为．
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