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（时间90分钟，满分100分）
一、选择题（本大题共有6题，每题3分，满分18分）

1. 下列四个比中，能与组成比例的是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【分析】本题考查比例的相关知识，两个比能组成比例式的条件是比值相等，先求出的比值，再计算各选项的比值，对比即可得到正确结果．

【详解】解：，分别计算各选项的比值：

A选项 ，不符合要求；

B选项 ，不符合要求；


C选项 ，与的比值相等，符合要求；

D选项 ，不符合要求．
2. 下列方程中，属于二元一次方程的是（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【详解】解：二元一次方程需要满足三个条件：含有两个未知数，所含未知数的项的次数都是1，且方程为整式方程．


A选项  中，项的次数为2，不符合定义，排除；

B选项  中，含有三个未知数，不符合定义，排除；

C选项  整理后只有一个未知数，是一元一次方程，不符合定义，排除；

D选项  满足所有条件，符合二元一次方程的定义．
3. 下列说法中，错误的是（     ）

A. 是圆的周长与直径的比值	B. 相等的圆心角所对的弧长也相等

C. 的值与圆的大小无关	D. 弧是圆上两点之间的部分
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查圆的相关基础概念，只需逐一判断各选项正误，即可得到错误说法．

【详解】解：∵根据圆周率的定义，是圆的周长与直径的比值，是固定常数，和圆的大小无关，
∴选项A，C说法正确；
∵弧长由圆心角和圆的半径共同决定，只有在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧长才相等，本选项缺少同圆或等圆的前提条件，
∴选项B说法错误；
∵根据弧的定义，弧是圆上两点之间的部分，∴选项D说法正确．
4. 下列事件中，确定事件的是（     ）
A. 下雨后有彩虹
B. 小华过马路时正好遇到绿灯
C. 在地球上，从地面往上抛出的篮球会落下
D. 小海定点投篮，前面4次均已投中的情况下，第5次也投中
【答案】C
【解析】
【详解】解：先明确概念，确定事件是一定发生或一定不发生的事件，结果可确定．
A选项：下雨后不一定有彩虹，结果不确定，是随机事件，不符合要求．
B选项：小华过马路时不一定正好遇到绿灯，结果不确定，是随机事件，不符合要求．
C选项：在地球上，受重力作用，从地面往上抛出的篮球一定会落下，一定发生，是必然事件，属于确定事件，符合要求．
D选项：第5次投篮不一定投中，结果不确定，是随机事件，不符合要求．
5. 一个圆柱形铁皮桶的底面半径与高相等，现要将这个铁皮桶的外表面刷上防锈漆（不考虑铁皮的厚度），则两个底面所刷防锈漆的总面积与侧面所刷防锈漆的面积之比是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】本题考查圆柱底面积和侧面积的计算，解题思路为设出圆柱底面半径，根据题意得到高，分别计算两个底面的总面积和侧面积，再计算二者的比值即可得到结果．

【详解】解：设圆柱形铁皮桶的底面半径为，

底面半径与高相等，



桶的高，两个底面的总面积为，

圆柱侧面积公式为底面周长乘高，即，


代入得，

∴．

6. 在推导圆面积公式时：如图1，将圆等分成若干份，按图示方式拼合在一起，如果等分的份数越多，拼成的图形就越接近长方形，这个长方形的面积也就越来越接近于圆的面积．如图2，现用类似的方法将一个扇形等分成若干份，按图示方式拼合在一起，用l表示扇形的弧长，表示扇形所在圆的半径，那么下列说法正确的是（     ）

①拼成的近似的长方形的长相当于；

②拼成的近似的长方形的宽相当于；

③按此方法，可以得到扇形的面积的计算公式是；

④按此方法将扇形拼合成一个近似的长方形的周长比原来扇形的周长增加了．
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A. ①②	B. ②③	C. ②③④	D. ①②③④
【答案】B
【解析】
【分析】本题类比圆面积公式的推导方法，用割补法将扇形拼为近似长方形，根据拼合前后边长、面积、周长的变化，逐一判断各说法即可．


【详解】解：将扇形等分成若干份拼合为近似长方形时，把扇形的弧长分成相等的两部分，分别作为长方形的上下两条长，长方形的宽等于扇形的半径，据此判断： 


①拼成的近似长方形的长为，不是，因此①错误． 

②拼成的近似长方形的宽等于扇形半径，因此②正确． 


③近似长方形面积等于扇形面积，长方形面积长×宽，

∴扇形面积公式为，③正确． 


④原扇形周长为，拼成的长方形周长为，周长没有增加，因此④错误．
综上，正确的是②③．
二、填空题（本大题共有10题，每题3分，满分30分）

7. 化简比：_____________．

【答案】
【解析】

【详解】解：



8. 已知，，那么_____________．
【答案】


【解析】


【分析】根据比的性质得到，再由即可得到答案．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴




9. 把方程变形为用含有的式子表示，得_____________．

【答案】
【解析】

【详解】解：



∴
10. 要调查某款手机的电池使用寿命，最适合采用的调查方式是_____________．（填“全面调查”或“抽样调查”）
【答案】抽样调查
【解析】
【详解】统计调查中，调查方式分为全面调查和抽样调查，当调查过程具有破坏性，或考察对象数量多，调查成本高时，适合采用抽样调查，本题即抽样调查．
 测试手机电池使用寿命时，电池在测试完成后无法继续使用，调查具有破坏性，不适合采用全面调查，因此最适合采用的调查方式是抽样调查．
11. 小海、小华和张老师一起进行掷骰子游戏．骰子质地均匀，六面分别标有1、2、3、4、5、6这六个数字．骰子由张老师掷出，如果朝上的数字是6的因数，小海胜；否则就是小华胜．你认为这个规则公平吗？_____________．（填“公平”或“不公平”）
【答案】不公平
【解析】
【分析】本题考查游戏公平性的判断． 判断游戏公平性需要计算双方获胜的概率． 概率相等则规则公平，否则不公平． 分别求出双方获胜的概率，再进行比较即可得出结论．
【详解】解：∵骰子六面的数字为1，2，3，4，5，6． 其中6的因数为1，2，3，6，共4个． 


∴小海获胜的概率为，小华获胜的概率为，
∵双方获胜的概率不相等，所以这个规则不公平．




12. 已知关于、的二元一次方程组的解是，那么符合题意的方程①可以是_____________．

【答案】（答案不唯一）
【解析】




【分析】设方程①为（，不同时为）．根据方程组的解的定义，方程组的解满足方程组中每一个方程，将已知解代入，即可得到符合条件的二元一次方程，本题答案不唯一．




【详解】解：设方程①为（，不同时为）． 

∵是原方程组的解，



∴该组解满足方程①． 将，代入，

可得． 



令，，得． 

因此符合题意的方程①可以是．



13. 已知一个圆形花坛的周长为，那么这个花坛的半径为_____________（ 取3.14）

【答案】
【解析】
【分析】利用圆的周长公式变形计算即可求解．


【详解】解：设圆形花坛的半径为，圆的周长公式为


将，代入公式得



整理得 

解得 ，

即这个花坛的半径为．


14. 等底等高的一个圆柱和一个圆锥，它们的体积之和是，这个圆柱的体积是_____________．

【答案】
【解析】

【分析】根据等底等高的圆柱体积是圆锥体积的倍．据此将体积和按份数分配即可求解．



【详解】解：等底等高的圆柱体积是圆锥体积的倍，它们的体积之和是，



体积和一共可看作份，圆柱体积占其中的份，


圆柱的体积为：．


15. 如图，已知小圆与大圆的周长之比为，两圆重叠的阴影部分面积是小圆面积的，则阴影部分面积是大圆面积的_____________．（填几分之几）
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【答案】
【解析】

【分析】根据圆的周长公式可知周长之比等于半径之比，从而得出小圆与大圆的半径之比；根据圆的面积公式可知面积之比等于半径之比的平方，得出小圆与大圆的面积之比；结合已知条件阴影部分面积是小圆面积的，通过等量代换即可求出阴影部分面积与大圆面积的关系．





【详解】解：设小圆的半径为，小圆面积为，大圆的半径为，大圆面积为，阴影部分的面积为，

∵小圆与大圆的周长之比为 ，

∴小圆与大圆的半径之比为，

∴ 小圆与大圆的面积之比 ．

∴ ，

∵．

∴．

∴ 阴影部分面积是大圆面积的．










16. 已知关于、的方程组（Ⅰ）：和方程组（Ⅱ）：的唯一解分别为、，如果，那么称方程组（Ⅰ）是方程组（Ⅱ）的“加一方程组”．如果方程组是方程组的“加一方程组”，那么_____________．

【答案】
【解析】


【分析】根据“加一方程组”的定义得到两个方程组解的关系，分别解两个含参数的二元一次方程组，再根据解的关系建立关于的方程组，求解即可得到的值．




【详解】解：设方程组的解为，设方程组的解为，

由定义可知，，


解方程组得到，


解方程组得到，


代入并整理得到，①；


代入并整理得到，②；

联立①②得到，，

解得

即．
三、解答题（本大题共有7题，第17、18题每小题5分，第19、20、21、22题每小题8分，第23题10分，满分52分）

17. 解方程组：．

【答案】
【解析】

【详解】解：


得：，

解得，


将代入①得：，

解得，

则方程组的解为．

18. 解方程组：．

【答案】
【解析】
【分析】先将后两个方程相加消去未知数y，得到只含x、z的二元一次方程，再和第一个方程组成二元一次方程组，求出x、z后，代入原方程组中的第三个方程求出y即可．

【详解】解：


得，④，

与①联立得，，

解二元一次方程组得，，


把代入③得，，

解得，

∴
19. 为了解某校学生平均每天的阅读时长，兴趣小组采用抽查的方式开展调查．
[image: ]
（1）请将下述的主要统计步骤进行排序，合理的排序是_____________；（填序号）
①得出结论，提出建议；
②利用统计图表将收集的数据整理和表示；
③从全校各年级中随机抽取部分学生，调查他们平均每天阅读的时间；
④分析数据．
（2）将条形统计图补充完整（每组阅读时长包含最小值，不包含最大值）；
（3）扇形统计图中表示“B”的扇形圆心角为_____________度；
（4）根据抽查结果，请你估计该校2000名学生中，平均每天阅读时长达到1.5小时及以上的大约有_____________名．
【答案】（1）③②④①    

（2）[image: ]    （3）    

（4）
【解析】
【分析】（1）根据抽样调查的过程排序即可；
（2）计算出“D”组人数即可；

（3）计算表示“B”的占比乘以即可；
（4）利用样本估计总体即可解答．
【小问1详解】
解：合理的排序是③②④①；
【小问2详解】

解：（人），

（人），
条形统计图见解析；
【小问3详解】

解：；
【小问4详解】

解：（人）．



20. 如图，已知一个圆锥的侧面展开图是圆心角为的扇形，母线长为．
[image: ]

（1）求该圆锥的底面直径的长；


（2）如果该圆锥的高为，求它的体积（结果保留）．

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】（1）根据圆锥的侧面展开图的弧长等于圆锥底面周长即可解答；
（2）利用圆锥体积公式即可解答．
【小问1详解】

解：，

；
【小问2详解】

解：，

答：它的体积为．


21. 如图，在由边长为1的小正方形组成的的网格中，阴影部分分别是以网格线的交点为圆心，1和2为半径的三段弧围成的，求阴影部分的周长和面积（结果保留）．
[image: ]


【答案】阴影部分的周长为，面积为
【解析】



【分析】阴影部分周长等于1个半径为1的圆的周长加个半径为2的圆的周长；阴影部分面积为个半径为1的圆的面积加个半径为2的圆的面积减去1个小正方形的面积．

【详解】解：阴影部分的周长为；

阴影部分的面积为．
22. 某大型超市购物结算有两种方式：
方式一：直接按照商品标价进行结算；
方式二：支付年费办理会员卡，一年内购物，部分商品按照标价打八折进行结算．
（1）小海去该超市购买了6盒牛奶和2盒“网红蛋糕”，按照标价共支付了310元；乐乐持有该超市的会员卡，他购买了同款的4盒牛奶和3盒蛋糕均可打八折，共支付272元．问：每盒牛奶和蛋糕的标价分别是多少元？




（2）该超市有两种会员卡，一种是普通会员，年费元；另一种是高级会员，年费元．无论选择哪种会员，所有购物均可享受相同折扣．除此之外，高级会员还可额外获得年实际消费金额2%的返现，该返现可直接当作现金进行抵扣．小普同学家持有普通会员卡，去年在该超市的实际消费约为元，今年的购物预算将在去年实际消费的基础上增长，因此小普同学的家长今年打算把普通会员升级为高级会员，请通过计算判断这个决定是否划算．
【答案】（1）每盒牛奶标价25元，每盒蛋糕标价80元．    
（2）升级为高级会员不划算．
【解析】


【分析】（1）设每盒牛奶标价元，每盒蛋糕标价元，根据两种购买方式列出二元一次方程组，解方程组即可求出答案；
（2）分别求出办理普通会员的实际花费和办理高级会员的实际花费，比较后即可得到结论．
【小问1详解】


解：设每盒牛奶标价元，每盒蛋糕标价元，由题意可得，



解得，
答：每盒牛奶标价25元，每盒蛋糕标价80元．
【小问2详解】

解：今年的购物预算为（元），

办理普通会员的实际花费为（元），

办理高级会员的实际花费为（元）

∵，
∴办理普通会员更划算，小普同学的家长今年打算把普通会员升级为高级会员，这个决定不划算．

23. 综合与实践——制作纸杯（结果保留）：
	



【素材一】纸杯是常见的生活用品，它由底部的圆形纸片和侧面的扇环纸片构成，某型号纸杯的尺寸（单位：）如图1所示，侧面的扇环纸片可视为圆心角等于的扇形纸片裁去扇形纸片后剩余的部分．
[image: ]

	

【素材二】如图2，从圆心角为的扇形中裁剪得到的最大的圆的半径是该扇形半径的．
[image: ]
	

【素材三】如图3，从扇环中裁剪得到的最大的圆的直径是扇环的宽度．
[image: ]


请根据以上三个素材，完成两个任务：




（1）在图1中，可得_____________；_____________．











（2）如图，小普同学取素材一中的扇形纸片，先裁剪出扇环，用于制作素材一中该型号纸杯的侧面；接着利用余下的扇形纸片，继续制作素材一中该型号纸杯的底面，以及一个新型号纸杯的侧面和底面，扇形纸片被裁剪成三部分：扇环、扇环和扇形，在扇环中裁剪出最大的圆、在扇形中裁剪出最大的圆（示意图中的线段长度不代表实际长度）．
[image: ]


①素材一中该型号纸杯的底面是圆_____________；（填“ ”或“”）
②求新型号纸杯的侧面积．
【说明：1．纸杯各接缝处不计耗材；2．裁剪出的侧面扇环纸片与底部圆形纸片恰好能组装成一个纸杯】


【答案】（1），．    




（2），．
【解析】



【分析】（1）根据纸杯上下面圆的直径求出周长，纸杯展开之后即是扇形弧长，根据，即可求出．




（2）根据素材二和素材三内容判断出和直径的大小，结合题意求出制作的纸杯底面圆形纸片的直径，进行对比即可发现素材一中该型号纸杯的底面是圆．





根据结论结合可以求出，再根据，即可求出新型号纸杯的侧面积．
【小问1详解】


解：根据题意可知，纸杯上口图形是圆形，直径是，底部圆形纸片，直径是，




∴，，


∵扇形圆心角，


∴，，


∴，，

∵，


∴．
【小问2详解】





解：由（1）可知扇形中，，，，

根据题意扇环，用于制作素材一中该型号纸杯的侧面，

∴纸杯底面圆形纸片周长，

∴纸杯底面圆形纸片直径，


∵在扇形中裁剪出最大的圆，


∴根据素材二得，圆半径，


∴圆直径，


∵在扇环中裁剪出最大的圆，


∴根据素材三得，圆直径，

∵扇环为新纸杯的侧面，

∴新纸杯底面的，

∴即新纸杯底面圆形周长为，

设新纸杯底面圆形纸片直径为，

∴，

∴，




∴圆和扇环组成新的纸杯，圆和扇环组成材料一中的纸杯，

∴素材一中该型号纸杯的底面是圆．





解：由可知素材一中该型号纸杯的底面是圆，圆和扇环组成新的纸杯，


∴，，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，


∴新型号纸杯的侧面积．
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