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（时间：90分钟，满分100分）
一、选择题（每题3分，共18分）
1. 下列四组数中，不能组成比例的是（     ）
















A. ，，，	B. ，，，	C. ，，，	D. ，，，
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查比例的基本性质，根据比例的基本性质，若四个数能组成比例，则存在两内项之积等于两外项之积，即存在两组数的乘积相等，逐一验证各选项即可求解．






【详解】解：选项A：对于，，，， ，满足比例基本性质， 该组数可以组成比例．






选项B：对于，，，， ，满足比例基本性质， 该组数可以组成比例．








选项C：对于，，，，所有两两乘积组合中，，，，不存在两组乘积相等的情况，不满足比例基本性质， 该组数不能组成比例．






选项D：对于，，，， ，满足比例基本性质， 该组数可以组成比例．
2. 下列方程组中，属于二元一次方程组的是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】二元一次方程组需满足三个条件：方程组共含两个未知数，所有方程都是整式方程，且未知数的最高次数为1，据此逐一判断选项即可．



【详解】解： A：方程组中共有三个未知数，不满足二元要求，A错误；


B：方程组中第一个方程不是整式方程，不满足要求，B错误；



C：方程组共含两个未知数，两个方程都是整式方程，且未知数次数均为1，符合二元一次方程组的定义，C正确；



D：方程组中第二个方程的未知数次数为2，不满足一次要求，D错误；
3. 下列情况中，摸球一次，摸到红球可能性最小的是（     ）
A. 8个白球，2个红球，3个绿球
B. 3个红球，6个黄球，4个绿球
C. 9个白球，3个黑球，1个红球
D. 2个白球，4个红球，7个绿球
【答案】C
【解析】
【分析】根据当所有球的总个数相同时，红球的个数越少，摸到红球的可能性越小，只需比较各选项红球个数即可求解．
【详解】解：先计算每个选项的总球数：


A选项总球数：，红球个数为；


B选项总球数：，红球个数为；


C选项总球数：，红球个数为；


D选项总球数：，红球个数为；

∵四个选项总球数相同，且，
∴C选项红球个数最少，摸到红球可能性最小，
故摸到红球可能性最小的是C选项．
4. “转化”是一种重要的解决问题策略，在我们数学学习中经常会运用到．例如探索圆的面积计算公式时，许多同学会将圆形纸片剪成16等份，拼成一个近似的平行四边形（如图①），然后推导出圆的面积计算方法．小亮在研究时，将圆形纸片剪成16等份，拼成一个近似的梯形（如图②）．请仔细观察拼成的这个梯形，梯形的上底与下底的和与梯形的高分别是（    ）
[image: ]
A. 圆周长，圆的半径	B. 圆周长，圆的直径
C. 圆周长的一半，圆的半径	D. 圆周长的一半，圆的直径
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查圆的面积的推算，观察图形可知梯形的上底与下底的和为圆周长的一半，梯形的高为圆的直径，据此解答．
【详解】解：由图可得梯形的上底与下底的和为圆周长的一半，梯形的高为圆的直径，
故选：D．

5. 一个圆柱的底面半径和高的比是，下面（    ）图形是这个圆柱侧面的展开图．
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
【答案】A
【解析】



【分析】此题考查圆柱的侧面展开图．根据题意：一个圆柱的底面半径和高的比是，若半径为1份，那么这个圆柱的底面周长为：，高也是，说明圆柱的底面周长和圆柱的高相等，那么这样的圆柱展开后是一个底面周长和高相等的图形，因此答案A正确．


【详解】解：圆柱的底面周长为：，圆柱的高也是，
说明圆柱的底面周长和圆柱的高相等． 
故选：A．




6. 用现代高等数学的符号可以将方程组的各项系数排成一个表这种由数列排成的表叫做矩阵。矩阵表示x，y，z为未知数的三元一次方程组，若为定值，则m与t的关系式（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】


【分析】解题关键是根据矩阵定义写出方程组，再凑出目标式，根据定值要求得到z的系数关系，即可推得与的关系式.


【详解】解：根据题意，可得三元一次方程组为：，其中为常数.

将第一个方程两边乘2，再加上第二个方程，得：

整理得：



为定值，即的系数为，

.
二、填空题（每题2分，共24分）



7. 已知2是和的比例中项，那么_____．
【答案】6
【解析】

【分析】本题考查比例中项，根据比例中项的定义得到，进行求解即可．

【详解】解：由题意，得：，

解得：；
故答案为：6．
8. 小海在练习篮球投篮时5投全中是______事件（填“确定”或“不确定”）．
【答案】不确定
【解析】
【分析】本题考查了确定事件与不确定事件；不确定事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件；确定事件指的是在一定条件下，其结果可以预知的事件．这类事件具有明确性、稳定性和可预测性．确定性事件可进一步分为必然事件和不可能事件．根据两个定义即可判定．
【详解】解：小海在练习篮球投篮时5投全中是可能发生，也可能不发生，故是不确定事件；
故答案为：不确定．




9. 把方程改写成用含的代数式表示，则______．

【答案】
【解析】


【分析】将看作已知数，通过移项、系数化为1即可求出的表达式．

【详解】解：，

移项得，


两边同时除以，得．

10. 一幅地图的比例尺是，上海到北京的实际距离是1300千米，上海到北京的图上距离是_____厘米．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查比例尺，根据比例尺等于实际图上距离与实际距离之比，进行求解即可．


【详解】解：设上海到北京的图上距离是厘米，1300千米厘米

则：，

解得：；

故答案为：

11. 把一个圆剪成两个扇形，其中一个扇形的圆心角是，则该扇形与另一个扇形的弧长之比是______．

【答案】
【解析】
【分析】同一个圆的半径相等，结合扇形弧长公式可知，弧长之比等于圆心角度数之比，先求出另一个扇形的圆心角，再化简比即可得到结果．

【详解】解：设原圆的半径为，

∵其中一个扇形的圆心角是，

∴另一个扇形的圆心角为：，

∵扇形弧长公式为，且两个扇形的半径相同，
∴弧长之比等于圆心角之比，

∴则该扇形与另一个扇形的弧长之比是．
12. 一件衣服原价200元，打七五折出售，则这件衣服便宜了______元．

【答案】
【解析】

【分析】先明确七五折表示现价是原价的，即可求出这件衣服现在的价格，再用原价减去现在的价格即可．


【详解】解：已知这件衣服原价元，打七五折出售，即现价是原价的，

∴这件衣服现价为（元），

∴这件衣服便宜了（元）．
13. 明代《算法统宗》有一首饮酒诗：“醇酒一瓶醉三客，薄酒三瓶醉一人，共同饮了一十九，三十三客醉颜生，试问高明能算士，几多薄酒几多醇？”这首诗是说：“好酒一瓶，可以醉倒3位客人；薄酒三瓶，可以醉倒1位客人，如今25位客人醉倒了，他们总共饮19瓶酒．试问：其中好酒、薄酒分别是多少瓶？”设有好酒x瓶，薄酒y瓶．可列方程组为__________________．

【答案】
【解析】


【分析】设有好酒x瓶，薄酒y瓶．根据他们总共饮19瓶酒．得，根据好酒一瓶，可以醉倒3位客人；薄酒三瓶，可以醉倒1位客人，如今25位客人醉倒了，得，联立方程组即可．
本题考查了古籍中的方程组，熟练掌握方程组的布列是解题的关键．
【详解】解：设有好酒x瓶，薄酒y瓶．根据题意，得

．

故答案为：．




14. 一台压路机的前轮是圆柱形，轮宽米，直径是米，如果前轮每分钟转动周，分钟压过的路面是______平方米．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了圆的周长，圆柱的侧面积的计算，由题意得出，然后根据运算法则即可求解，掌握圆柱侧面积的计算是解题的关键．

【详解】解：由题意得，（平方米），

故答案为：．

15. 等底等高的一个圆柱和一个圆锥，它们的体积之和是，高都为8，则它们的底面半径为______．

【答案】
【解析】
【分析】利用等底等高的圆柱与圆锥的体积关系，结合已知的体积和列出关于底面半径的方程，求解方程得到正数解即为所求底面半径．

【详解】解：设底面半径为，




∵ ， ，二者等底等高，体积和为，高，

∴ ，

∴，
∵底面半径为正数，

∴．
16. 如果一个扇形的弧长等于它所在圆的半径的2倍，我们称这样的扇形为“完美扇形”．已知一个圆锥的侧面展开图是一个“完美扇形”，该“完美扇形”的周长是12，则这个圆锥的侧面积是_________．

【答案】
【解析】
【分析】根据“完美扇形”的定义得到弧长与半径的关系，结合扇形周长求出半径和弧长，代入面积公式计算即可．


【详解】解：设“完美扇形”所在圆的半径为，根据“完美扇形”的定义可得弧长，
“完美扇形”的周长为两个半径长加弧长，

由题意得，


将代入得，

解得，

则，
圆锥的侧面积等于其侧面展开扇形的面积，

因此这个圆锥的侧面积为．
17. 如图所示，圆锥形容器中装有5升水，水面高度正好是圆锥高度的一半，且水面半径也正好是圆锥底面半径的一半，则这个容器还能装水 _______升．
[image: ]
【答案】35
【解析】

【分析】本题主要考查了圆锥的体积计算，根据圆锥体积计算公式计算出，即这个容器一共能装40升水，据此可得答案．

【详解】解：由题意得，，

所以，

所以，
所以这个容器一共能装40升水，

所以还可以装升水，
故答案为：35．



18. 如图，将圆柱形容器和圆锥形容器均盛满水，同时开启两容器底部的放水孔，19分钟后，圆柱形容器的水面高度降至原高度的，圆锥形容器的水面降至原高度的（此时水面半径为圆锥底面半径的），假设每个容器的漏水速度始终保持不变，当圆锥形容器中的水漏完后，再过_________分钟，圆柱形容器中的水恰好漏完．
[image: ]
【答案】11
【解析】

【分析】设圆锥底面半径为，先结合圆锥体积公式求出圆锥总水量与19分钟后剩余水量，算出漏水量，推导漏水速度，求得剩余水漏完需8分钟，圆锥全部漏完共27分钟，再根据圆柱19分钟漏半桶水，匀速漏水可得全漏完需38分钟，最后两容器总漏水时长作差，求出圆锥漏完后再过11分钟圆柱水漏完．


【详解】解：设圆锥底面半径为，则19分钟后水面半径为，

由题知，开始时圆锥中水的体积为，

19分钟后剩下水的体积为：，

∴19分钟漏掉的水的体积为：，

∴圆锥容器漏水速度为：，

∴圆锥中剩下的水漏完所需时间为：（分钟），

∵19分钟后，圆柱形容器的水面高度降至原高度的，

∴圆柱形容器中的水恰好漏完需要时间：（分钟），

∵圆锥形容器中的水漏完所需时间：（分钟），

∴（分钟），
即再过11分钟，圆柱形容器中的水恰好漏完．
三、简答题（本题共4小题，每题5分，共20分）


19. 求比例中的值：．
【答案】


【解析】

【详解】解：







．



20. 已知，，求．（结果写成最简整数比）

【答案】
【解析】





【分析】本题考查求最简整数比，根据，得到，根据，得到，进而得到，再根据比的性质化简为最简整数比即可．

【详解】解：因为，

所以；

因为，

所以，

∴．

21. 解方程组：．

【答案】
【解析】

【详解】解：，


得，

解得；


把代入②得，

解得；

所以原方程组的解为．

22. 解方程组：．

【答案】
【解析】

【详解】解：，


将，得，

解得，


将，得④，


将代入④，得，

解得，



将，代入①，得，

解得，

∴方程组的解为．
四、解答题（本题共5题，23-26题每题6分，27、28每题7分，共38分）


23. 如图，一把展开的扇子的圆心角为，扇子的骨柄长是40厘米，扇面宽度为28厘米，求这把扇子完全展开后扇面所占的面积．（结果保留）
[image: ]

【答案】平方厘米
【解析】

【详解】解：（平方厘米）

答：这把扇子完全展开后扇面所占的面积为平方厘米．
24. 有一个硬纸做成的礼品盒，用彩带扎住（如图），打结处用去的彩带长18厘米．
[image: ]
（1）共需要彩带多少厘米？
（2）做这样一个礼品盒至少要多少硬纸？


（3）这个礼品盒的体积是多少？取

【答案】（1）    

（2）    

（3）
【解析】
【分析】（1）使用彩带的长度等于4个高，4条直径，外加打结的18厘米即可；
（2）求这个圆柱体的表面积，即两个底面积加侧面积即可；
（3）根据“体积等于底面积乘以高”计算即可．
【小问1详解】



【小问2详解】



【小问3详解】




答：做这样一个礼品盒共需要彩带298厘米；至少要平方厘米的硬纸；这个礼品盒的体积约为15700立方厘米．
【点睛】本题考查圆柱的表面积和体积，掌握圆柱体的特征、表面积、体积的计算方法是正确解答的前提．
25. 小敏去相距6千米的外滩游玩，她决定先步行一段路程，之后乘坐观光车前往．整个行程共用时1小时，且在步行与换乘中的耗时忽略不计．已知小敏步行时的平均速度是每小时4千米，乘坐观光车时的平均速度是每小时12千米．请计算小敏步行和乘坐观光车分别所用的时间．


【答案】小敏步行所用的时间为小时，乘坐观光车所用的时间为小时
【解析】
【分析】本题考查了二元一次方程组的应用，正确地理解题意列出方程组是解题的关键．


设小敏步行所用的时间分别为小时，乘坐观光车所用的时间为小时，根据小敏步行时的平均速度是每小时 4 千米，乘坐观光车时的平均速度是每小时 12 千米，列出方程组，即可得到结论．


【详解】解：设小敏步行所用的时间为小时，乘坐观光车所用的时间为小时，

根据题意得，

解得，


答：小敏步行所用的时间为小时，乘坐观光车所用的时间为小时．
26. 某校为了更好地组织春游活动，调查了六（1）班同学最想去的春游地点，要求全班每名同学都必须选且只能从上海辰山植物园、上海野生动物园、欢乐谷、上海博物馆四个地点选一个，根据统计结果绘制了图1和图2两幅统计图
[image: ]
根据图中提供的信息完成以下问题：
（1）该班共有学生_________名，将条形统计图补充完整；
（2）补全扇形统计图，并标注春游地点和占比；
（3）已知该校共有学生300名，如果在全年级范围内进行该项调查，请你估计选择欢乐谷作为最想去春游的地点的人数为_________名？
【答案】（1）40，补全条形统计图如下：
[image: ]    （2）补全扇形图如下：
[image: ]    （3）90
【解析】

【分析】（1）由上海辰山植物园占有8人，即可求出该班学生人数；再计算选择上海博物馆人数，然后补全条形统计图；

（2）分别根据各种选择人数所占百分比，然后补全扇形图；

（3）选择欢乐谷所占百分比即可求解．
【小问1详解】

解：由题意得：本次被调查的学生有（人），

选择上海博物馆人数（人），
补全条形统计图略；
【小问2详解】


解：选择上海野生动物园占比为，圆心角的度数为，


选择欢乐谷占比为，圆心角的度数为，


选择上海博物馆占比为，圆心角的度数为，
补全扇形图略；
【小问3详解】

解：由题意得，（人），
答：估计选择欢乐谷作为最想去春游的地点的人数为90人．

27. （本题结果保留）
大家都知道圆柱和圆锥这两个立体图形可以看成由一个平面几何图形绕着某条直线旋转一定角度构造而成，学校“深度探索”小组在学完这一章后自然想到：如果改变平面几何图形或者改变直线的位置或者改变旋转的角度，会得到怎样有趣的立体图形呢？
（1）小张用一个平面几何图形绕着某条直线旋转一周发现了下面这个立体图形，请你把小张所用的平面几何图形和其所绕的直线画出来．
[image: ]










（2）小查用下面的直角绕着所在的直线旋转，已知长，长，的长度为，求扫过所形成的立体图形的表面积．
[image: ]










（3）小戚用下面的长方形绕着直线旋转一周，与直线平行且相距，已知长，长，求长方形扫过所形成的立体图形的表面积和体积．
[image: ]
（4）请发挥你的想象力构造出一种不同于上面的立体图形，说出你的构造方法：是由什么平面图形绕着哪条直线（可画出示意图）旋转多少度所成，并求出你所构造的立体图形的体积或表面积．

【答案】（1）见详解    （2）    
（3）见详解    （4）见详解
【解析】
【分析】本题考查的知识点有将一个图形旋转一定的度数、圆锥、圆柱的体积和表面积计算．记住圆锥、圆柱的体积公式和表面积公式是求解的关键．
（1）根据题意画图即可；







（2）根据题意得出直角绕着所在的直线旋转，形成的立体图形是底面半径为的一个半圆锥，再根据半圆锥的表面积半圆锥的侧面积竖面等腰三角形面积底面半圆面积，解答即可．

（3）画出直线，分两种情况分别求解即可．



（4）根据三角形与正方形的特征，以为轴，旋转一周，可得到一个圆锥与圆柱的组合体，根据圆锥的体积公式即可求出这个圆锥的体积；根据圆柱的体积公式即可求出这个圆柱的体积；二者相加就是几何体的体积．
【小问1详解】
解：如图，即为所求；
[image: ]【小问2详解】




解：直角绕着所在的直线旋转，形成的立体图形是底面半径为的一个半圆锥，

半圆锥的侧面积，

半圆锥的表面积．
【小问3详解】

解：如图，直线有图中两种位置，
[image: ]


图1中，长方形扫过所形成的立体图形的表面积，


长方形扫过所形成的立体图形的体积；


图2中，长方形扫过所形成的立体图形的表面积，


长方形扫过所形成的立体图形的体积；
【小问4详解】

解：如图，将如下图形绕所在直线旋转一周形成一个由底面相同的圆锥和圆柱组成的立体图形．
[image: ]


则该立体图形体积．（答案不唯一，合理即可）







28. 阅读材料：关于未知数x、y的二元一次方程组，将称为方程组的解距，当解距为1时，我们就说方程组的解具有单位差，例如，方程组的解为，由于，所以其解距为2；方程组的解为，由于，所以其解具有“单位差”．

（1）判断方程组的解是否具有“单位差”？并说明理由；

（2）已知关于x、y的二元一次方程组的解具有“单位差”，求a的值；

（3）若关于x、y的二元一次方程组的解距是整数，求出所有满足条件的整数k．
【答案】（1）该方程组的解具有“单位差”，理由如下：

，


②①得，


把代入②得，

解得，

 ，符合“单位差”的定义，
因此该方程组的解具有“单位差”；    


（2）或    


（3）所有满足条件的整数为
【解析】


【分析】（1）先解方程组得到的值，计算 判断是否等于1即可；




（2）先解方程组，用表示出，再根据“单位差”的定义得到 ，解方程求出的值；





（3）先解方程组，用表示出解距，根据解距是整数且是整数，分析得到是的约数，进而求出所有符合条件的．
【小问1详解】
略；
【小问2详解】

解： ，


①②得，

解得，


把代入①得，

， 

方程组的解具有“单位差”，

 ， 


当 时，解得；


当 时，解得．


经检验和都符合题意，



因此的值为或；
【小问3详解】

解：，


②①得，

解得，


把代入②得，

 ，

 ，



解距 是整数，是整数，



 是的整数约数，即， 

解得，
验证得所有结果都符合要求，


因此所有满足条件的整数为．
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